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3  Coordination 

 �XQ�% 2 ����� ��Q �\�1$
 ���% ������ I-'K
  ��
 % ��'����    ���� ��""Z ��
	� !��"�   �XJ�� ��;     �"X6�% �X


    ��Q��Z ��% 0��F� ��� �Z�   �X;          ]X��� 2 !�X
� G�X+ �X% 
��P �
 ���+ 5#� 2 5
� 5���2� .  

        X% �U%�� �� ����� 5��N
 �U���6 ��"9 �� � �  �X���
^�U
 �'��� �"9 �
 "��
; ��6�?% �
���  �3X���   ?�X���

     _UX� ���H� ?]Q `�\�% ?��"F��
�    �2�X�� �X"��%  X�  ?��
  2 ���>�
 _U� . ...   ���Y
; ��� �% �2@� ��; 
 ���� ?

� ��2�"( �6 � ���@<  � 2  O;�Z ?��<�F�� �    ?5Y�X� !�

O;�Z ; "�3   2 ��   ���P M�
1� �% ���  ��X;     aX��% b��X�

�
 �2�P �� ��6 �; 2 ��Q��Z� ��; ��Z �J��Y� �% I-'K
 
���� �� �""Z �Z   !�XY
 �� c�Z�X6 ��� ��� �Y

   ��X;

   �'X6�� ���XE �X8-'K
 ����(��d>   �"X6�%]f[ .2   �� �X'�
    �"6�% 5#'N
 3�� �E�#� h�$� .  �% �>�� �%   ��2�X
� �Y"�� 

 �Z�XX6 �� ����NXX%  �����XX� ��XX; �'XX���* MXX�%   �XX��
�Z�6 �"9 ������ ��;  X% ����N% �'����  ��X>2   ��X
&

��� .�; /��Z ��  ��� ����      2 �X���� �3X�� �X
���% �X;
2 ����Y
� ����� ��'��� ���� �% �FN� ���3�
 b%�"
] i[ 

. �� ����+      ��X% �� �J9��X:Y� 2 �J";�X
; !��X'% �Z
���� !�P���P ��; �� �
 ���� ��� �� ?��
� �����!� 

 �(�7 ���F ;� 2             ���8'X�� bXE�2 �� 2 ��#��X% ��X; �������
���� ��B� ���% �W'#
 �$� �% �;  ��X
� �����% .  ���X%

0�j
  �Z�X6  �X; � �� ��X�2���Q  X
 �  �� !��X�   �XA� 

�(�P. ���  �Z�6   �X"
���� �;       ���X% ���P�X��P ��XHUE
 �����  �X��& ����� ���% �Z �"'N; ��Q �\�1$
  �XHUE 
����  !���2��( �����   k�XF��#� �Z        �X8-'K
 ��X; !�XY
 ��

��"Z��* ��6 ��� .��   !���X� �HUE ��% �<�F��� �Z ����+
���Q��Z 2 ���
 �'6��� ��>2 ?�6�%  �;   ���X�   @#'NX


�3�� �
���% �% /��E�  2  ����� �
  ?���
�    �X% �XY"�� 0��
�� �-Z �3�� �
���% l� ���    �X
 �X���� ��X����  !��X� 

    ��> �� �� ��HUE       !�
� ���'H��� 2 �"�3; ���'
Z �Z �
����� ?����� �Q�� ���% �� �
��.  

� ��XX�XX���% �XX% �XX��#
 ����� XX��� �
�XX� � �XX"9 �
���Q��� ��  �-��
 �"9 ? ��       �'(�P �A� �� �% 2 �J9��:�� 



*7��8,� %
�3 �9��� 1�� :� *;
�
�� <=� � <)0 � %��>���� %���  %
 *��?��� ��7 @A��4 	�A$��    ١٥

              X-#� 2 5X
� !�XP2�� �'(�P �A� �� �% 2 !& 5���
 ��� 
  �"9 �� 5�B'
�  X�2 �� -#� �- X�  � �� � X� -
� ��P� X����   �X% 

7(���2�8'
 5#� 2 5
� �
 �'Q���* ���6  .  

 OXXK% �� �XX
��� ��m%�� �2�XX
 XX��XX"F��
� ��� �� 
���� 
�� ���  ��� 2 �� 
�� ���   � ���Q��� �"9 �� ����   X
 �� 

���P .   OK% ��n  �B� �% �    X
 �'Q���* ���N
 _�    2 ��X6 
 � 0�
����  $+ ��� �   ���� ���N
 ]-'K
 _ 
 �� ���P . ��
  OK%o    X���% �X% � * �p X�P�����       �� 2 �X'Q���* ���NX

  OK%q  ��J�� ��'Q�� � '�r M'� ��% ,�   * ���NX
  X����"B� 

���� 
 ��      OK% �� 2 ��6 s �  X�  �X'� 3�  ��FX��$
 t� X����  �

�   2 ���P        % �X% 3X�� �Q& OK% ��  X�!�   �X��'�      2 ��X�P


���" �;�#$� ��& ��#�
 �'Q���* ���6 .  
  

���	
��
 ����  

»��"P�!����
; 2 «] n [���% �%��
���%  ��3� 
M'N�� �� ����� �;����
 �"9 ����� ���'Q���*  ���.  ��

 ���& u�#$�
 v�(��� ��6 ��% �Q�% � ��HUE �� 
���#� �'Q�� �
���>��Q � ��>2 �������#� �� � ���& 

% 3��� ��
'�� ���+����  .
 �'Q�� �
�� /@E� ���� 
���Q��� �� �"���� �;�8-'K
 � 5�
�� ��
�� ������ �� 

���6 .
;��% ��"p�-+� �\�1$
 ����� �2   /@E�
���#
 ��� ��

 �'Q�� �
������2� ���
  2 �
�� 

������ !2��% �� 3�� �'Q�� ������Q ��
�� ����6  . ���&
��%�0�
 w���� �� ���N
 5�  �;��
���% 3������� � 

]-'K
 _�$+ ������F6 2 ��������� ���8'��  2  ��
���3
�� ����
 ��� 2� �;  ���N
 ��� �% ���Q�% � ���%
���% ���.  

»!����
; 2 !�9«] o[���% �% ��"F��
� ���N
 � 
��6 b�������1$
 �"9 ]�$
 �� ����Q��� �"9 2 �� 

�'Q���*���. 
 v�(� ���H� �� ��6� ��>2 ���Q��� 
 ?���Q��� �; �� 4����* ���+ �� 0�1$
 �; 2 �����

                                                 
4 Multi site manufacturing systems 
5 Mixed integer programming 

6 Simulation 
7 Distributed scheduling problem 
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8 Dominated gene 
9  Multi Site  
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