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 18/9/89تبضید پصیطش:       *    21/4/89 ید زضیبفت:تبض

 چکیدُ
ِ چيسهبى تسْيلات  ثأِ زهيأت تٌأَ      چيأسهبى زپبضتوبًْأب زض هٌغ أِ کأبضي هأی پأطزاظز.       يًحأَُ سأت کأِ ثأِ    ا اي هسأله

ت  هسأأب تأألريطچيأأسهبى، تأأبکٌَى تح ي أأبت ثسأأيبضي زض ایأأي ظهيٌأأِ اًدأأبم گطفتأأِ اسأأت. اهأأب هحأأبػ ًٌوأأَزى    هسأأب ت
يطًٍأأی سيسأأتن ثأأط چيأأسهبى، کبضههأأسي هأأسهْبي هَخأأَز ضا ثأأِ چأأبهص هأأی کطأأس. ثأأِ هٌ أأَض هغبه أأِ ایأأي  زضًٍأأی ٍ ث

ثأِ زًجأبل ثْيٌأِ سأبظي      عوأستب َ ات، گطٍّی اظ هح  يي هسهْبي ثطًبهأِ ضیأعي چٌسّسفأِ اي ضا اضا أِ کأطزُ اًأس کأِ        تلريط
اٍظاى، چٌأيي ضٍضأْبیی ًيأأع   سأبظي تطکيأت ذغأی تَاثأأع ّأسا هأی ثبضأٌس. ثأأِ زهيأت زضأَاضي ًطهبهسأبظي ٍ هحبسأأجِ          
ضفتأبض ضیيأت ثيطًٍأی     تألريط کبضایی لاظم ضا ًساضًس. ثأِ ذػأَظ زض ضأطایغی کأِ چيأسهبى تسأْيلات اظ یأت سأَ تحأت          

زضًٍأی سيسأتن تَسأظ تػأوين گيطًأسگبًی هدأعا ثطضسأی هأی ضأًَس، هأسهْبي هَخأَز             هسأب ت است ٍ اظ سأَي زیگأط   
چيأأسهبى زض ثبظاضّأأبي  عطاحأأیپيطأأٌْبز هأأی ضأأَز کأأِ  یی، هأأسل ثأأبظتح يأأ زض ایأأي غيطٍای أأی ثأأِ ً أأط هأأی ضسأأٌس. 

زض  ضا هوکأي هأی سأبظز.   ثب هغبه ِ ارأط تػأويوبت اترأبش ضأسُ اظ سأَي عأطام سيسأتن اًت أبل هأَاز           اًحػبضي چٌسخبًجِ
هأسل ّأبي   ثأب   ثأِ زسأت ههأسُ اظ ثأبظي هأسل پيطأٌْبزي       اًتْبي ایي ه بهِ ثأب حأت ًوًَأِ اي عأسزي ٍ ه بیسأِ ًتأبیح      

ت هضأأکبض هأأی گأأطزز کأأِ اسأأتکبزُ اظ تطکيأأت ذغأأی تَاثأأع ّعیٌأأِ تػأأوين گيطًأأسگبى زض ضأأطایظ   ایأأي ح ي أأ، هَخأأَز
تػوين گيطي گطٍّی، هعٍهأب ثأِ حػأَل خأَاة ثْيٌأِ ضأسًی ٍ یبثأت پيأبزُ سأبظي زض سيسأتن تَهيأسي ًوأی اًدبهأس.              

هی ثأيي زٍ  زض چٌيي ضأطایغی ً طیأِ ثأبظي ّأب هأی تَاًأس اثأعاض هٌبسأجی ثأطاي ثأِ زسأت هٍضزى اسأتطات ي ّأبي ت أبز              
 .گطٍُ تػوين گيطي ثب هٌبفع هتضبز ثبضس

 ّای كلیدی: ٍاشُ
 .ً طیِ ثبظي ّب زٍخبًجِ، ضیبثت ثطتطاًس، اًحػبض عطاحی چيسهبى، عطاحی سيستن اًت بل هَاز،
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 هقدهِ -1
کبضي هثأت سأَهِ   اي است کِ ثِ هکبًيبثی ٍ چيسهبى زپبضتوبى ّب یب هبضيي هلات زض یت هٌغ ِ  هسلهِ  چيسهبى تسْيلات، هسلهِ

یت کبضذبًِ تَهيسي یب زفبتط کبضي زض یت ٍاحس ازاضي ٍ یب ض ت یت ٍاحس تَهيسي ٍ یب ذأسهبتی زض یأت هٌغ أِ هطأرع هأی      
 Amine Drira et)ثطضسی کبهلی اظ تح ي بت اًدبم گطفتِ زض ایي ظهيٌِ تَسظ ههيٌب زضیطا ٍ ّوکبضاًص اضا ِ ضسُ اسأت  پطزاظز.

al,2007.) 20یی کِ ثطاي چٌيي هسب لی پيطٌْبز ضسُ اًس ثط کبّص ّعیٌِ ّبي اًت بل هَاز توطکع کطزُ اًس کأِ  اکثط ضاُ حت ّب 
ثأِ حدأن    ،ّعیٌِ ایي .(Tompkins et al, 1996)ضًَس زضغس کت ّعیٌِ ّبي تَهيسي یت ٍاحس تَهيسي ضا ضبهت هی  50تب 

ٌِ خبثِ خبیی ٍاحس هَاز زض ٍاحس هسبفت ثستگی زاضز کأِ  ضسُ ثيي ّط ظٍج تسْيت، فبغلِ ثيي ظٍج تسْيلات ٍ ّعی خبثِ خبهَاز 
هتغيط اًت بل هَاز ضاثغِ اي ذغی ٍخَز زاضز، ثأِ ایأي    زض ثسيبضي اظ تح ي بت فطؼ ضسُ است ثيي ّط یت اظ ایي عَاهت ثب ّعیٌِ

ِ ثِ ایي ه يبض اضظیبثی یکی اظ ایطازات عوسُ اي کغَضت کِ ّعیٌِ اًت بل هَاز کت اظ حبغلضطة ایي سِ عبهت ثِ زست هی هیس. 
زاذلأی ٍ ذأبضخی سيسأتن ًبزیأسُ گطفتأِ       هسأب ت چيسهبى ثأب سأبیط    هسلهِچيسهبى ّب ٍاضز هی ضَز، ایي است کِ اضتجبط هت بثت 

ضسُ ثيي  خبثدبزض اغلت هسل ّبي هَخَز فطؼ هی ضَز کِ حدن هَاز ثِ عجبضت زیگط،  (.Vollmann et al, 1966ضَز)هی
عاى ت بضب ثستگی زاضز ٍ ّعیٌِ خبثِ خبیی ٍاحس هَاز زض ٍاحس هسبفت کِ ثِ سيستن اًت أبل هأَاز هأَضز    ّط ظٍج تسْيت کِ ثِ هي

ّستٌس کِ  هسلهِاستکبزُ ثستگی زاضز، ه بزیط هطرػی زاضًس ٍ ثط ایي اسبس فبغلِ ّط ظٍج تسْيلات اظ یکسیگط، تٌْب هتغيطّبي 
عوت عوستب ایي گًَِ ًيست ٍ اظ یت سَ هيعاى ت بضبي هطتطیبى ثأسٍى  ، چيسهبى تسْيلات ثِ زست هی هیس. اهب زض هسلهِثب حت 

زض ً ط گطفتي ضفتبض ضیجب یبثت پيص ثيٌی ًوی ثبضس ٍ اظ سَي زیگط ثسٍى هطرع ثَزى سيستن اًت بل هَاز، ّعیٌِ ّأبي اًت أبل   
عطاحی چيسهبى تسْيلات ٍ یب زض هَاز ثيي ظٍج تسْيلات یبثت هحبسجِ ًيست. زض عوت، عوستب عطاحی سيستن اًت بل هَاز پس اظ 

ثْتطیي حبهت ّوعهبى ثب هى اًدبم هی گيطز. اظ ایي ضٍ عطاحی چيسهبى تسْيلات زض ضطایغی کبهلا ًبه يي اًدأبم هأی گيأطز کأِ     
هحيظ زاذلی سيستن یطاض هی گيطز. ثِ  تلريطضیيت ذبضخی ٍ اظ سَي زیگط تحت  تلريطعی هى چيسهبى تسْيلات اظ یت سَ تحت 

ضٌبسبیی ٍ سپس ضٍضی ثطاي هٌ َض  ،ثط چيسهبى هؤرط تػوين گيطي تسا لاظم است کليِ ٍاحسّبيثغبه ِ چٌيي ضطایغی، اهٌ َض ه
، ضأوبي کلأی اظ   (1ت )زض ضأک  ایي ٍاحسّب ثط چيسهبى تسأْيلات اضا أِ ضأَز.    تػويوبت اتربش ضسُ تَسظ ّط یت اظ تلريطًوَزى 

تسْيلات زض ضطکت ٍ ًحَُ ت بهت ٍاحسّب ثب یکسیگط اضا ِ ضسُ اسأت. ّوأبى    گصاض ثط چيسهبىتلريطٍاحسّبي تػوين گيطي زاذلی 
گأصاض ثأط چيأسهبى    تلريطٍاحسّبي تػأوين گيأطي    يهطبّسُ هی ضَز، زض ّط ضطکت تَهيسي، هی تَاى کليِ( 1ضکت ) عَض کِ زض

ّستٌس ٍ تػويوبت ّط یأت   تسْيلات ضا زض یبهت سِ ٍاحس ظیط زض ً ط گطفت کِ تحت ً بضت هسیطیت ضطکت هطغَل ثِ ف بهيت
عأطام  ، ٍاحس ثبظاضیبثی ٍ فأطٍش  گصاض است. ایي ٍاحسّب عجبضتٌس اظ:تلريطي ثط تػويوبت ٍاحسّبي زیگط هؤرطاظ ایي ٍاحسّب ثِ عَض 

عطام سيستن اًت بل هَاز، هطتوت ثط کليِ ٍاحسّبي تػوين گيطي هَخَز زض ضطکت . عطام سيستن اًت بل هَاز، چيسهبى تسْيلات
ثِ خطیبى اعلاعأبتی   ي زض اًتربة تدْيعات اًت بل هَاز، زذبهت زاضًس.هؤرطثِ عجبضتی هحيظ زضًٍی سيستن است، کِ ثِ عَض ٍ یب 

کِ لاظم است ثيي ثرص ّبي هتکبٍت هجبزهِ ضَز، زض ایي ضکت تَخِ ًوبیيس. ّوبى عَض کِ هطبّسُ هی ضأَز، ّأط یأت اظ ایأي     
ي زیگط ثِ علت تبذيط فبظ تػوين گيطي زض اذتيبض ًساضًس. ثطاي هثبل، عطام چيأسهبى ٍ  ثرص ّب ثِ اعلاعبتی ًيبظ زاضًس کِ ٍاحسّب

عطام سيستن اًت بل هَاز ثِ هٌ َض ت ييي حدن اًت بل  هَاز، ثِ هيعاى ت بضب ثطاي هحػَل ًيبظ زاضًس. اهب ثِ زهيت ایي کِ ت بضب ثِ 
یيوت، ّعیٌِ اًت بل هَاز هی ثبضس کِ ثِ زهيأت هطأرع ًجأَزى     گصاض ثطتلريطیيوت ٍاثستِ است ٍ یکی اظ هْن تطیي ّعیٌِ ّبي 

چيسهبى تسْيلات ٍ ّعیٌِ ّبي اًت بل هَاز، ایي ّعیٌِ ٌَّظ زض زستطس ًيست، ًوی تأَاى زض هأَضز هيأعاى ت بضأبي هحػأَل،      
 س ًيستٌس.اظْبض ً ط یغ ی ًوَز. سبیط خطیبى ّبي اعلاعبتی ًطبى زازُ ضسُ زض ضکت فَق ًيع ثِ ّويي غَضت زض زستط
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ثٌبثِ تَضيحبتی کِ اضا ِ ضس هسل ّبي هَخَز زض ازثيبت هَضَ  ثب ًبزیسُ گطفتي هَاضز هْن فَق، یبثليت پيبزُ سبظي زض ضطایظ 
ثيي  ات هطثَط ثِ اذتلاا فبظ تػوين گيطيتلريطٍای ی ضا زاضا ًوی ثبضٌس. زض ایي ه بهِ، س ی ضسُ است ثب هحبػ ًوَزى 

چيسهبى تسْيلات اضا ِ ضَز. ثطاي ایي هٌ َض لاظم است ثِ ایي  هسلهِّبي هرتلف، هسل هٌبسجتط ٍ ٍایع گطایبًِ تطي ثطاي ثرص
سيستن اًت بل  تلريطٍ اظ سَي زیگط تحت ضفتبض ضیجبي ثيطًٍی ضطکت  تلريطچيسهبى تسْيلات اظ یت سَ تحت  ًکتِ تَخِ ضَز کِ

 هرتػطي ثِ هغبه ِ ازثيبت هطثَط ثِ ّط یت اظ ایي زٍ هَضز هی پطزاظین. زض ازاهِ، .هَاز یطاض زاضز
 

 اًَاع بازارّای رقابت اًحصاری -1-1

سکبًِ تح ي بتی زض ایي ظهيٌِ زض ازثيبت هَضَ  یبفت گصاض ثط چيسهبى تسْيلات، هتلتلريطاظ ً غِ ً ط ثطضسی ارط عَاهت ذبضخی 
تسْيلات زض یت ثبظاض کبهلا اًحػبضي پطزاذتِ اًس ٍ اظ ارط ضفتبض ٍ ف بهيت ّبي  ًوی ضَز. اکثط تح ي بت هَخَز ثِ هغبه ِ چيسهبى

 ضیجب ثط هيعاى ت بضب ٍ زض ًتيدِ تػويوبت ضطکت زض ظهيٌِ چيسهبى تسْيلات غطا ً ط کطزُ اًس. 
ض ثبظاض هَضز ثطضسی یطاض گيطز. ثِ هٌ َض هحبػ ًوَزى ضفتبض ضیجب، لاظم است اثتسا ًَ  ثبظاض ٍ ضیبثت هَخَز ثيي تَهيسکٌٌسگبى ف بل ز

ثبظاض ثسيبضي اظ کبلاّب ٍ ذسهبت زض زًيبي ٍای ی ًِ کبهلا ضیبثتی است ٍ ًِ کبهلا اًحػبضي. ثلکِ ثبظاض کبلاّب، اًحػبض چٌسخبًجِ 
چٌس ضطکت  یب ضیبثت ًبیع است، هثت غٌ ت ذَزضٍ سبظي، َّاپيوبسبظي، هَاظم ثطیی ٍ ... کِ ّط کسام اظ غٌبیع هصکَض زض اذتيبض

یطاض زاضز. هصا ثبظاض ایي ًَ  کبلاّب، ثبظاض ضیبثت اًحػبضي یب اًحػبض چٌس خبًجِ است. هسل ّبي اًحػبضي هَخَز زض ازثيبت ثِ زٍ 
است، ی ٌی افطاز ثط سط ت ييي ه بزیط ثْيٌِ  «کَضًَ»حبهتی کِ ضیبثت ثيي اخعاء ثبظاض اظ ًَ   ،ضًَس. اٍل ثٌسي هی زستِ اغلی ت سين

ّبي ثْيٌِ ذَز ثب  است، ی ٌی افطاز ثط سط یيوت «ثطتطاًس»حبهتی کِ ضیبثت ثيي اعضب اظ ًَ   ،س ذَز ضیبثت هی کٌٌس. زٍمتَهي
ذَز ضا ت ييي تَهيس ّبي یت غٌ ت ثِ عَض ّوعهبى ه بزیط  زض هسل کَضًَ فطؼ ثط ایي است کِ ثٌگبُ کٌٌس. یکسیگط ضیبثت هی

کٌٌس ٍ هػطا  ّبي یت غٌ ت ثِ عَض ّوعهبى یيوت ذَز ضا ت ييي هی ض ًيست، ثلکِ ثٌگبُب زض زًيبي ٍای ی ایي عَهکٌٌس. ا هی

 ضطکت زض اعلاعبت بىخطی: (1)کت ض

 ّعیٌِ اًت بل ّط ٍاحس هَاز

 ت بضبي هحػَل

 

 یطیت هطکعيهس

ٍاحس ثبظاضیبثی ٍ 
 فطٍش

 عطام سيستن اًت بل هَاز
 
 
 
 
 

 
عطام چيسهبى 

 تسْيلات

 فبغلِ ثيي ظٍج تسْيلات

 ّعیٌِ هتغيط اًت بل هَاز زضههس سبلاًِ 

 ت بضبي هحػَل

 

 ّعیٌِ هتغيط اًت بل هَاز

 سَز کت

 ّعیٌِ ربثت سيستن اًت بل هَاز

 

 ّعیٌِ اًت بل ّط ٍاحس هَاز
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کٌٌس. ثب ٍاضز کطزى ایي فطؼ اسبسی زض هسل  کٌٌسگبى ٍ هطتطیبى، ه ساض ذطیس ذَز ضا ثط اسبس یيوت زازُ ضسُ اًتربة هی
  (.et al, Farahat 2008) هی گيطزاًحػبض چٌسخبًجِ یب زٍخبًجِ، ثبظي ثطتطاًس ضکت 

زض ثبظي ثطتطاًس، سَز ّط ثٌگبُ ًِ تٌْب تبثع یيوت هحػَل هى ثٌگبُ است، ثلکِ تبثع یيوت ثٌگبُ )ثٌگبُ ّبي( ضیيت ًيع هی ثبضس.  
ظیطا اگط کبلاّبي تَهيس ضسُ، یبثت خبیگعیٌی ثبضٌس، ثب افعایص یيوت یت ثٌگبُ، هطتطي خصة ثٌگبُ زیگط ذَاّس ضس ٍ اظ ایي ضٍ 

ثِ یيوت ٍاثستِ است ٍ ثب ایدبز ًَسبى زض یيوت، هيعاى ت بضب ثطاي هحػَل تَهيس ضسُ تَسظ ّط ثٌگبُ زض حبل هيعاى ت بضب 
 تغييط است. 

زض تح ي  حبضط، خْت ت ييي هيعاى ت بضبي هطتطیبى زض یت ثبظاض اًحػبض زٍخبًجِ کِ ثِ یيوت ّبي ت ييي ضسُ تَسظ ضطکت ٍ 
ي زٍ ضطکت، ضیبثتی اظ ًَ  ثطتطاًس ثطیطاض است ٍ علاٍُ ثطایي ضاثغِ هَخَز ثيي ت بضب ضیجبیص ثستگی زاضز، فطؼ هی ضَز کِ ثي

ٍ یيوت، هطرع ٍ ثِ غَضت ذغی فطؼ ضسُ است. ثِ عجبضت زیگط پبضاهتط الاستيسيتِ ارط یيوت ضطکت ٍ ّن چٌيي پبضاهتط 
 الاستيسيتِ یيوت ضیيت ثط اسبس اعلاعبت هَخَز اظ زٍ ضطکت، ه لَم هی ثبضس.

 

 ٍ سیستن اًتقال هَاد تسْیلات چیدهاى هسائلهرٍری بر ادبیات حل ّوسهاى  -1-2
سيستن اًت بل هَاز ثط چيسهبى تسْيلات، تَخِ ثِ ایي ًکتِ ثسيبض هْن است کِ اظ یت سَ، ًَ  تدْيعات  تلريط يزض هَضز ًحَُ

ٍ اظ سَي  (Devise et al,2000هب یطاض هی زّس) اًت بل هَاز، اهگَیی ثطاي تٌ ين هبضيي هلات زض هسيط خطیبى هَاز زض اذتيبض
ایي  (.Co et al,1989گصاض است )تلريطزیگط، ًَ  چيسهبى تسْيلات ًيع ثط ًَ  تدْيعات اًت بل هَاز هَضز استکبزُ زض ضطکت 

، کبض زضَاضي ثِ غَضت ّوعهبى هسلهِهی ضَز. اظ هى خب کِ حت ایي زٍ  هسلهِگصاضي هت بثت، هٌدط ثِ حت ّوعهبى ایي زٍ تلريط
اهب گطٍّی اظ  (.Hassan,1994ثِ غَضت هتَاهی حت ضسُ اًس ) هسلهِاست، زض اکثط ه بلات هَخَز زض ایي ظهيٌِ، ایي زٍ 

چيسهبى ضا ثِ غَضت یت  هسلهِ. هى ّب  (Shayan et al,2004)اًس اضا ِ کطزُ هسلهِهح  يي ضٍضی ثطاي حت ّوعهبى ایي زٍ 
 ثط ّن، ثِ چيسهبى کبضایی زست هی یبثٌس. هسلهِاًس کِ ثب زض ً ط گطفتي ارطات هت بثت ایي زٍ  ثْيٌِ سبظي ت طیف کطزُ هسلهِ

علاٍُ ثط ایي کطیطٌبى ٍ ّوکبضاًص زض ه بهِ ذَز ضٍش عطاحی یکپبضچِ اي ثطاي ت ييي ّوعهبى چيسهبى ثلَک ّبیی اظ 
حوت ٍ ً ت اضا ِ کطزُ اًس کِ هدوَ  ّعیٌِ ّبي تسْيلات، ً بط ٍضٍز ٍ ذطٍج خطیبى هَاز ثِ تسْيلات ٍ ّن چٌيي سيستن 

 .(Krishnan et al, 2005) يط خطیبى هَاز ضا کويٌِ هی کٌس غربثت ٍ هت
ثِ غَضت ّوعهبى، هؤیس ایي هغلت است کِ هسل ّبي اضا ِ ضسُ زض تح ي بت هَخَز،  هسلهِثطضسی ازثيبت هطثَط ثِ حت ایي زٍ 

ا زًجبل ًوَزُ اًس کِ اظ تطکيت ذغی چٌس ّعیٌِ کِ ضبهت ّعیٌِ ّبي ربثت ٍ هتغيط عوستب ّسا کويٌِ کطزى تبثع ّعیٌِ اي ض
اًت بل هَاز ّستٌس، تطکيت ضسُ است ٍ ثب اضبفِ کطزى هحسٍزیت ّبیی اظ یجيت هحسٍزیت ثَزخِ، ظهبى زض زستطس ثَزى 

ذغيی ضا پيطٌْبز ٍ ثب استکبزُ اظ ًطم افعاضّبي ثطًبهِ ضیعي غيط  هسلهِتسْيلات ٍ تدْيعات اًت بل هَاز زض اف  ثطًبهِ ضیعي ٍ ... 
هَخَز زض ایي حَظُ، خَاة ثْيٌِ ضا ثِ زست هی هٍضًس. زض ایي ثرص، ًوًَِ اي اظ ایي ًَ  ثطًبهِ غيطذغی کِ تبثع ّسا هى 

ضاهتطّبي ظیط ضا اثتسا پب فَق، هسلهِهسهسبظي ثطاي عجبضت است اظ هدوَ  ّعیٌِ ّبي هتغيط ٍ ربثت اًت بل هَاز اضا ِ هی ضَز. 
 ت طیف هی کٌين:

  .هی ضَز خبثِ خب ٍ  : حدن هَازي کِ ثبیس ثيي تسْيلات 
ِ هی ضَز هی چَى ّعیٌِ اًت بل هَاز ثِ اظاء ّط چيسهبى هحبسج کِ هتغيط تػوين گيطي است. ٍ  : فبغلِ ثيي تسْيلات 

 تَاى فبغلِ ثيي ّط ظٍج تسْيت ضا اظ ضٍي چيسهبى هطثَعِ ٍ ثِ غَضت پلِ اي هحبسجِ کطز.
r: ت ساز اًَا  ٍسيلِ اًت بل هَاز ، 

nت ساز تسْيلات تَهيسي هَضز استکبزُ ثطاي تَهيس هحػَل :، 
 ،زض ّط سکط ثِ هبضيي  هبضيي  ثطاي اًت بل هَاز اظ  : ظطفيت تدْيع اًت بل هَاز 
 ،ثب ثبض تدْيع ًَ   : زضغس هتَسظ ظهبى حوت 

 ،ثب سطعت هتَسظ)هتط ثط زیي ِ( : هتَسظ ظهبى ثبضگيطي ٍ ترليِ )ثِ زیي ِ( تدْيع ًَ  
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 ،)هتط ثط زیي ِ( ًَ   دْيعت : هتَسظ سطعت
 . است 0استکبزُ ضَز، زض غيط ایٌػَضت ثطاثط  ثِ هبضيي  ثطاي اًت بل هَاز اظ هبضيي  ًَ   است اگط اظ تدْيع 1: ثطاثط 

 زض زیي ِ. ًَ   طٍ، ًگْساضي(خْت کبضکطز تدْيع: ّعیٌِ ًيطٍي اًسبًی ٍ غيطاًسبًی)سَذت، ًي
 زض ّط سکط. ًَ   تَسظ تدْيع ثِ هبضيي  : ظهبى)ثِ زیي ِ( اًت بل ّط ٍاحس اظ هَاز اظ هبضيي 

کِ هتغيط تػوين گيطي  ًَ   تَسظ تدْيع ثِ هبضيي  هبضيي  : ّعیٌِ اًت بل ّط ٍاحس اظ هَاز زض ٍاحس هسبفت اظ
پيطٌْبز ضسُ است، هحبسجِ  ثِ هبضيي  ثط اسبس ًَ  ٍسيلِ اًت بل هَازي کِ ثطاي اًت بل هَاز اظ هبضيي است. ایي ّعیٌِ ّب 

 هی ضَز. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
    

 
 

 پبضاهتطّب ٍ هتغيطّبي تػوين گيطي هسل ثطًبهِ ضیعي عسز غحيح ههيرتِ فَق ثِ غَضت ظیط ت طیف هی ضًَس:
 عجبضتٌس اظ: هسلهِهتغيطّبي تػوين 

 ام یطاض ثگيطز ه ساض یت ٍ زض غيط ایي غَضت ه ساض غکط هی گيطز،kام زض هکبى iتسْيت هتغيط غکط ٍ یکی است کِ اگط   :
 ام یطاض ثگيطز ه ساض یت ٍ زض غيط ایي غَضت ه ساض غکط هی گيطز،ام زض هکبى jهتغيط غکط ٍ یکی است کِ اگط تسْيت   :

خبثِ خب ضَز ه ساض یت ٍ زض غيط ایي  gثب تدْيع حوت ٍ ً ت  هَاز ثيي ظٍج تسْيت هتغيط غکط ٍ یکی است کِ اگط   :
 غَضت ه ساض غکط هی گيطز، 

 ام هی ثبضس.gهتغيط ح ي ی هثجتی است کِ ًطبى زٌّسُ ت ساز تدْيع حوت ٍ ً ت ًَ   :
( ثيبى هی زاضز کِ ّط تسْيت ف ظ 4تسْيت است. هحسٍزیت )( ثيبى هی زاضز کِ ّط هکبى تٌْب هت ل  ثِ یت 3هحسٍزیت )

ام اظ g( ًطبى زٌّسُ ایي هغلت است کِ ت ساز تدْيع حوت ٍ ً ت ًَ  5تَاًس ثِ یت هکبى ترػيع زازُ ضَز. هحسٍزیت )هی
ایي ًسجت هی ثبضس ام ثِ کت ظهبى تَهيس زض عَل یت سبل، ثعضگتط ٍ یب ثطاثط ثب gًسجت حبغت اظ هدوَ  ظهبى کبضي تدْيع ًَ  

 تب اهکبى حوت کليِ هَازي کِ ثبیس ثب ایي ًَ  تسْيت خبثِ خب ضًَس، فطاّن ضَز. 
 سِ ایطاز عوسُ ثط ایي ًَ  هسل ّب ٍاضز است: 

 اٍلا: هحبسجِ اٍظاى اّساا هرتلف زض ایي هسل ّب عوستب ثِ ً ط عطام چيسهبى ٍاثستِ است. 



 98پبیيع /  13ن / ضوبضُ پٌدسبل   -هدلِ هسیطیت غٌ تی زاًطکسُ علَم اًسبًی زاًطگبُ هظاز اسلاهی ٍاحس سٌٌسج                                            6

 

ثيي تػوين گيطًسگبى هدعا ضا هحبػ ًوبیٌس. ثِ عجبضت زیگط تب ظهبًی کِ عطاحی چيسهبى ربًيب: هسهْبي هَخَز یبزض ًيستٌس ت بهت 
تسْيلات ٍ سيستن اًت بل هَاز ثِ یت تػوين گيطًسُ ٍاحس ٍاگصاض ضَز، کويٌِ کطزى تطکيت ذغی ّعیٌِ ّب هی تَاًس ضٍیکطز 

طکت ّبي تَهيسکٌٌسُ ذَزضٍ، عطاحی ّط یت اظ ایي زٍ ثب اث بز ثعضگ هثت ض هسب تثبضس. اهب زض هَضز  هسلهِهٌبسجی ثطاي حت زٍ 
فبظ هْن ٍ اسبسی عطاحی کبضذبًِ، سغح ثبلاتطي اظ ترػع ٍ تدطثِ ضا هی علجس. اظ ایي ضٍ زض ایي ضطایظ، هسیطیت هوکي است 

ثِ زًجبل اتربش ٍهيت هْن ضا ثِ گطٍُ ّبي کبضي هدعا ٍاگصاض ًوبیس، کِ ّط یت اظ ایي گطٍُ ّب ؤتػوين ثگيطز کِ ایي زٍ هس
تػويوبتی ّستٌس کِ تبثع ّسا ذَز هى ّب ضا ثْيٌِ ًوبیس. ثِ عَض هثبل، عطام چيسهبى ثِ زًجبل چيسهبًی است کِ ّعیٌِ هتغيط 
اًت بل هَاز ثيي تسْيلات ضا کويٌِ ًوبیس ٍ اظ سَي زیگط، عطام سيستن اًت بل هَاز ثِ زًجبل عطاحی سيستن اًت بل هَازي است 

سطهبیِ گصاضي ضٍي تدْيعات اًت بل هَاز ضا کويٌِ ًوبیس. اهجتِ کبّص ّعیٌِ ّبي هتغيط اًت بل هَاز، هستلعم زض  کِ ّعیٌِ ّبي
اذتيبض زاضتي تدْيعات اًت بل هَاز پيططفتِ تط ثب ّعیٌِ ّبي سطهبیِ گصاضي ثيطتط است ٍ ثطعکس. ثِ زهيت ضاثغِ ثسيبض ًعزیکی 

هطثَط ثِ  هسلهِت اظ ایي زٍ گطٍُ ًوی تَاًٌس هست ت اظ زیگطي ثِ تػوين گيطي زض هَضز ٍخَز زاضز، ّيچ ی هسلهِکِ ثيي ایي زٍ 
یس ؤذَز ثپطزاظًس. علاٍُ ثطایي ضاثغِ ه کَس ثيي اّساا تػوين گيطًسگبى، ًطبى زٌّسُ ٍخَز تضبز هٌبفع ثيي هى ّبست کِ ه

تَاًس ت بزل هٌبست ثيي هٌبفع زٍ تػوين گيطًسُ ضا هعٍهب ًوی  هسلهِایي ح ي ت است کِ تطکيت ذغی ّعیٌِ ّبي هطثَط ثِ زٍ 
 ثطیطاض ًوبیس. 

زض ّط چيسهبى زض ضطایغی کبهلا ه يي هی پطزاظًس. ّوبًغَض کِ یجلا تَضيح زازُ ضس  هسلهِربهثب: هسل ّبي هَخَز ثِ ثطضسی 
عطام ، ٍاحس ثبظاضیبثی ٍ فطٍش ظ:گصاض ثط چيسهبى تسْيلات عجبضتٌس اتلريطضطکت تَهيسي، هی تَاى کليِ ٍاحسّبي تػوين گيطي 

ثِ اعلاعبتی ًيبظ زاضًس کِ ٍاحسّبي  زض ظهبى تػوين گيطي ّط یت اظ ایي ثرص ّب. عطام سيستن اًت بل هَاز، چيسهبى تسْيلات
ی ی چيسهبى زض ضطایظ ٍا هسلهِاظ ایي ضٍ اضا ِ هسل ّبي یغ ی ثطاي حت زیگط ثِ علت تبذيط فبظ تػوين گيطي زض اذتيبض ًساضًس. 

 اهکبى پصیط ًوی ثبضس. 
ظاى اّساا هرتلف، هست ت اظ زض ضاستبي ضفع ایي هطکلات، گطٍّی اظ هح  يي، ضٍش ّبیی اضا ِ ًوَزُ اًس کِ ت ييي اٍ

اهب خْت ثطعطا ضسى هطکلات زٍم ٍ سَم زض ازثيبت هَضَ ، تبکٌَى  (.Singh et al, 2010گيطًسُ غَضت هی گيطز)تػوين
ِ است. یکی اظ اثعاضّبي ثسيبض هکيس خْت ثط عطا سبظي هطکت ٍخَز تضبز هٌبفع ثيي ٍاحسّبي تح ي بتی اًدبم ًگطفت

اظ تکٌيت ّبي  گيطي هدعا ٍ اذتلاا فبظ ظهبًی تػوين گيطي ثيي ثرص ّبي هرتلف، استکبزُ اظ ً طیِ ثبظي ّبست کِتػوين
تػوين گيطي زض ضطایغی ّستٌس کِ تػوين ّط یت اظ  ضیبضيبتی ثِ هٌ َض تدعیِ ٍ تحليت هَاضزي کِ زٍ فطز یب ثيطتط هلعم ثِ

 گصاض است، استکبزُ هی ًوبیس.تلريطعطفيي ثط پيبهس عطا زیگط 
 ثِ عَض ذلاغِ هی تَاى گکت، اّساا هغبه ِ حبضط عجبضتٌس اظ:

 ضفتبض ضیجبي ثيطًٍی ضطکت ثط ًَ  چيسهبى تسْيلات تلريط يثطضسی ًحَُ -اهف
ًت بل هَاز ثط چيسهبى تسْيلات زض حبهتی کِ ثيي تػوين گيطًسگبى، ت بضؼ هٌبفع هَخَز هی سيستن ّبي ا تلريطهغبه ِ  -ة

 ثبضس.  
هحبسجِ ت بزل ّبي ًص اضا ِ هی ضَز ٍ زض ثرص سَم  يًحَُ ٍزض ثرص زٍم ایي تح ي ، چبضچَة هسل ثبظي پيطٌْبزي اضا ِ 

ًطبى زازُ هی  ،هسل پيطٌْبزي کبضاییسز غحيح هرتلظ، ثب حت هثبل ّبي عسزي ٍ ه بیسِ ًتبیح ثب یت هسل ثطًبهِ ضیعي ع
 ًيع ذلاغِ اي اظ ًتبیح ثِ زست ههسُ اظ ایي تح ي  ٍ پيطٌْبزاتی ثطاي تح ي بت هیٌسُ اضا ِ هی ضَز. اًتْبضَز. زض 

 

 هَاد ٍ رٍش ّا-2
ٍ ّن چٌيي  تػويوبت چَى چيسهبى تسْيلات اظ تػويوبت اتربش ضسُ تَسظ ٍاحسّبي تػوين گيطي زاذلی سيستن تَهيسي 

اي ثِ ً ط هی ضسس. عج  ت طیکی کِ  هسلهًِ طیِ ثبظي ّب اثعاض هٌبسجی ثطاي حت چٌيي  ،هی پصیطز تلريطزیگط تَهيسکٌٌسگبى 
هبیطسَى اضا ِ کطزُ است، ً طیِ ثبظي ّب هغبه ِ هسل ّبي ضیبضی ت بضؼ ٍ ّوکبضي ثيي تػوين گيطًسگبى عبیت ٍ َّضوٌس 

اظ تکٌيت ّبي ضیبضيبتی ثِ هٌ َض تدعیِ ٍ تحليت هَاضزي کِ زٍ فطز یب ثيطتط هلعم ثِ تػوين گيطي زض  است. ً طیِ ثبظي ّب
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گصاض است، استکبزُ هی ًوبیس. چَى تػوين گيطي زض هَضز تلريطضطایغی ّستٌس کِ تػوين ّط یت اظ عطفيي ثط پيبهس عطا زیگط 
. هى هی گيطزضکت  اي ي تَهيسکٌٌسگبى هرتلف، ثبظي پَیبي پيَستِثي ضخ هی زّس،یيوت ٍ چيسهبى زض فبظّبي ظهبًی هتکبٍتی 

 :ثِ ضطم ظیط استهی زّس  ضٍيچِ زض ٍای يت 
هطحلِ اٍل: ثْتطیي چيسهبى هوکي ٍ ّويي عَض ثْتطیي سيستن اًت بل هَاز هوکي اًتربة هی ضَز. ثطایي اسبس ّعیٌِ ّبي 

 اًت بل هَاز یبثت هحبسجِ است. 
، ضطکت زض هَضز کِ حدن عوسُ اي اظ ّعیٌِ ّبي تَهيسي ضا ضبهت هی ضَز َزى ّعیٌِ ّبي اًت بل هَازهطحلِ زٍم: ثب هطرع ث

 یيوت هحػَلات هرتلف تَهيسي ذَز تػوين گيطي هی کٌس.
ثب استکبزُ اظ ضٍش استٌتبج ع جگطز، هسل ثبظي پيطٌْبزي فَق ثِ غَضت ثبظگطتی، یبثت حت هی ثبضس. ثطاي ایي هٌ َض اظ هطحلِ 

ثبظي ضطٍ  هی ًوبیين. اثتسا ضطکت ثب فطؼ هطرع ثَزى ّعیٌِ ّبي ثْيٌِ اًت بل هَاز، زض هَضز یيوت هحػَل تَهيسي  زٍم
تػوين گيطي هی کٌس. ثب هطرع ضسى یيوت، اهکبى پيص ثيٌی ت بضب کِ یکی اظ پبضاهتطّبي ًبه لَم زض هحبسجِ ّعیٌِ اًت بل 

لاظم هی ثبضس ضسى پبضاهتط زٍم کِ ّعیٌِ ّبي اًت بل هَاز ثيي ظٍج تسْيلات  هَاز هی ثبضس، فطاّن هی هیس. ثِ هٌ َض هطرع
است سيستن اًت بل هَاز هطرع ضَز. ّوبى عَض کِ یجلا شکط ضس، ه وَلا عطاحی سيستن اًت بل هَاز پس اظ عطاحی چيسهبى ٍ 

ظي ضکت گطفتِ ثيي ایي زٍ ٍاحس تػوين زض ذَش ثيٌبًِ تطیي حبهت، ّوعهبى ثب عطاحی چيسهبى اًدبم هی گيطز. ثسیي هٌ َض ثب
ًوبیص زازُ ضسُ است.زض ایي تح ي ، ( 2)زض ضکت  هصکَضگيطي، اظ ًَ  ثبظي ثب اعلاعبت ًبتوبم است کِ فطم ثسظ یبفتِ ثبظي 

هسل ثبظي فَق ثطاي حبهتی کِ عطاحی چيسهبى تسْيلات ٍ عطاحی سيستن اًت بل هَاز ثِ غَضت ّوعهبى اًدبم هی گيطًس، هَضز 
 هتغيطّبي تػوين هسل فَق عجبضتٌساظ:   ثطضسی یطاض هی گيطز.

 .: یيوت  هحػَل تَهيسي ضطکت 

 ام.زض ضطکت  : ّعیٌِ خبثِ خبیی ّط ٍاحس هحػَل زض ٍاحس هسبفت ثيي ظٍج تسْيلات 

 زض ازاهِ، گبم ّبي  ثبظي فَق تَضيح زازُ هی ضَز. .امزض ضطکت  : فبغلِ ثيي ظٍج تسْيلات 
 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فطم ثسظ یبفتِ ثبظي پيطٌْبزي (:2) ضکت

 هسیط فطٍش

 عطام سيستن اًت بل هَاز

 عطام چيسهبى تسْيلات

  1چيسهبى

 2چيسهبى

 m چيسهبى

 

 

 

MHS 1 

MHS 2 

MHS p 
 

MHS 1 

MHS 2 

MHS p 

 

MHS 1 

MHS 2 

MHS p 
 

 0 = یيوت

 = یيوت 

 0 = یيوت 

 = یيوت

 0=یيوت 

 =یيوت 
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 رحلِ دٍم بازی: تعییي قیوت ّای بْیٌِ هحصَل تَلیدی ه -1-2
 زض ایي هطحلِ اظ ثبظي عجبضتٌس اظ: هسلهِتَاثع هَضز استکبزُ ثطاي هسهسبظي  

 

 تابع تقاضا -2-1-1
 Tsay et al,. 2000, Yao et)اًس ضَز کِ هح  يي ثسيبضي اظ هى استکبزُ کطزُ زض ایي خب اظ هسل تبثع ذغی ت بضب استکبزُ هی 

al, 2008)تَاى ثب ت طیت ذغی تبثع ت بضب ًطبى زاز کِ هسل اضا ِ ضسُ، ثطاي تَاثع ت بضبي غيط ذغی ًيع یبثت ت وين است.  . هی
زض ایي غَضت تبثع ت بضب ثطاي هحػَل تَهيسي  .ٍخَز زاضًس ٍ  kضطایغی ضا زض ً ط هی گيطین کِ زض ثبظاض زٍ تَهيس کٌٌسُ 

 :عجبضتست اظ kضطکت 
 

(10)  
 

 هسل فَق عجبضتٌساظ: کِ پبضاهتطّبي هَخَز زض
 ،ت بضب ثطاي هحػَل تَهيسي ضطکت  :
  است کِ ثِ یيوت کبلا ثستگی ًساضز. ه ساض پبیِ ت بضب ثطاي هحػَل تَهيسي تَسظ ضطکت  :

 یبثس. ثب افعایص یت ٍاحس زض یيوت کبلا، کبّص هی: ًسجتی اظ ت بضبست کِ 
ّبي هحػَل تَهيسي تَسظ ضطکت هَضز ً ط ٍ ضیيجص، ایدبز  : ًسجتی اظ ت بضبست کِ ثِ اظاي ّط ٍاحس اذتلاا ثيي یيوت

 ضَز. هی
 فطضيبت ظیط زض هَضز پبضاهتطّبي تبثع ت بضب ثطیطاض ّستٌس:

زًيبي ٍای ی ثِ  هسب تثعضگتط اظ سبیط پبضاهتطّبي تبثع ت بضب هی ثبضس. ایي فطؼ زض ، به ساض پبیِ ت بض -1
 ٍضَم یبثت هطبّسُ است. 

فطؼ هی کٌين ارط هست ين تغييط یيوت ثط ت بضب ثيص اظ ارط اذتلاا یيوت ثب یيوت پيطٌْبزي ضیجبست. ثِ عجبضت زیگط  -2
 .زاضین: 

 

 ٌٌدُتابع سَد تَلیدك -2-1-2
سَز تَهيس کٌٌسُ ضا هی تَاى ثب کن کطزى ّعیٌِ ّبي تَهيسي اظ زضههس هحبسجِ ًوَز. زض ایي تح ي  ثسٍى اظ زست ضفتي کليت  

هَضَ ، فطؼ هی کٌين تٌْب ّعیٌِ ّبي تَهيسي تحويت ضسُ ثط ضطکت، ّعیٌِ ّبي اًت بل هَاز ثيي ظٍج تسْيلات ٍ ّعیٌِ 
ام غکط است. ثط ایي اسبس  سَْهت فطؼ هی کٌين سبیط ّعیٌِ ّبي تَهيسي ضطکت فطٍش اظ زست ضفتِ هی ثبضس ٍ ثطاي 

 زاضین:

 

 

 
 

 

 
ثطاي هحػَل تَهيسي اش ثِ زست هی  یيوت ًص ت ييي ضسُ اظ سَي ضطکت   ،ثب هطت  گيطي اظ ضاثغِ فَق ًسجت ثِ 

 هیس.

 ،خطیبى هَاز ٍخَز زاضتِ ثبضس. i,j ثيي ظٍج تسْيت kکِ زض ضطکت  غَضتیزض 
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یبزهٍضي است کِ زض ایي تح ي  ثِ هٌ َض سَْهت زض اًدبم هحبسجبت، ضطیت هػطا یغ بت هَضز استکبزُ زض  لاظم ثِ
یيوت  ،ّوبى عَضکِ زض هسل فَق هطبّسُ هی ضَز ّبي هتَاهی تَهيس هحػَل ثطاثط ثب یت زض ً ط گطفتِ ضسُ است.عوليبت

فَق زض ضطایظ ٍضٍز ّوعهبى  هسلهِثستگی زاضز. ثطاي  ثِ یيوت هحػَلات تَهيس ضسُ تَسظ ضیيجص kهحػَل تَهيسي ضطکت 
یي کِ ضیجب ثِ ثبظاض، لاظم است تب ّط ثبظیکي اظ یيوتی کِ ضیجب ثطاي هحػَلات ذَز ت ييي هی کٌٌس ثطهٍضزي زاضتِ ثبضس. ثِ علت ا

بثطایي ایي ثطهٍضز کبض هسبًی ٌسضت اتکبق هی افتس کِ ضطکت ّب اعلاعبت کبهلی زض هَضز ضیجبي ذَز زض اذتيبض زاضتِ ثبضٌس، ثٌث
ًيست. ثِ ایي هٌ َض ّط ضطکت فطؼ هی کٌس کِ ّعیٌِ ّبي اًت بل ّط ٍاحس اظ هَاز زض ضطکت ضیيت زاضاي تَظیع ّبي 

ثٌبثطایي هی تَاًين پس اظ ثطهٍضز . ّستٌس  یکٌَاذتی ثِ غَضت

 .ضا ثِ غَضت ظیط ثبظًَیسی ًوبیين ، یيوت یيوت پيطٌْبزي ضطکت ضیيت

 

                                 

 
 

 
 

 هرحلِ اٍل بازی: تعییي طرح بْیٌِ چیدهاى ٍ سیستن اًتقال هَاد -2-2
ضا ثِ  -، کِ ثب استکبزُ اظ هى هی تَاى هبتطیس اظثب هطرع ثَزى یيوت هحػَل، هيعاى ت بضب ثطاي هحػَل ثِ زست هی هیس

ثب ٍخَز هطرع ضسى هبتطیس هطثَط ثِ حدن هَازي کِ ثيي ّط ظٍج اظ تسْيلات خبثِ خب هی ضًَس، ّعیٌِ  هحبسجِ ًوَز.
اًت بل هَاز ثيي ّط ظٍج اظ تسْيلات ّن چٌبى هدَْل است. ّوبى عَض کِ پيطتط تَضيح زازُ ضس، ایي ّعیٌِ ثِ سيستن اًت بل 

يستن اًت بل ٍ عطاحی چيسهبى زٍ ثرص هْن زض عطاحی کبضذبًِ هی ثبضٌس کِ ثِ هَاز ثستگی زاضز ٍ اظ هى خب کِ عطاحی س
ایستبي زٍ ًکطُ اي ضکت هی گيطز   یکسیگط ٍاثستِ اًس زض ایي هطحلِ اظ ثبظي ثيي  عطام چيسهبى ٍ عطام سيستن اًت بل هَاز ثبظي

عیٌِ ّبي هتغيط اًت بل هَاز زض عَل فطایٌس ضا کِ عی هى اظ یت سَ عطام چيسهبى ثِ زًجبل یبفتي عطم چيسهبًی است کِ  کت ّ
هيٌيون هی ًوبیس ٍ اظ سَي زیگط عطام سيستن اًت بل هَاز زض تلاش است سيستن اًت بل هَازي ضا ثطاي ضطکت عطاحی ًوبیس کِ 

 ّعیٌِ سطهبیِ گصاضي ثطاي ذطیس تدْيعات اًت بل هَاز ضا هيٌيون ًوبیس. عٌبغط ثبظي ایستبي فَق عجبضتٌس اظ:
 ثبظیکٌبى: عطام چيسهبى ٍ عطام سيستن اًت بل هَاز -1
کِ  است، عطم ّبي چيسهبًی کليِاستطات ي ّبي ثبظیکٌبى: هدوَعِ استطات ي ّبي هوکي ثبظیکي اٍل، ی ٌی عطام چيسهبى،  -2

است. اظ سَي زیگط  ت ساز استطات ي ّبي عطام چيسهبى  کِ یػس زاضز ثْتطیي عطم هوکي ضا اظ ثيي هى ّب اًتربة ًوبیس
هعٍهب ًَ  تدْيع اًت بل هَاز اظ استطات ي ّبي عطام سيستن اًت بل هَاز، هدوَعِ سيستن ّبي هرتلف اًت بل هَاز هوکي است. 

 ثب تدْيع اًت بل هَاز هَضز استکبزُ زض حطکت ثطگطت ایي هسيط، یکسبى ًيست. ثِ  تسْيت 



 98پبیيع /  13ن / ضوبضُ پٌدسبل   -هدلِ هسیطیت غٌ تی زاًطکسُ علَم اًسبًی زاًطگبُ هظاز اسلاهی ٍاحس سٌٌسج                                            10

 

کٌبى: پيبهس عطام چيسهبى، ّعیٌِ هتغيط اًت بل هَاز هطثَط ثِ ّط یت اظ سيستن ّبي اًت بل هَاز پيطٌْبزیست. پيبهس ثبظی -3
ّعیٌِ ّبیی کِ هب زض ایي خب ثِ عٌَاى پيبهس ثبظیکي اٍل هٌ َض هی کٌين غطفب ّعیٌِ ّبي هتغيط اًت بل هَاز ضا ضبهت هی ضَز. ثط 

 چيسهبى ٍ ّط سيستن اًت بل هَاز اظ ضاثغِ ظیط ثِ زست هی هیس: ایي اسبس پيبهس ثبظیکي اٍل ثِ اظاء ّط

 
 ّعیٌِ سطهبیِ گصاضي تدْيعات اًت بل هَازّوبًغَض کِ یجلا تَضيح زازُ ضس، پيبهس ثبظیکي زٍم ی ٌی عطام سيستن اًت بل هَاز، 

 است.  

  ًَ   : ت ساز ٍاحسّبي هَخَز تدْيع
 زض اثتساي زٍضُ. ًَ   : ّعیٌِ سطهبیِ گصاضي تدْيع

 
 

 حل هدل پیشٌْادی -2-3
استٌتبج   است. ثطاي حت ایي ثبظي ثط اسبس ضٍش ه کَسیت ثبظي  ،ّوبًغَض کِ زض ثرص یجلی ثيبى ضس هسل ثبظي پيطٌْبزي

سَي ضطکت زض هطحلِ زٍم ثبظي زض اذتيبض است ٍ اثتسا فطؼ هی کٌين یيوت اًتربة ضسُ ثطاي هحػَل تَهيسي اظ  ،ع جگطز
ستن اًت بل هَاز ّستٌس. يثبظیکٌبى ثب زض اذتيبض زاضتي ایي یيوت ّب ثِ زًجبل یبفتي ثْتطیي عطم چيسهبى ٍ ّن چٌيي ثْتطیي س

 ٍضین. ه ثطاي ایي هٌ َض لاظم است ت بزل ًص ثبظي ایستبي ضکت گطفتِ ثيي ثبظیکٌبى زض ایي هطحلِ اظ ثبظي ضا ثِ زست
 

 ًتایج ٍ بحث -3

ًوًَِ هَضز هغبه ِ یطاض گطفتِ، عطاحی چيسهبى تسْيلات یت ضطکت تَهيس کٌٌسُ ذَضاک زام ٍ عيَض هی ثبضس کِ زض یت ثبظاض 
تسْيت تَهيسي ّن اًساظُ ٍ ّن ضکت زض فضبیی هستغيت ضکت هی  8اًحػبض زٍخبًجِ ف بهيت هی کٌس. ّسا، عطاحی چيسهبى 

کبهت ثبظاض ّسا ٍ ًَ  ضفتبض ضیجب ٍ هطتطیبى زض ثبظاض، ایي ًتيدِ حبغت ضسُ است کِ ثب تَخِ ثِ ههبض هطثَط ثِ  ثبضس. ثب هغبه ِ
ٍاحس ٍ ثطاي ضطکت  118500ت ساز زام ٍ عيَض هَخَز زض ثبظاض ّسا، هيعاى ت بضب ثطاي هحػَل تَهيسي ضطکت زض یيوت غکط، 

اى ت بضبي ایي زٍ ضطکت، ثِ ٍاسغِ اذتلاا زض کيکيت هحػَل تَهيسي، ٍاحس ذَاّس ثَز. اذتلاا ثيي هيع 116500ضیيت، 
هَی يت یطاضگيطي زٍ ضطکت ٍ ّن چٌيي هيعاى فبغلِ اظ ثبظاض ّسا هی ثبضس. ثِ اظاء ّط ٍاحس افعایص زض یيوت هحػَل تَهيسي، 

يَض ذَز ضا اظ علَفِ خبت تبهيي زاهساضاى ثِ هٌ َض کبّص ّعیٌِ ّبي ذَز تطخيح هی زٌّس کِ سْن ثيطتطي اظ ذَضاک زام ٍ ع
ًوبیٌس. لاظم ثِ شکط است، زاهساضاى ثِ هٌ َض تبهيي هَاز غصایی ٍ پطٍتئيي هػطفی زام ٍ عيَض ذَیص، ًبچبض ثِ استکبزُ اظ هحػَل 

صایی تَهيسي ضطکت هی ثبضٌس. ثِ ّويي زهيت ثب هغبه ِ هيعاى علَفِ زض زستطس زض هٌغ ِ هَضز ثطضسی ٍ ّن چٌيي هيعاى هبز غ
ٍ پطٍتئيي ّبي لاظم ثطاي زام ٍ عيَض کِ غطفب اظ عطی  هػطا هحػَل تَهيسي ضطکت یبثت تبهيي هی ثبضس، ایي ًتيدِ حبغت 

ٍاحس زض ت بضبي سبهيبًِ هحػَل هی ضَز. هغبه ِ ضفتبض  80ضسُ است کِ افعایص ّط زلاض یيوت هحػَل، هٌدط ثِ کبّص 
ٍاحسي زض  20زض یيوت هحػَل تَهيسي تَسظ زٍ ضطکت ضیيت، هَخت تغييط  هطتطیبى زض گصضتِ ًطبى هی زّس کِ اذتلاا

( ًوبیص زازُ 1ت بضبي سبهيبًِ هحػَل هی ضَز. سبیط اعلاعبت هطثَط ثِ تسْيلات تَهيسي ٍ تدْيعات اًت بل هَاز زض خسٍل)
سطهبیِ گصاضي ثبلاتطي زاضًس،  ضسُ است. ّوبى عَض کِ زض ایي خسٍل  هطبّسُ هی ضَز، تدْيعات اًت بل هَازي کِ ّعیٌِ ّبي

ثب  هسلهِسطعت اًت بل هَاز ثبلاتط ٍ ّن چٌيي ّعیٌِ ّبي ًيطٍي اًسبًی کوتطي ضا زض پی زاضًس. ثِ هٌ َض ثطضسی ت ساز ثيطتطي 
زض ی ثِ غَضت تػبزفی تَهيس هی کٌين. هسب لٍای ی فَق،  هسلهَِط ثِ ثاستکبزُ اظ ضٍش پيطٌْبزي، ثب استکبزُ اظ زازُ ّبي هط

ًسجتب ربثت ثوبًس. ثِ عجبضت زیگط، تدْيعات  هسلهِتػبزفی تَهيس ضسُ، س ی ضسُ است ضاثغِ ثيي پبضاهتطّبي هرتلف،  هسب ت
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اًت بل هَاز پيططفتِ تط کِ سطعت اًت بل هَاز ثبلاتطي زاضًس، ّعیٌِ هتغيط اًت بل ٍاحس هَاز زض ٍاحس هسبفت کَچکتط ٍ ّعیٌِ 
 پی زاضًس. سطهبیِ گصاضي ثبلاتطي ضا زض

 
 عطاحی چيسهبى تسْيلات زض ضطکت تَهيسي ذَضاک زام ٍ عيَض هسلهِپبضاهتطّبي هطثَط ثِ  (: 1)خسٍل

 
 ه ساض اذتػبظ یبفتِ پبضاهتط

n 8 

r 7 

 118500 

 116500 

 80 

 20 

TL [ 6/0 , 75/0 , 5/0 , 87/0 , 35/0 , 75/0 , 59/0 ] 

LULT [2, 5, 10, 17, 2, 28, 8] 

S [2, 5,12, 20, 6, 8, 12] 

OP 
 [ 5/1 , 6/0 , 4/0 , 1/0 , 5/0 , 25/0 , 1] 

 [14800, 65000, 35000, 200000, 12000, 45000, 38000] 

 
 هسلهِ، چيسهبى هسب تاهکبى ت وين  هى ثطاي کليِ ثِ هٌ َض ثطضسی کيکيت ًتبیح ثِ زست ههسُ اظ هسل پيطٌْبزي ٍ ّن چٌيي 

تػبزفی زیگط ثب ت ساز تسْيلات تَهيسي  هسلهِزستِ  15تَهيس ذَضاک زام ٍ عيَض ٍ ّن چٌيي چيسهبى تسْيلات ضا ثطاي کبضذبًِ 

حت کطزُ این. ت ساز  ٍ ت ساز هتکبٍت تدْيعات اًت بل هَاز کِ عجبضتٌس اظ  هتکبٍت کِ عجبضتست اظ 

ثبضس.  ّبي عطام چيسهبى تسْيلات هی تَاًس ثِ اًساظُ ٍ ت ساز استطات ي  استطات ي ّبي ثبظیکي زٍم، 
فَق ثب استکبزُ اظ هسل ثبظي پيطٌْبزي ٍ ّن چٌيي ثب استکبزُ اظ حت هسل ثطًبهِ ضیعي عسزغحيح  هسب تًتبیح حبغت اظ حت 

 ( ًوبیص زازُ ضسُ است.2هرتلظ تَسظ ًطم افعاض هيٌگَ، زض خسٍل)
، ثِ تطتيت ًطبى زٌّسُ پيبهسّبي حبغت اظ ت بزل ًص ثطاي عطام چيسهبى (2زض خسٍل) ٍ  ستَى ّبي هطثَط ثِ 

تسْيلات ٍ عطام سيستن اًت بل هَاز هی ثبضٌس. یسوت زٍم خسٍل ًيع، ًتبیح حبغت اظ ثطًبهِ ضیعي عسزغحيح هرتلظ ثطاي 
 هرتلف ضا ًطبى هی زّس. هسب ت

 
 غحيح هرتلظ ثطًبهِ ضیعي عسزحبغت اظ هسل ثبظي پيطٌْبزي ثب ًتبیح حبغت اظ هسل  ه بیسِ ًتبیح :(2)خسٍل

 هسل ثبظي پيطٌْبزي هسل ثطًبهِ ضیعي عسز غحيح هرتلظ

 ظهبى حت
 (ربًيِ:زیي ِ:سبعت)

 تبثع ّسا
 ظهبى حت
 )ربًيِ(

G2ne e+006 
 (ضیبل)

 

G1ne)e+006( 
 (سبل/ضیبل)

 
p=    

01:24:36 1775255 5905/2  5428/1  6049/0  r=5 

n=5 

1 

02:44:09 1169313 53/14  1268/1  093/1  r=6 2 

05:12:07 2165450 132.194 2.1739 123/1  r=7 3 

07:49:48 2272535 86/205  95/0  2181/1  r=8 4 

06:25:53 2473000 8622/21  8128/0  8919/1  r=5 
n=6 

5 

07:20:36 2156910 8470/143  9349/0  4361/1  r=6 6 



 98پبیيع /  13ن / ضوبضُ پٌدسبل   -هدلِ هسیطیت غٌ تی زاًطکسُ علَم اًسبًی زاًطگبُ هظاز اسلاهی ٍاحس سٌٌسج                                            12

 

 

ًبهِ ضیعي عسز غحيح هرتلظ ٍ خْت ًوبیص کبضایی هسل ثبظي پيطٌْبزي، لاظم است ه بیسِ اي ثيي ًتبیح حبغت اظ هسل ثص
(، ه بیسِ هدوَ  پيبهسّبي زٍ ثبظیکي ٍ ّعیٌِ ثِ زست ههسُ اظ هسل ثطًبهِ 3ًتبیح حبغت اظ ثبظي پيطٌْبزي اًدبم زّين. ضکت )

 غحيح هرتلظ ضا اهکبى پصیط هی ًوبیس. ضیعي عسز

 هِ ضیعي عسزغحيح هرتلظ(: ه بیسِ ًتبیح حبغت اظ هسل ثبظي پيطٌْبزي ثب هسل ثطًب3ضکت )          

 
ثطًبهِ ضیعي تَسظ ّط یت اظ زٍ ضٍش  هسلهٍِ هحَض عوَزي، ّعیٌِ ثِ زست ههسُ اظ  ّط  هسلهِهحَض اف ی ضکت فَق، ضوبضُ 

 زٌّس.   عسزغحيح هرتلظ ٍ هسل ثبظي پيطٌْبزي ضا ًوبیص هی
، اظ تبثع ّسا ثِ زست ههسُ اظ هسل سلهِه( هطبّسُ هی ضَز، هدوَ  پيبهسّبي زٍ ثبظیکي زض ّط 3عَض کِ زض ضکت ) ّوبى

ثطًبهِ ضیعي عسزغحيح هرتلظ ثعضگتط است. ایي هغلت، ایي ح ي ت ضا هضکبض هی سبظز کِ استکبزُ اظ تطکيت ذغی تَاثع ّعیٌِ 
ی تػوين گيطًسگبى زض ضطایظ تػوين گيطي گطٍّی، هعٍهب ثِ حػَل خَاة ثْيٌِ ضسًی ٍ یبثت پيبزُ سبظي زض سيستن تَهيسي ًو

اًدبهس. زض چٌيي ضطایغی کِ ّط یت اظ تػوين گيطًسگبى ثِ غَضت هست ت اهب ثب زض ً ط گطفتي استطات ي ّبي هوکي تػوين 
گيطًسُ زیگط، ایسام ثِ تػوين گيطي هی ًوبیٌس، ً طیِ ثبظي ّب هی تَاًس اثعاض هٌبسجی ثطاي ثِ زست هٍضزى استطات ي ّبي ت بزهی 

 بفع هتضبز ثبضس. ثيي زٍ گطٍُ تػوين گيطي ثب هٌ

> سبعت 10  2069421 74/1110  5882/0  5042/1  r=7 7 

> سبعت 10  1569251 23/5518  8562/0  0542/1  r=8 8 

 > سبعت  10  3254328 96/801  668/2  2103/2  r=5 

n=7 

9 

 > سبعت  10  4595871 28/2404  8237/3  565/1  r=6 10 

   > سبعت  10    4315589 9/11167  322/2  3973/2  r=7 11 

- - 9/34150  848/3  5574/2  r=8 12 

- - 99/2989  0760/2  7576/7  r=5 

n=8 

13 

- - 7/10287  7290/2  3061/3  r=6 14 

- - 7/17607  7632/4  4568/3  r=7 15 

- - 7/48246  7632/5  4567/3  r=8 16 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 صیضوبضُ هظهب

 

 يثبظ اظ حبغت ًتبیح
 برنامه ریزی مدل  

  عسز غحيح هرتلظ 

هدوَ  
پيبهس 
 ثبظیکٌبى
)هيليَى 
 ضیبل(
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عَض کِ اظ  گيط است. ّوبى ثب اث بز ثعضگ، ٍیت هسب تاهجتِ لاظم است ثِ ایي ًکتِ هْن تَخِ ضَز کِ هحبسجِ ت بزل ًص ثطاي 

سبعت ٍیت غطا هی ضَز.  13، ثيص اظ هتَسظ ثب اث بز  هسلهِ( هطبّسُ هی ضَز، خْت حت یت 2خسٍل )

 اث بز ثعضگ، استکبزُ اظ ضٍش ّبي ت طیجی ّن چَى هتبّيَضستيت ّب ضطٍضي است.  ثب هسب تثٌبثطایي ثطاي حت 
 

 پیشٌْاداتی برای تحقیقات آتیدستاٍردّای تحقیق ٍ  -3-1
ضطکت ّبي  تلريط ،ایي تح ي  زض -1تح ي  حبضط اظ خٌجِ ّبي ظیط اظ تح ي بت هَخَز زض ظهيٌِ چيسهبى تسْيلات هتوبیع است: 

پيص ثيٌی ت بضب زض ایي تح ي  ثط  -2ض ًتيدِ چيسهبى تسْيلات ضطکت زض ً ط گطفتِ ضسُ است. ضیيت ثط هيعاى ت بضب ٍ ز
 هسب تثب هسل کطزى ّوعهبى  -3گصاض ثط ت بضب اًدبم گطفتِ است. تلريطهجٌبي یيوت فطٍش هحػَل ٍ ضبذع ّبي ایتػبزي 

ِ ثب هطکت ًبه يي ثَزى ّعیٌِ ّبي اًت بل هَاز ثيي عطاحی چيسهبى ٍ عطاحی سيستن اًت بل هَاز زض ایي تح ي  ضٍضی ثطاي ه بثل
استکبزُ اظ ً طیِ ثبظي ّب ثِ خبي استکبزُ اظ تطکيت ذغی تَاثع ّعیٌِ  -4ظٍج تسْيلات زض ٌّگبم عطاحی چيسهبى اضا ِ هی ضَز. 

 ط هی ثبضس.چيسهبى تسْيلات زض ضطایظ تػوين گيطي گطٍّی، یکی زیگط اظ هْن تطیي زستبٍضزّبي تح ي  حبض زض عطاحی
زض ایي تح ي  فطؼ ضسُ است، کِ تَاثع تَظیع احتوبل پبضاهتط ّعیٌِ ضطکت ضیيت زاضاي تَظیع یکٌَاذت است. هی تَاى ًتبیح 

ع هحبسجِ ًوَز. اظ سَي زیگط زض ایي تح ي  فطؼ ضسُ است کِ زپبضتوبى ّب ٍ يحبغت ضا ثطاي تَظیع ّبي احتوبل زیگطي ً
ظُ ٍ ّن ضکت ّستٌس. لاظم است هسل فَق، ثطاي ضطایغی کِ زپبضتوبى ّب غيط ّن اًساظُ ٍ غيط تسْيلات تَهيسي ّوگی ّن اًسا

ّن ضکت ّستٌس ًيع ت وين زازُ ضَز. علاٍُ ثطایي زض ایي پ ٍّص، فطؼ ضسُ است کِ تبثع ت بضبي ٍاثستِ ثِ یيوت، هطرع 
يوت ذَز ضطکت ٍ ضیجبیص ربثت ٍ هطرع زض ً ط است ثِ ایي ه ٌب کِ پبضاهتطّبي هطثَط ثِ الاستيسيتِ ت بضب ًسجت ثِ ی

گطفتِ ضسُ اًس. اهب هوکي است چٌيي فطضی زض ضطایظ ٍای ی ثطیطاض ًجبضس. اظ ایي ضٍ تَغيِ هی ضَز، هسل فَق ثطاي حبهتی کِ 
ثت یيوتی کِ تبثع ت بضب هطرع ًجبضس ًيع ت وين زازُ ضَز. زض ایي تح ي ، ضیبثت ثيي تَهيسکٌٌسُ ثب ضیيت ثيطًٍی اظ ًَ  ضیب

ثطتطاًس ًبهيسُ هی ضَز هَضز ثطضسی یطاض گطفتِ است. هسل ثبظي پيطٌْبزي یبثت ت وين ثطاي هسل ضیبثتی کَضًَ ًيع هی ثبضس. ثِ 
 هح  يي تَغيِ هی ضَز ت بزل ًص ثِ زست ههسُ اظ زٍ ًَ  ضیبثت ثب یکسیگط ه بیسِ ٍ اضظیبثی ضًَس.
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