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 ، ٚاحس لٓ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، لٓ، ایطاٖصٙؼتی ٌطٜٚ ٔسیطیت

 )٘ٛیؿٙسٜ ٔؿؤَٚ(فتحی َفطجاوی کیامرث
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 چکیدٌ  
 یؾبظ ٙٝیثٟ ،یا٘طغ بفتیزض یثطا بزیظ یتٛزٟٞب ٚ تمبضب ؿتیپبن اظ ظ یا٘طغ سیتٛزٜ ٞب، أىبٖ تِٛ ؿتیثط اثط زفٗ ظ یٙسٌیآلا

تٛزٜ  ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیقجىٝ ظ٘د یؾبظ ٙٝیٔمبِٝ، ثٟ ٗیؾبذتٝ اؾت. ٞسف ا یضا ٟٔٓ ٚ ضطٚض تٛزٜ  ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیقجىٝ ظ٘د
 ٗیقىبف پػٚٞف ثطعطف قسٜ زض ا ٗیاؾت. ٟٔٓ تط یغیٔح ؿتیٚ ظ یالتصبز یٞب ٙٝیزض چٟبض ؾغح ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ٞع

 ،یٚ زض ٘ظطٌطفتٗ حبِت چٙس زٚضٜ ا یؾبظ هیتٛزٜ ٞب زض ٔطاوع تفى ؿتیٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة ظ یٟبیذطٚخ ٗییٔمبِٝ، تؼ
ثب ػسْ  تّظٔر حیػسز صح یذغ یعیحُٕ ٚ ٘مُ ٘بٍٕٞٗ اؾت. ٔسَ پػٚٞف، زٚ ٞسفٝ ثط٘بٟٔط ُیثب ٚؾب یچٙسٔحصِٛ

ٚ ثب ٘طْ افعاض  MOPSOٚ  هیغ٘ت تٓی. ٔسَ ثب ضٚـ اٍِٛضسیٌطز یعطاح ٛ،یٔٙظٛض چٟبض ؾٙبض ٗیٚ اذتلاَ اؾت. ثس تیلغؼ
 یكٟٙبزیقسٜ اؾت. ٔسَ پ یزض اؾتبٖ فبضؼ ثطضؾ یٚالؼ یٔٛضز ٔغبِؼٝ ا هیٔسَ، زض  ی. اػتجبضؾٙدسیحُ ٌطز تٖٛیپب

ٞب، وبٞف ا٘تكبض وطثٗ ٚ  ٙٝیوٝ ٔٛخت وبٞف ٞع سیٕ٘ب یؾبظ بزٜیضا پ یآٚض بةٚ ت یساضیتٛا٘ؿتٝ اؾت ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ پب
 یٌصاض ٝیٌصاضاٖ ثٝ ؾطٔب ٝیؾطٔب ُیتٕب فیؾجت افعا ٙطٚیتٛزٜ ٞب قسٜ اؾت. اظ ا ؿتیاظ ظ یا٘طغ سیقسٖ تِٛ یتدبض فیافعا
ٔغّٛة  یٟبیوٝ ذطٚخ ی٘ؿجت ثٝ ظٔب٘ سزضص 1/2ضا  یا٘طغ سیتِٛ عاٖیٔ یكٟٙبزی. ٔسَ پكٛزیٔ ٗیتبٔ طٜیقجىٝ اظ ظ٘د ٗیزض ا

 تیحؿبؾ ُیوٙس. ثب ا٘دبْ تحّ یٔ ىتطی٘عز بضیثؿ تیثٝ ٚالؼ ،یثٝ ػجبضت بیزٞس  یٚ ٘بٔغّٛة زض ٘ظط ٌطفتٝ ٘كٛ٘س، وٕتط ٘كبٖ ٔ
 .سیٔسَ اثجبت ٌطز ییوبضا ،یٚالؼ یزازٜ ٞب یثط ضٚ

 .ٔضٕٖٛ ُیتحّ ،یصٙؼت ٔٛ٘تبغ ِٛاظْ ذبٍ٘ ،ٗیتأٔ طٜیظ٘د ،یٔبِ ٗیتأٔ کلمات کلیدی:
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 55                                                                                                                           تٛزٜ زض چٟبض ؾغح ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیقجىٝ ظ٘د یؾبظ ٙٝیثٟ

 مقدمٍ -1

افعایف یبفت ٚ ایٗ ٔحصٛلات، تِٛیدس ظثبِدٝ ٞدب یدب ٕٞدبٖ       ٚ وكبٚضظی ثب پیسایف ا٘ملاة صٙؼتی ؾْٛ، تِٛیس ٔحصٛلات صٙؼتی
 ٝید اتحبز . (Ferronato, Alarcón, Lizarazu  & Torretta, 2020)ظیؿت تٛزٜ ٞب ضا زض خٛأغ ا٘ؿدبٟ٘ب افدعایف زاز٘دس   

ٚ حیٛا٘ی ثطٔی قٕبضز ایٗ ظیؿت تٛزٜ ٞب  یخٍّٙ ی،وكبٚضظ یپؿٕب٘سٞب ی،قٟط ی،صٙؼت یظثبِٝ ٞبٞب ضا قبُٔ، تٛزٜ  ؿتیاضٚپب ظ
حبَ  (Ghaderi, Pishvaee & Moini, 2016).س٘قٛ یٌطٔب اؾتفبزٜ ٔا٘طغی ٚ  ،ؾٛذت سیتِٛ یثطاای  ٝیثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ اِٚ

تب  (Ghaderi et al., 2016).افعایف ضٚظافعٖٚ ظیؿت تٛزٜ ٞب، خٛأغ ا٘ؿب٘ی ضا زچبض آِٛزٌی ٞبی ظیؿت ٔحیغی ٕ٘ٛزٜ اؾت 
 ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ آِدٛزٌی  ثٙب ثٝ آٔبضٞب، اؾت زض ؾغح خٟبٖ یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ٔطي ٚ ٔیطٞب، آِٛزٌی خبیی وٝ أطٚظٜ، ایٗ 

ٚ     225قبُٔ اظ زؾت زازٖ  فتٝ اؾت ٚافعایف یبثٝ چٟبض ٚ ٘یٓ ٔیّیٖٛ تٗ  2020ؾبَ  زض ٞب اظ  ٔیّیدبضز زلاض زضآٔدس ٘یدطٚی ودبض 
 ,Rasekh, Hamidzadeh. Sahebi & Pishvaee)اؾدت ٔطزْ خٟدبٖ قدسٜ   زضآٔسضفبٞی  تطیّیٖٛ زلاض 11/5 زؾت زازٖ

 ضطٚضی اؾدت أضب قسٜ اؾت  2015 وٝ زض ؾبَ پبضیؽ ثٙب ثٝ پیٕبٖصفط وطثٗ زؾتیبثی ثٝ ٞسف ٚ ثبیس زض ٘ظط زاقت  (2020

(Prado, Chiquier, Fajardy & Mac Dowell 2023).  

یىی اظ ضاٟٞبی ٔٙبؾت ثطای وبٞف ایٗ آِٛزٌی ٞب، تجسیُ ٕ٘ٛزٖ ظیؿت تٛزٜ ٞب ثدٝ ا٘دطغی   زض ٕٞیٗ ضاؾتب اظ چٙس زٞٝ ٌصقتٝ، 
 Ferronato et)ٔی ثبقس. اظ ایٙطٚ چٍٍٛ٘ی ٌطزآٚضی، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ پطزاظـ ظیؿت تٛزٜ ٞب، زاضای إٞیت فطاٚا٘ی قدسٜ اؾدت  

al., 2020) . ُضا تكىیُ ٔی زٞسوطثٗ اظ ا٘تكبض خٟب٘ی  ثیؿت ٚ زٚ زضصس ، ذٛزثرف حُٕ ٚ ٘م (Zarei. Shams. Niaz 

et al., 2022).  ٚیٞع ، ػلاٜٚ ثط ایٙىٝٝی٘مّ ُیٚؾباؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع  یثطاؾبظی  ٙٝیٚ ثٟ ؿبتیتبؾ ٙٝیثٟ یبثیٔىب٘اظ ایٙط ٝ ضا  ٞدب  ٙد
 & Qazvini, Haji). زٞدس  یوبٞف ٔ زض ٔصطف ؾٛذت،وبٞف ثٝ زِیُ  ی ضا ٘یع،غیٔح ؿتیظ ظیب٘جبضاثطات  س،ٙزٞ یوبٞف ٔ

Mina, 2019) ودبٞف   ٔیكدٛز ودٝ ٔٛخدت    ؿتیظ ظیٔح فعٚ٘ی ترطیتٞب ٚ  ٙٝیٞع فیافعأٛخت  تبؾیؿبت، ٙٝیطثٟیٔىبٖ غ
ٝ یٞع فیافعا ی ٔكتطیبٖ ٚثٝ تمبضب ییپبؾرٍٛظیؿت تٛزٜ ٔیٍطزز ٚ وبٞف  ٕتیل فیافعا ظیؿت تٛزٜ ٚ ػطضٝ قدجىٝ   یٞدب  ٙد

-Liu, Tian, Fathollahiزض قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ ٔیٍطزز اذتلاَ  تبٔیٗ ضا زضپی زاضز ٚ ثسیٗ ؾبٖ، ٔٛخت طٜیظ٘د

Fard & Mojtahedi, 2020)) 
زض ایطاٖ ضٚظا٘ٝ ثیف اظ ٞفتبز ٞعاض تٗ ظثبِٝ ظیؿت تٛزٜ، تِٛیس ٔی قٛز ایٗ ظثبِٝ ٞب ٔٙدط ثٝ تِٛیس ٌبظ ٔتدبٖ ٚ زی اوؿدیس ودطثٗ    

آِٛزٜ وطزٜ ا٘س ٚ ثبػث تغیط الّیٕی زض وكٛض ٌكتٝ ا٘س اظ ؾٛیی زیٍط ثدب تٛخدٝ ثدٝ     ثؿیبض فطاٚا٘ی قسٜ ا٘س ٞٛا ضا ثٝ قست زض ایطاٖ
. ضٚ٘دس  (Khabaronline.ir/news/604293)ایٙىٝ چٟبضزٜ زضصس ثطق تِٛیسی وكٛض ایدطاٖ اظ آثٟدبی پكدت ؾدسٞب ٔیجبقدس      

ِٛیسی ٘یع ثدب ودبٞف ٔٛاخدٝ    ذكىؿبِی وكٛضٔبٖ ٘یع قست ٌطفتٝ اؾت وٝ ثب وٓ قسٖ ؾغح آة ٞبی پكت ؾسٞب، ٔیعاٖ ثطق ت
قسٜ اؾت ٚ تِٛیس ثطق ثب ؾٛذتٟبی فؿیّی ٘یع، ػلاٜٚ ثط آثبض ٔرطة ظیؿت ٔحیغی وٝ ایٗ ؾٛذتٟبی فؿیّی ثٝ ثبض ٔی آٚض٘س، ضٚ 
ثٝ اتٕبْ ٘یع ٌصاقتٝ ا٘س ٚ ٚظاضت ٘یطٚ ثطای ٔمبثّٝ ثب وٕجٛز ثطق، ٔدجٛض ثٝ لغغ ثطق ثطذی ٔٙبعك ثٛیػٜ قٟطوٟبی صدٙؼتی قدسٜ   

ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ظیؿت تٛزٜ ٞب، ٔٙبثغ ثؿیبض ثعضٌی ثطای تِٛیس ا٘طغی ٞؿتٙس ٔیتٛاٖ ثب تجسیُ ظیؿدت تدٛزٜ ٞدب ثدٝ     اؾت 
ا٘طغی، ا٘تكبض ٌبظٞبی آلایٙسٜ ضا وبٞف زاز ٚ ثطق قٟطوٟبی صٙؼتی ضا ٘یع تبٔیٗ ٕ٘ٛز أدب ٔكدىُ زض ایٙددب اؾدت ودٝ، قدجىٝ       

ثطای تِٛیس ا٘طغی اؾت ٚ زض ٔدٕٛع، ثٙدب   ثبلاٞبی ٚ ٞعیٙٝ  فطآیٙسظیبز سٔبٖ پبییٗ، پیچیسٌی ضا٘ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ، زاضای 
 ثٝ پٙح زِیُ، ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف زاضای إٞیت ٚ ضطٚضت ٔیجبقس

     ٚخٛز ضٚظا٘ٝ زٜ ٞب ٞعاضاٖ تٗ ظیؿت تٛزٜ وٝ ا٘جبقت ٚ زفٗ آٟ٘ب، ٔٛخت تِٛیس ثیكتط ٌبظٞبی ذغط٘دبن ٔتدبٖ ٚ زی اوؿدیس

 ٔیٍطزز الّیٓ وكٛض ضا ثیكتط آؾیت پصیط ٔیٕٙبیس ٚ ؾلأت خبٔؼٝ ضا تٟسیس ٔیىٙس؛وطثٗ 

      وبٞف ضٚظافعٖٚ آثٟبی پكت ؾسٞب وٝ ٔیعاٖ تِٛیس ثطق آثی ضا ثیكتط وبٞف ٔیسٞس ٚ اذدتلالات زض قدجىٝ ثدطق ضا ثیكدتط

 ٔیىٙس؛ 

 ٔیٕٙبیس ٚ ٔیعاٖ ؾطٔبیٝ ٌصاضیٟب ضا وبٞف  لغغ ٔساْٚ ثطق زض قٟطوٟبی صٙؼتی، ضطضٞبی ٔبِی قسیستطی  ضا ثٝ صٙبیغ ٚاضز

 ٔیسٞس؛
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      اثٟبْ ٞبیی وٝ زض ٔیعاٖ  ٚ ٘ٛع ٞعیٙٝ ٞبی التصبزی قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ ٚخٛز زاضز ودٝ ٔدب٘غ اظ ثٟیٙدٝ ؾدبظی

 ٚالؼی ثب ٞسف التصبزی قسٜ اؾت؛

 ثیكتط پدػٚٞف ٞدبی ٌصقدتٝ، ثٟیٙدٝ     ثٝ زِیُ پیچیسٌی ٚ ؾرتی زض ٔحبؾجبت ا٘تكبض وطثٗ زض حٛظٜ ٔغبِؼبتی ظیؿت تٛز ،ٜ

 ؾبظی زضؾتی اضائٝ ٘سازٜ ا٘س. 

زض ٔدٕٛع، ایٗ پػٚٞف ثب ایٗ ٞسف وٝ ؾطٔبیٝ ٌصاضی زض ٔٙبثغ تدسیسپصیط ظیؿت تٛزٜ ثطای تِٛیدس ا٘دطغی، ثدب ضٚیىدطز وٕیٙدٝ      
اؾدت   ٗید پػٚٞف ا یؾٛاَ اصّؾبظی ٞعیٙٝ ٞبی التصبزی ٚ وٕیٙٝ ٕ٘ٛزٖ ا٘تكبض وطثٗ، ٌؿتطـ یبثس، ا٘دبْ قسٜ اؾت اظ ایٙطٚ 

 ؟ٍٛ٘ٝ اؾتچزض چٟبض ؾغح تٛزٜ،  ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیٔسَ قجىٝ ظ٘د یوٝ عطاح

 ريش ضىاسی پژيَص -2
 اِف( پیكیٙٝ ٘ظطی

( ا٘دبْ زاز٘س ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س تٕبٔی ٔمبِٝ ٞبیی وٝ زض ظٔیٙٝ قجىٝ ظ٘دیطٜ تأٔیٗ 2021) 1زض پػٚٞف ٔطٚضی وٝ آضاٍ٘ٛضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ
 ییپبضأتطٞبزضصس اظ ٔمبِٝ ٞب ػسْ لغؼیت ضا ٔٛضز پػٚٞف لطاض زازٜ ا٘س.  5/21اضائٝ قسٜ ا٘س  2021تب  1997اظ ؾبَ  2ظیؿت تٛزٜ

 ؿتیاثطات ظٚ  ٔرتّف یٞب ٙٝیٞب ٚ ٞع ٕتیتٛزٜ، ل ؿتیظ تیفیو ،یؿتیؾٛذت ظ یتٛزٜ، تمبضب ؿتیظٚ تمبضبی ػطضٝ  ٔب٘ٙس
 ظیؿت تأٔیٗ ظ٘دیطٜ قجىٝ یعطاحثٝ ػٙٛاٖ پبضأتطٞبی ػسْ لغؼیت ثطضؾی قسٜ ا٘س. أب پػٚٞكٟبیی ا٘سوی زض حٛظٜ  ی،غیٔح

، ػّٕیبتی ؾبظٔب٘ی اؾت وٝ اظ ذطیس ٔٛاز اِٚیٝ تب تحٛیُ وبلا ٚ یب ظ٘دیطٜ تأٔیٗ اؾت. تٛزٜ ثب ضٚیىطز اذتلاَ، تبوٖٙٛ ا٘دبْ قسٜ
ظیط ؾبذت وؿت ٚ وبض  ،ظ٘دیطٜ تأٔیٗقجىٝ  (Akdogan & Demirtas, 2014).ز ذسٔبت ثٝ ٔكتطی ٟ٘بیی ضا زضثط ٔیٍیط

 ، ٔٛاضزیزض ظ٘دیطٜ تبٔیٗ  (Douglas, 2008)فطٚقٙس ٔی وبلا ٚ یب ذسٔبت تِٛیس ٚ تٛظیغ زض قطوتٟبیی وٝ  وٝ ثطایاؾت 
زض  ظ٘دیطٜ تأٔیٗ  (Al-Hakimi & Borade, 2020)آٚضی ةتبٚ   (Nilsson & Göransson, 2021)پبیساضی ٖٕٞچٛ

 ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛ٘س.

عٛض  اختٕبػی زض زضاظٔست ٚ ثٝ ٚ ظیؿت ٔحیغی التصبزی، ا٘تظبضات زض ثطآٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ تٛا٘بیی پبیساض، تأٔیٗ ۀٔسیطیت ظ٘دیط
 ٗیاِٚخعٚ   (Christopher & Peck, 2004)ٚ (Fritz, Ruel, Kallmuenzer & Harms, 2021)اؾت ٕٞعٔبٖ 

 ٝیثٝ حبِت اِٚ تبٔیٗ طٜیثبظٌكت ظ٘دی ثطا تبٔیٗ طٜیظ٘د تیضا ثٝ ػٙٛاٖ لبثّ( SCR) ٗیتبٔ طٜیظ٘د تبة آٚضیثٛز٘س وٝ  یوؿب٘
 وطز٘س فیاذتلاَ تؼط هی پكت ؾط ٌصاقتٗ اظٚ ٔغّٛثتط پؽ  سیثٝ حبِت خسٚاضز قسٖ  بی

.(Kamalahmadi & Parast, 2016) ٗیتبٔ طٜیظ٘د هی یؾبظٌبضا٘ؼغبفپصیطی ٚ ضا ثٝ ػٙٛاٖ  ٗیتبٔ طٜیظ٘د یتبة آٚض 
حفظ وٙتطَ ثط ؾبذتبض ٚ  كیاظ عط تاذتلالا ضذسازاظ  یطیٍپیك٘كسٜ،  یٙیث فیپ یسازٞبیوبٞف احتٕبَ ٔٛاخٟٝ ثب ضٚ یثطا

غّجٝ ثط  یقسٜ ثطا ٗییتؼ فیاظ پ یوطز٘س ٚ ثط٘بٔٝ ٞب فیاظ اذتلالات تؼط یبثیٚ ٔٛثط ثٝ اذتلالات ٚ ثبظ غیػّٕىطز، ٚ ٚاوٙف ؾط
 اضائٝ ٕ٘ٛز. اؾتٛاضثٝ حبِت  ٗیتبٔ طٜیظ٘دٚ ثطٌطزا٘سٖ اذتلاَ 

 ة( پیكیٙٝ تدطثی
شضت، خٟت زؾتیبثی ثٟیٙٝ ثٝ ا٘طغی ثب ضٚـ اٍِٛضیتٓ  ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜٔغبِؼٝ ای ثط ضٚی قجىٝ  (2021) 3ضٚا ٚ چطٚوٛا

فطااثتىبضی ا٘دبْ زاز٘س ٞط چٟبض ٘ٛع اٍِٛضیتٓ فطااثتىبضی، ٘تبیح تمطیجب یىؿب٘ی ضا اضائٝ ٕ٘ٛز٘س أب اٍِٛضیتٓ فبذتٝ ٘ؿجت ثٝ 

طٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ پبیساض ظ٘دی یه (Toba et al., 2023)اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ اٍِٛضیتٓ وطْ قت تبة، ٘تبیح ثٟتطی اضائٝ ٕ٘ٛز 
ٌطفتٝ ػٛأُ اوِٛٛغیىی زض ٘ظط پؽ ثبیس  ثٝ ٚیػٌی ٞبی ذٛة ذبن ٘یع ٘یبظ زاضز اؾت ٚیه ؾیؿتٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛثط  ٘یبظٔٙس

 ٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ قٛ٘س.ثطای تٛؾؼٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ پبیساض ازغبْ ثبیس ػٛأُ اوِٛٛغیىی ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛأُ التصبزی  قٛ٘س. یؼٙی
وٙس ٚ خٙجٝ التصبزی  ؾبظی ٔی وٝ ٔٙبؾت ثٛزٖ تِٛیس ظیؿت تٛزٜ ضا ٔسَ قٛز ، یه چبضچٛة یىپبضچٝ اضائٝ ٔیپیكٟٙبزیی ٟبٔىب٘

وبضثطز  وكس ٞبی اوِٛٛغیىی ثٝ تصٛیط ٔی ٔحیغی ضا اظ عطیك قبذص ٚ٘مُ ٚ خٙجٝ ظیؿت ضا اظ عطیك تدعیٝ ٚ تحّیُ قجىٝ حُٕ

                                                 
1
 Aranguren, Castillo-Villar, Aboytes-Ojeda and Mario 

2
 BSCN 

3
 Roeva & Chorukova 
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، تؼییٗ ٔؿبفت عی قسٜ 4پیسیٕٛ٘ت ٔٛضزی زض الیب٘ٛؼ اعّؽ خٙٛثی ایبلات ٔتحسٜ، زض ٔٙغمٝایٗ ٔفْٟٛ ٘ٛآٚضا٘ٝ زض یه ٔغبِؼٝ 
 ؾٝعطاحی ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ٔجتٙی ثط ا٘جبض غیطٔتٕطوعتط ثب  .ٚ ٔىبٖ ٞبی ا٘جبض، ثب ٔفبٞیٕی زض عطاحی ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ا٘دبْ قسٜ اؾت

 801،031،476زض اِٚی، فبصّٝ ٔعاضع تب ا٘جبضٞب زض ٔدٕٛع  .ثبقسٔی یؿت ظ ثب ٔحیظ تطتط ٚ ؾبظٌبض ا٘جبض، ٔمطٖٚ ثٝ صطفٝ زٚا٘جبض، اظ 

ثطای حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز  ضا ثیكتطی ٔؿبفت ٪30ٔبیُ ٔی ضؾس، وٝ حسٚز  1،037،606،072ٔبیُ اؾت، زض حبِی وٝ زض زٚٔی، ثٝ 

  .اِٚیٝ عی ٔی وٙس

عطاحی قجىٝ ٞبی ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تصٕیٕبت اؾتطاتػیه ٚ ػّٕیبتی، ( زض 2023٘صیطی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٘تبیح تحمیك
ب ٟاؾتطاتػیه ٔب٘ٙس ٔىبٖ یبثی تبؾیؿبت ٚ تصٕیٕ یبٟثٟیٙٝ ؾبظی تصٕیٕضا ٘كبٖ زاز. افعایف وبضایی قجىٝ ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٞب 

ٞبی اذتلاَ  تحت ضیؿه ٚ ٔسِی ضا ٔی ٌصاضزػّٕیبتی ٔب٘ٙس ٔؿیطیبثی ٚؾبیُ ٘مّیٝ، تب حس ظیبزی ثط ؾجع ثٛزٖ قجىٝ تبثیط 
سف ٔسَ پیكٟٙبزی ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تمبضبٞبی اظ زؾت ضفتٝ اؾت ٚ ٞعیٙٝ ٞبی وُ قجىٝ ثٝ ػٙٛاٖ . ٞوٙس پیكٟٙبز ٔی

ه ضٚیىطز ٔجتٙی ثط ؾٙبضیٛ ثطای غّجٝ ثط ػسْ لغؼیت تمبضب ٚ ذغطات ٘بقی اظ . یٔحسٚزیت ٞبی ثٛزخٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز
قٛ٘س ٚ  ؾبظی تِٛیس ٔی ٞبی ٔرتّف ثب اؾتفبزٜ اظ یه اٍِٛضیتٓ قجیٝ ٞفت ٔؿئّٝ ثب ا٘ساظٜ. َ زض رطفیت ٔطاوع اػٕبَ ٔی قٛزاذتلا

زض ٟ٘بیت، تحّیُ حؿبؾیت ثٛزخٝ صحت ػّٕىطز ٔسَ اضائٝ . وٙٙس یبفتٝ ضا ثطضؾی ٔی ؾبظی تٛؾؼٝ ایٗ ٔؿبئُ اثطثركی ٔسَ ثٟیٙٝ
 ىٙس.قسٜ ضا تبییس ٔی

( ٔسِی ثٟیٙٝ ثطای تِٛیس ثطق اظ ظیؿت تٛزٜ، زض ٔٙبعك زٚض افتبزٜ ػطثؿتبٖ، عطاحی ٕ٘ٛز٘س ٚ ثطای حُ، 2023) 5ىبضأٖٙؿی ٚ ٕٞ
اظ اٍِٛضیتٕٟبی فطااثتىبضی اظزحبْ شضات، ثٟیٙٝ ؾبظی ٌطي ذبوؿتطی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ اٍِٛضیتٓ اظزحبْ 

 ثٟیٙٝ تط ٔیىٙس. خٕؼیت، ٞعیٙٝ ٞبی التصبزی ضا ثطق ضؾب٘ی،
 هی ٌؿتطـ یضا ثطا یثعضٌ یٞب ٔحصَٛ چبِف یبیثمب یآٚض ٌطززض  یظٔب٘-یٔىب٘ یٞب تیػسْ لغؼ( 2022) 6ٌٛٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

 یتصبزف یعیٔسَ ثط٘بٔٝ ض هی. وٙس یٔ دبزیا (BSCN) یزضاظٔست ٚ التصبز یؿتیتٛزٜ ثٝ ؾٛذت ظ ؿتیظ ٗیتأٔ طٜیقجىٝ ظ٘د
SP) یچٙس زٚضٜ ا

7
ٔكبضوت وكبٚضظ تٛؾؼٝ زازٜ قسٜ اؾت.  خٚ ٘ط یثب زض ٘ظط ٌطفتٗ حصف ٘بٔكرص شضت لبثُ خٕغ آٚض (

 .اؾت ٙٝیخعء ٞع ٗیساضتطیتٛزٜ ٘بپب ؿتیحُٕ ٚ ٘مُ ظ ٙٝیاٌطچٝ ٞع
 تیقف ػسْ لغؼ، تٛزٜ ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیظ٘د یالتصبز-یفٙ ُیٚ تحّ ٝیتدع( زض یه ٔمبِٝ ٔطٚضی ثب 2022) 8ِی یٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

حُٕ ٚ ٘مُ،  ٙٝی( ٞع3تٛزٜ، ) ؿتیظ تیفی( و2تٛزٜ، ) ؿتیزض زؾتطؼ ثٛزٖ ظ( 1ُٔ: )قبقٙبؾبیی ٕ٘ٛز٘س وٝ ضا  یطیٌ لبثُ ا٘ساظٜ
 اؾت. زؾتٕعز وبضٌطاٖ  (6) ی ٌٚصاض ٕتی٘ٛؾب٘بت ل (5) ثبظاض، یتمبضب (4)

ٔسَ قجىٝ ی ٕ٘ٛز٘س عطاحظیؿت تٛزٜ  ٗیتبٔ طٜیقجىٝ ظ٘د یثطا یزٚ ٔطحّٝ ا یٔسَ تصبزف ه( ی2021آضاٍ٘ٛضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )
 غیٚ تٛظ سیقجىٝ تِٛ هی بفتٗیثب  یىیِدؿت یٞب ٙٝیثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞع یضاٜ حُ وبضآٔس ثطا هیٚ  یٞبة ٚ اؾپٛن تصبزف

 یؾبظ ٝیقج ُیٔب٘ٙس آ٘ ،یفطااثتىبضاٍِٛضیتٓ ثب اؾتفبزٜ اظ  یحبَ وبٞف ثبض ٔحبؾجبت ٗیٚ زض ػ ٙٝیحُٕ ٚ ٘مُ ثٟ ٗیٚ ٕٞچٙ ٙٝیثٟ
یؿٝ قس. ؾیبٞیطا ٚ ٔمب طیاذ بضیثب ٔؼ یكٟٙبزیضٚـ ضاٜ حُ پ. NP-hardثعضي  یقسٜ اؾت. حُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب كٟٙبزیقسٜ، پ

ثط اؾبؼ اٞساف وبٞف ضا ٔٛخٛز  یٞب طٌٚبٜی٘ یتٛزٜ ثطا ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیظ٘د یعیٚ ثط٘بٔٝ ض یؾبظ ٙٝیثٟ( 2021) 9ٕٞىبضاٖ
اؾت ضا ٔٛضز تٛزٜ  ؿتیظ یفصّ یاظ ٚاثؿتٍ ی٘بق وٝتٛزٜ  ؿتیزضػطضٝ ظ طاتییٔب٘ٙس تغ ییٞب تیػسْ لغؼثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ  وطثٗ

 تٛخٝ لطاض زاز. 

 ظیؿت تٛزٜ ٗیتبٔ طٜیظ٘دقجىٝ ٔطثٛط ثٝ  ٞبی اظ پیكیٙٝ ثطذی (:1قٕبضٜ ) خسَٚ

 پػٚٞكٍط
ٔؿئّٝ ٔٛضز 

 ثطضؾی
 اٍِٛضیتٓ  حُ تبثغ ٞسف ضٚیىطز

٘بٌٚبٖ 
 ثبضثطی
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Amiri, Zeinodin Zadeh, 

Olfat & Pishvaee (2023) 

 -ٔؿیطیبثی 
 ٔىب٘یبثی

ثٟیٙٝ ؾبظی 
 اؾتٛاض

ی، اختٕبػی ٚ بزالتص
 ظیؿتٕحیغی

غ٘تیه ٚ 
PBMOSA 

 یىؿبٖ

Khezerlo et al., 2022 

ٔىب٘یبثی،  
رطفیت ٚ 
 ترصیص

 
ثط٘بٔٝ ضیعی 

 تصبزفی
 ٞعیٙٝ وُ ٚ  تبة آٚض

اظزحبْ شضات ٚ پطتٛ 
 ثٟجٛزیبفتٝ

 یىؿبٖ

(Saghaei, Ghaderi & 

Soleimani, 2020) 

ٔىب٘یبثی،  
رطفیت ٚ 
 ترصیص

ثٟیٙٝ ؾبظی 
 اؾتٛاض

 یىؿبٖ غ٘تیه ٞعیٙٝ وُ

(Mohammed, Harris, 

Soroka & Nujoom, 2019) 

 
 ٔىب٘یبثی،
 رطفیت

 
 فبظی

 یىؿبٖ غ٘تیه ٞعیٙٝ وُ، ؾجع ٚتبة آٚض

Abdi & Hajiaghaei-

Keshteli, 2019 
 احتٕبِی ٔؿیطیبثی

افعایف آثبض ٞف ٞعیٙٝ، وب
اختٕبػی ٚ وبٞف آثبض 

 ظیؿتٕحیغی

غ٘تیه، تجطیس ٚ 
ًٟٙ٘ 

 یىؿبٖ

 ج( قىبف پػٚٞف
قجىٝ ظ٘دیط٠  زض ظٔیٙٝ عطاحی ٌؿتطزٜ ایوٝ ٔغبِؼبت  ٔكرص ٌطزیس ،ثبلایه زض ثب ثطضؾی ٔجب٘ی ٘ظطی ٚ تدطثی زض خسَٚ 

ٚ  یثطضؾتبوٖٙٛ ا٘دبْ پصیطفتٝ اؾت. ٚ ٘تیدٝ ایٗ ثطضؾیٟب، چٙسیٗ قىبف پػٚٞكی ضا آقىبض ؾبذتٝ اؾت.  تٛزٜ، ؿتیظ تأٔیٗ
آقىبض  ،تٛزٜ ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیقجىٝ ظ٘د یعطاحثبضٜ زض 2022تب  2015قسٜ اظ ؾبَ  ی چبحٔمبِٝ پػٚٞك ٔغبِؼٝ یىصس ٚ پٙدبٜ

٘ٛع ظیؿت تٛزٜ، ثطای عطاحی قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت  هیبزٜ ثب ؾ ییٞب اظ ٔسَ پػٚٞكٍطاٖ،اظ  ظیبزی بضیثؿتؼساز وٝ ٕ٘ٛز 
ثٝ وبض ثطزٜ ا٘س ٚ یب ایٙىٝ زض ثٟیٙٝ ؾبظی پبیساض،  ٝٚ ته ٞسفی ته ٔحصِٛای، ته زٚضٜ  طزٜ ا٘س ٚ یب ٔسِٟبییاؾتفبزٜ وتٛزٜ، 

تٛزٜ  ؿتیع ظثیف اظ یه ٘ٛٔسَ ٞب  ،آٟ٘ب زضصساظ 55تٟٙب زض ٝ ٞب، ٔمبِضا زض ٘ظط ٍ٘طفتٝ ا٘س. زضثیٗ تٕبٔی ایٗ اذتلاَ قبذصٟبی 
ثیؿت ٚ  تِٛیسی ضا ثطضؾی  ٕ٘ٛز٘س ٚ وٕتط اظ حصَٛی ٔمبِٝ ٞب، ثیف اظ یه ٔزضصس اظ ٔسَ ٞبتمطیجب چُٟ  ضا ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ا٘س.

ٚ پبیساضی ضا ٕٞعٔبٖ ثب ٞٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی لطاض زازٜ ا٘س زض وٕتط اظ یه  چٙس ٔٙظٛضٜ(، ا٘ؼغبفپصیطی )ٞب ٔسَاظ  زضصسٞفت 
ٝ ٞب، تّفبت ظیؿت تٛزٜ ٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ٞیچ وساْ اظ ٔمبِٝ ٞبی ٔغبِؼٝ قسٜ، ٔمبِاظ زضصس 

دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ اؾت، ٔٛضز تٛخٝ لطاض ذطٚخی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة وٝ ثركی اظ فطآیٙس ٚالؼی ظیؿت تٛزٜ زض قجىٝ ظ٘
اؾت. زیٍط قىبفٟبی پػٚٞكی  ٜی قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی قسػٚٞكپقىبف ٍ٘طفتٝ اؾت ایٗ ٔجحث زض ایٗ پػٚٞف، ثٝ ػٙٛاٖ 

 :قٙبؾبیی قسٜ ػجبضتٙس اظ

  ،ٖزض  ٚ ٞٓ ()ظیؿت تٛزٜػطضٝ ٔٛاز اِٚیٝ زض ثط اثط اذتلاَ ٞٓ زض ؾغح اَٚ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ یؼٙی  تیػسْ لغؼثٝ عٛض ٕٞعٔب

 .ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیسٞس ٚ ثطای آ٘بٖ ؾٙبضیٛ تؼطیف ٔیٕٙبیس ؾغح آذط یؼٙی ؾغح چٟبضْ وٝ ؾغح ٔكتطیبٖ ٔیجبقس

  اؾتقس سٜیز ٗیتبٔ طٜیظ٘د زض قجىٝتٛزٜ  ؿتیظضبیؼبت ٜ. 

  ٗخب٘جی ٔحصَٛی ثٟٕطاٜ ؿتیظ یا٘طغ سیتِٛزض ٘ظط ٌطفت 

 اوع تفىیه ؾبظیزض ٘ظط ٌطفتٗ ذطٚخی ٔغّٛة زض ٔط 

 زض ٘ظط ٌطفتٗ ذطٚخی ٘بٔغّٛة زض ٔطاوع تفىیه ؾبظی 

 ريش ضىاسی پژيَص -2
ثطای وبٞف زٚ ٔؼیبض ٞعیٙٝ ٞبی التصبزی ٚ ودبٞف  ذغی ػسز صحیح ٔرتّظ زٚ ٞسفٝ غیطضیعی  زض ایٗ ٔمبِٝ یه ٔسَ ثط٘بٔٝ

 اؾتطاتػیه ٚ تبوتیىی ٌطفتٝ ٔیكٛز.ٕٞچٙیٗ زضایٗ ٔسَ، چٙسیٗ تصٕیٓ ٟٔٓ زازٜ ٔیكٛز.  پرف وطثٗ، ٌؿتطـ
 هیاؾتطاتػ یطیٌ ٓیتصٕ یطٞبیٔتغاِف( 
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ا٘تمبَ ثطق  ٙٝیٞعٚ  حُٕ ٚ ٘مُ طایٝو ٙٝیٞع اؾت اظ ثیٗ ٔىبٟ٘بی پیكٟٙبزی ثطای ؾبذت ٘یطٌٚبٟٞب تب یا٘تربة ٔىب٘یبثی: ٔىب٘
اؾت ثطای ٔطاوع تفىیه ؾبظی، وٝ ٚ ا٘تربة ٔىب٘ی  ٚ ٔٛخت وبٞف ا٘تكبض ٌبظٞبی آلایٙسٜ قٛ٘س ثطؾسٕٔىٗ حسالُ ثٝ 

 اٍِٛضیتٓ، ٔىبٖ ثٟیٙٝ ضا قٙبؾبیی ٔیٕٙبیس.
 : ثب ثطضؾی پیكیٙٝ ٞب ٔكرص ٌطزیس وٝ ثٟتطیٗ ٘ٛع فٙبٚضی ثطای ایطاٖ، فٙبٚضی ثیٌٛبظ ٔیجبقس.سیتِٛ یفٙبٚض

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیتٟبی ٚ ٞٓ ثطای ٔطاوع تفىیه ؾبظی، پیكٟٙبز ٔیٍطزز  ٞب ٜ: چٙسیٗ رطفیت ٞٓ ثطای ٘یطٌٚبتیرطفتؼیٗ 
 ٚ ٔطاوع تفىیه ؾبظی، اظ ثیٗ ؾغٛح پیكٟٙبزی ا٘دبْ ٔیسٞس. ٞب ٜٔسَ، اٍِٛضیتٓ، ثٟتطیٗ ا٘تربة ضا ثطای رطفیت ٘یطٌٚب

 .تؼساز ٘یطٌٚبٟٞب ٚ ٔطاوع تفىیه ؾبظی: ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیتٟبی ٔسَ، اٍِٛضیتٓ، ثٟتطیٗ ا٘تربة ضا ا٘دبْ ٔیسٞس

ث ٞعیٙٝ ٞب ثطای ثٟیٙٝ ؾبظی قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ، ؾبیطٞعیٙٝ ٞب ٔب٘ٙسٞعیٙٝ ٞبی تفىیه ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔجح
 تٛا٘س یٔ ٟبییٕیتصٕ ٗیچٙ ؾبظی ٚ ٞعیٙٝ ٞبی تؼٕیطٍٟٚ٘ساضی ٘یطٌٚبٜ ٞب ٘یع، زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.ثٝ وبضٌیطی

 .ٞب ٌطزز ٙٝیٞعثطای وٕیٙٝ ؾبظی  یٔسِ یٔٙدط ثٝ عطاح زازٜ ٚ فیٔسَ ضا افعا یطیا٘ؼغبفپص
 ی ىیتبوت ٌیطی ٓیتصٕ یطٞبیٔتغة( 

  ثٝ ٔطاوع تفىیه. اظ ٞط ٔٙغمٝ ػطضٝا٘تمبِی تٛزٜ  ؿتیظ ا٘ٛاعٔمساض 

  ٔطوع تفىیه.ٞط  زضقسٜ تفىیه تٛزٜ  ؿتیظ ا٘ٛاعٔمساض 

  ٔطوع تفىیهاظ ٞط  ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی ٔغّٛةتٛزٜ  ؿتیظ ا٘ٛاعٔمساض.  

  ٔطوع تفىیهاظ ٞط  ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی ٘بٔغّٛةتٛزٜ  ؿتیظ ا٘ٛاعٔمساض. 

  ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی فطآیٙسی ثطای اضؾبَ ثٝ ٞط ٘یطٌٚبٜتٛزٜ  ؿتیظا٘ٛاع ٔمساض.  

  َٛتٛؾظ ٞط ٘یطٌٚبٜ قسٜ  سیتِٛخب٘جی ٔمساض ٔحص 

  ا٘تمبِی اظ ٞط ٘یطٌٚبٜ ثٝ قٟطوٟبی صٙؼتی   ثطقٔمساض 

 ,Ehmann, Thumm & Lewandowski)ٚ ثدع ثطق، وٛز ٘یع تِٛیس ٔیٍطززٞب، ثطق تِٛیس ٔی قٛز تٛزٜ  ؿتیظاظ پطزاظـ 

ثبػسْ یی وٝ زاض٘س، بیٚ پٛ سٜیچیپثؿیبض تیٔبٞ ُیثٝ زِزض چطذٝ تِٛیس،  (BSCs)ی ؿتیؾٛذت ظ ٗیتبٔ یٞب طٜیظ٘د (2018
ٞب،  تٛزٜ ؿتیظذطیس  یٟبٕتیلتٙٛع ، ٞب تٛزٜ ؿتیػطضٝ ظٞب ػجبضتٙس اظ؛ ٔیعاٖ  تیػسْ لغؼ ٌؿتطزٜ تطیٗ ٕٞطاٜ ٞؿتٙس. تیلغؼ

ثب زٚ ٘ٛع ػسْ لغؼیت ٟٔٓ ضٚثٝ ضٚ ٔیجبقس وٝ ٞط زٚی ایٗ ػسْ لغؼیتٟب،  ٚ ٔحصٛلات تِٛیسی اؾت. ایٗ قجىٝ ٞب ٙٝیٞعٔیعاٖ 
 ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ ثٛخٛز ٔی آٚض٘س.قجىٝ ٟبیی ضا زض اذتلاِ

  .رطفیت تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ، ثٝ زِیُ ٔیعاٖ ٔتغییط ذكىؿبِی ٚ یب ٘جٛز ذكىؿبِی، زاضای ػسْ لغؼیت ٔیكٛز 

 .رطفیت تمبضبی ٔكتطیبٖ ثٝ زِیُ تغییطات زض ٔیعاٖ فؼبِیت وبضذب٘ٝ ٞب زض قٟطوتٟبی صٙؼتی، زاضای ػسْ لغؼیت اؾت 

اذتلاَ زض اؾت یىی اظ اذتلاِٟب، اذتلاَ زض ٔجسا ٔیجبقس یؼٙی ثط ایٗ اؾبؼ، قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ، زاضای زٚ اذتلاَ  
اذتلاَ زیٍط زض ٔمصس ٔیجبقس یؼٙی ثٝ زلایُ قطایظ التصبزی ٔب٘ٙس ضوٛز ٚ  ذكىؿبِی اؾتاحتٕبَ  ُیثٝ زِ تٛزٜ ؿتیظٔٙبثغ 

تمبضبی ثطق ٘یع زاضای ٘ٛؾبٖ تحطیٓ، ٔیعاٖ فؼبِیت وبضذب٘ٝ ٞب زض قٟطوتٟبی صٙؼتی زچبض ٘ٛؾبٖ ٔیكٛز وٝ ثط اثط ایٗ ٘ٛؾبٖ، 
 اذتلاِٟب عطاحی ٔیٍطززثب ثطای ضٚیبضٚیی  ٔیكٛز اظ ایٙطٚ ٔسِی تبة آٚض

  ج( ٔفطٚضبت ٔسَ

   رطفیت تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ظیؿت تٛزٜ، ٔحسٚز ٚ غیطلغؼی اؾت 

 ٚؾبیُ حُٕ ٚ ٘مُ، ٘بٍٕٞٗ ٞؿتٙس یؼٙی زاضای رطفیت ٞبی ٔرتّفی ثطای حُٕ ٔی ثبقٙس 

  ٖٞب، ٔؼیٗ ٚ ٔكرص اؾت تٛزٜ ؿتیظتؼساز ٚ ٔىبٖ تبٔیٗ وٙٙسٌب 

  ٔىبٖ خغطافیبیی تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ظیؿت تٛزٜ، ثبثت اؾت ٚ اظ پیف، ٔكرص ٚ ٔؼیٗ ٔی ثبقس 

  ٔىبٖ خغطافیبیی ٔتمبضیبٖ ثطق وٝ ٕٞبٖ قٟطوٟبی صٙؼتی، ٞؿتٙس، ثبثت ٚ اظ پیف، ٔكرص ٚ ٔؼیٗ ٔی ثبقس 
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 ز( ٔسَ ضیبضی
ظیؿت  ٗیتبٔ طٜیقجىٝ ظ٘د هی یؾبظ ٙٝیثٟ یثطا (MILP)ٔرتّظ  حیػسز صح یذغ یعیض ٔسَ ثط٘بٔٝ هیوبض،  ٗیا٘دبْ ا یثطا

 یاحتٕبِی تصبزف یعیثط٘بٔٝ ض ىطزیضٚ هثب یقسٜ اؾت.  یعطاحتبة آٚض، ساضیپبؾغحی  ٟبضچ (ٟبض فصّیچی )ا زٚضٜ ٟبضچ تٛزٜ
 ٔرتّف ٔسَ یپبضأتطٞب زض تیػسْ لغؼ ٕٞطاٜ ثب تٛزٜ ؿتیثٝ اذتلالات ػطضٝ ظ یسٌیضؾ یثطافبظی  یجیتطو

 ٜ( ٕ٘بزٞبی ٔسَ 
ثرف،  ٗیفطِٔٛٝ قسٜ اؾت. زض ا (MILP)ٔرتّظ  حیػسز صح یذغ یعیض ثط٘بٔٝ ٔسَ هیثٝ ػٙٛاٖ  ٛضز ثطضؾی،ٔكىُ ٔ

قطح  عٛض ٌؿتطزٜثٝ  ٞب تیٔسَ، تبثغ ٞسف ٚ ٔحسٚز یٌصاض ٘بْثٟٕطاٜ ٔسَ  ٓیتصٕ یطٞبیٞب، پبضأتطٞب ٚ ٔتغ ا٘سیؽ یٌصاض ٘بْ
  .زازٜ قسٜ اؾت

 ا٘سیؿٟب خساَٚ(: 2قٕبضٜ ) خساَٚ

 3ٚ2ٚ1{∋t t{t,…,زٚضٟٞبی ظٔب٘ی  W w∈}j}3ٚ2ٚ1,…,تبٔییٗ وٙٙسٜ ظیؿت تٛزٜ 

 gٚ...3ٚ2ٚ1{∋ c c {ؾغح رطفیت ٘یطٌٚبٜ  s s∈}m}3ٚ2ٚ1,…, ٔطاوعتفىیه ظیؿت تٛزٜ

 3ٚ2ٚ1{∋v v{v,…,٘ٛع ٚؾیّٝ حُٕ  P p∈}n}3ٚ2ٚ1,…,ٔىبٟ٘بی پیكٟٙبزی ٘یطٌٚبٟٞب 

 3ٚ2ٚ1{∋i i{c,…, ٔىبٟ٘بی ٔكتطیبٖ a a∈}s}3ٚ2ٚ1,…,ؾٙبضیٛ ذكىؿبِی 

 3ٚ2ٚ1{∋f f{f,…,ؾغح رطفیت تفىیه ؾبظی  b b∈}b}3ٚ2ٚ1,…,ا٘ٛاع ظیؿت تٛزٜ 

 

 پبضأتطٞب خساَٚ(: 3قٕبضٜ ) خساَٚ

       aتحت ؾٙبضیٛ  tرطفیت تبٔیٗ وٙٙسٜ زض زٚضٜ 
  

زض  Wاظتبٔیٗ وٙٙسٌبٖ  bٞعیٙٝ ذطیسٞط ٚاحس ا٘ٛاع  
 tزٚضٜ 

     
   

    bحدٓ ٞط ٚاحسظیؿت تٛزٜ 
     tزض زٚضٜ  Wٞعیٙٝ ؾفبضقسٞی ثٝ تبٔیٗ وٙٙسٜ    

   

ثب ؾغح رطفیت  sا٘ساظی ٔطوعتفىیه ؾبظی  ٞعیٙٝ ضاٜ      s ٚ ٔطوع تفىیه  Wفبصّٝ ثیٗ تبٔیٗ وٙٙسٜ 
f  ٖزضٔىبP  

    
   

ٔطاوع تفىیه ؾبظی  fحساوثط ؾغح رطفیت 
  s ظیؿت تٛزٜ 

    
  

ٔطاوع تفىیه ؾبظی ظیؿت  fحسالُ ؾغح رطفیت  
  s تٛزٜ 

    
   

     P ٚ ٘یطٌٚبٜ  s فبصّٝ ثیٗ ٔطوع تفىیه 
     tزض زٚضٜ  bٞعیٙٝ تفىیه ؾبظی ٞط ٚاحس   

   

زض  cا٘ساظی ٘یطٌٚبٜ ثب ؾغٛح رطفیت  ٞعیٙٝ ضاٜ
  Pٔىبٖ 

    
    ثطای تِٛیس ثطق  P ٘یطٌٚبٜ cحسالُ ؾغح رطفیت    

   

    ثطای تِٛیس ثطق حساوثط ؾغح رطفیت ٘یطٌٚبٜ 
  

     vرطفیت ٚؾیّٝ حُٕ ٘ٛع  
   

     tتؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی ذغٛط ا٘تمبَ ثطق زض زٚضٜ  ٙٝیٞع     ثٝ اظاء ٞطٚاحس ٔؿبفت vوطایٝ پطزاذتی ثٝ ا٘ٛاع 

    ٔیعاٖ ثطق تِٛیسی ثٝ اظاء ٞط ٚاحس ظیؿت تٛزٜ 
      bٔیعاٖ تِٛیس ٔحصَٛ خب٘جی )وٛز( ثٝ اظاء ٞط ٚاحس    

   

     bٞعیٙٝ تِٛیس ٞط ٚاحس ثطق اظ ا٘ٛاع 
     فطٚـ ٞط ویّٛ ٔحصَٛ خب٘جی )وٛز(لیٕت    

 tزض زٚضٜ ثطق  ثطای iٔیعاٖ تمبضبی ٔكتطیبٖ 
 aتحت ؾٙبضیٛ 

       aاحتٕبَ ٚلٛع ٞطوساْ اظ ؾٙبضیٛٞبی       

پرف وطثٗ ثٝ اظاء ٞط ٚاحس ٔؿبفت  یٞب ٙٝیٞع
   vتٛؾظ 

   
      ٔیعاٖ وطثٗ ایدبزقسٜ ثٝ اظاء تِٛیس ٞط ٚاحس ثطق   

   نرخ زیست توده مطلوب
   نرخ زیست توده نامطلوب  

  

 

 ثبیٙطی خسَٚ (:4َ قٕبضٜ )خسٚ

 tزض زٚضٜ  bثطای فطٚـ  Wاٌطتبٔیٗ وٙٙسٜ 
 ٚخٛز زاقتٝ ثبقس یه ٚ ٌط٘ٝ صفط aتحت 

     
ؾبذتٝ قٛز   fزضصٛضتیىٝ ٔطاوع تفىیه ؾبظی ثب رطفیت    

 ٌٚط٘ٝ صفط 1
   
   

ٚ  1ؾبذتٝ قٛز  cزضصٛضتیىٝ ٘یطٌٚبٜ ثبرطفیت 
 pٌط٘ٝ صفط زض ٔحُ 
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 ٔتغییطٞب  خسَٚ (:5قٕبضٜ ) خسَٚ

 Wاظ  bثطای ا٘تمبَ  ٔٛضز ٘یبظ vتؼساز ٚؾیّٝ حُٕ ٘ٛع 
 aٚ تحت  tزض زٚضٜ  sٝ ث

ٔیعاٖ ثطق ا٘تمبِی اظ ٘یطٌٚبٜ ثٝ ٔكتطی زض        
 sٚ تحت  tزٚضٜ 

     
   

قسٜ اظ ٔحُ تبٔیٗ  ٔیعاٖ ا٘ٛاع ظیؿت تٛزٜ ا٘تمبَ زازٜ 
 aؾٙبضیٛ ٚ تحت  tوٙٙسٜ ثٝ ٔحُ تفىیه ؾبظی زض زٚضٜ 

      
ثطای ا٘تمبَ  ٔٛضز ٘یبظ vتؼساز ٚؾیّٝ حُٕ ٘ٛع       

b  اظs ث ٝP  ٜزض زٚضt  تحت ٚa 
       

ٚ  tٔیعاٖ ٔحصَٛ خب٘جی تِٛیسقسٜ زض ٘یطٌٚبٜ زض زٚضٜ 
 aتحت 

قسٜ اظ ٔحُ  ٔیعاٖ ا٘ٛاع ظیؿت تٛزٜ حُٕ     
 aٚ تحت  tتفىیه ؾبظی ثٝ ٘یطٌٚبٜ زض زٚضٜ 

      
      

مطلوب تفکیک شده  bمیسان زیست توده نوع 

 aتحت سناریو  tدر دوره s درمرکس 

     
نامطلوب تفکیک  bمیسان زیست توده نوع   

 aتحت سناریو  tدر دوره s شده درمرکس 

     
  

 
 ٚ( تٛاثغ ٞسف

ثب زٚ تبثغ  ،ٔرتّظ حیصح ػسز یذغ یعیض ٔسَ ثط٘بٔٝ هظیؿت تٛزٜ، اظ ی ٗیتبٔ طٜیظ٘د قجىٝثٝ ٔٙظٛض عطاحی ، پػٚٞف ٗیزضا
 اؾت.  ٗیتبٔ طٜیظ٘د یىیٚ تبوت ضاٞجطزی یطیٌ ٓیتصٕ یطٞبیٔتغ ٗییتؼ ی،ؾبظ ٙٝیٔسَ ثٟؾبذت ٞسف اظ  ٞسف اؾتفبزٜ ٔیكٛز.

 تبثغ ٞسف اَٚ: تبثغ ٞسف اَٚ، وٕیٙٝ ؾبظی تٕبٔی ٞعیٙٝ ٞبی قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ اؾت ایٗ ٞعیٙٝ ٞب ػجبضتٙس اظ:
ی، ؾبظ هیتفى ٙٝیٞع، وٙٙسٜ ٗیثٝ تبٔ یسٞقؾفبض ٙٝیٞعی، ؾبظ هیوعتفىأط یا٘ساظ ضاٜ ٙٝیٞع، طٌٚبٜی٘ یا٘ساظ ضاٜٞعیٙٝ ٞبی 
تؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی ذغٛط ا٘تمبَ  ٙٝیٞعی ثٝ ذٛزضٚٞبی حُٕ ظیؿت تٛزٜ، پطزاذت ٝیوطاٞعیٙٝ تِٛیس ثطق، ظیؿت تٛزٜ،  ٞعیٙٝ ذطیس

 لیٕت فطٚـ ثطق ٔی ثبقس.ٚ  ثطق
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                                                             (21)  

ٔیعاٖ  (3) تیٔحسٚزٔحسٚزیت رطفیت تبٔیٗ وٙٙسٜ ثطای اضؾبَ ظیؿت تٛزٜ ثٝ ٔطوع تفىیه ضا ثیبٖ ٔی وٙس.  (2) تیٔحسٚز
ضاٜ ا٘ساظی  تیٔحسٚز( ٔطثٛط ثٝ 4) تیٔحسٚزظیؿت تٛزٜ ا٘تمبِی اظ تبٔیٗ وٙٙسٜ ثیكتط اظ حسالُ رطفیت ٔطوع تفىیه اؾت. 

 زض ٔٛضز ضاٜ ا٘ساظی ٘یطٌٚبٜ ٔی ثبقس.    (6) تیٔحسٚزه اؾت. رطفیت ٔطوع تفىیٔطثٛط ثٝ  (5) تیٔحسٚزٔطوعتفىیه اؾت. 
ٔیعاٖ ثطق ا٘تمبِی اظ ٘یطٌٚبٜ ثٝ ٔكتطیبٖ ضا ٔغطح ٔی وٙس.   (8) تیٔحسٚزرطفیت ٘یطٌٚبٜ ضا ثیبٖ ٔی وٙس.  (7) تیٔحسٚز
تؼبزَ خطیبٖ ٚضٚزی ظیؿت تٛزٜ اظ تبٔیٗ وٙٙسٜ ثٝ ٔطاوع تفىیه ٚ ذطٚج ظیؿت تٛزٜ اظ ٔطاوع تفىیه ثٝ ٘یطٌٚبٜ  (9) تیٔحسٚز

ٔیعاٖ ثطق تِٛیسی ٚ اضؾبِی اؾت.  (11) تیٔحسٚزثبلا٘ؽ ٔٛخٛزی زض ٘یطٌٚبٜ ٔی ثبقس.  (10) تیٔحسٚزٞب ضا تضٕیٗ ٔی وٙس. 
تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛضز ٘یبظ ثیٗ ٔطاوع تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ ٔطثٛط ثٝ  (13) تیزٔحسٚٔحسٚزیت فطٚـ وٛز ٔی ثبقس.  (12) تیٔحسٚز

تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛضز ٘یبظ ثیٗ ٔطاوع تفىیه ؾبظی ٚ ٘یطٌٚبٜ ضا ٔكرص ٔی  (14) تیٔحسٚزٚ ٔطاوع تفىیه ؾبظی ٔی ثبقس. 
قطط ٔىب٘یبثی ثطای ٔطاوع تفىیه اؾت یؼٙی اٌط ٔطوع  (16) تیٔحسٚزقطط ا٘تربة تبٔیٗ وٙٙسٜ اؾت.  (15) تیٔحسٚزوٙس. 

قطط ٔىب٘یبثی  (17) تیٔحسٚزتفىیه ضاٜ ا٘ساظی ٘كٛز، ظیؿت تٛزٜ ای ٘جبیس اظ تبٔییٗ وٙٙس ثٝ ؾٕت ٔطوع تفىیه، ذطٚج وٙس. 
٘یطٌٚبٜ، ذطٚج  ثطای ٔطاوع تفىیه اؾت یؼٙی اٌط ٔطوع تفىیه ضاٜ ا٘ساظی ٘كس، ظیؿت تٛزٜ ای ٘جبیس اظ ٔطوع تفىیه ثٝ ؾٕت

قطط ٔىب٘یبثی ثطای ٘یطٌٚبٟٞب: اٌط ٘یطٌٚبٞی ضاٜ ا٘ساظی ٘كس، ٘جبیس ظیؿت تٛزٜ ای ثٝ آٖ اضؾبَ وطز.  (18) تیٔحسٚزوٙس. 
ٔیعاٖ ظیؿت تٛزٜ  (20)تیٔحسٚزاضؾبَ ثطق: اٌط ٘یطٌٚبٞی ضاٜ ا٘ساظی ٘كس، ٘جبیس ثطلی ثٝ ٔكتطیبٖ اضؾبَ وطز.  (19) تیٔحسٚز

ٔیعاٖ  (21)تیٔحسٚزای وٝ زض ٔطاوط تفىیه؛ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی ٔغّٛة قٙبذتٝ قسٜ اؾت ٚ ثٝ ٘یطٌٚبٟٞب اضؾبَ ٕ٘ی قٛز. 
 ظیؿت تٛزٜ ای وٝ زض ٔطاوط تفىیه؛ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی ٘بٔغّٛة قٙبذتٝ قسٜ اؾت ثٝ ٘یطٌٚبٟٞب اضؾبَ ٕ٘ی قٛز

ی ٞعیٙٝ ٞبی پرف وطثٗ زضقجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ: تبثغ ٞسف زْٚ: تبثغ ٞسف زْٚ،وٕیٙٝ ؾبظ
 ٔیعاٖ احتٕبَ پرف وطثٗ زض فبصّٝ ثیٗ تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ تب ٔطاوع تفىیه ٚ اظ ٔطاوع تفىیه تب ٘یطٌٚبٜ
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                     ∑        

       
                

∑       
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 ثب اٍِٛیتٓ ٞبی فطااثتىبضی ضٚـ حُظ( 
فطااثتىبضی  ٞبی اٍِٛضیتٓحُ ثب اظ  ،ضٚـ حُ زلیكثدبی وٝ ، عطاحی ٌطزیسٜ اؾت ضطٚضت زاضز ّٝ زض اثؼبز ثعضيئٔؿاظ آ٘دب وٝ 

ٞسفٝ  زازٜ ذٛاٞس قس ٚ ثطای ته ٌؿتطـ ،غ٘تیهٚ  MOPSOتطویجی ٔجتٙی ثط اؾتفبزٜ ٌطزز. ثسیٗ ٔٙظٛض یه اٍِٛضیتٓ 
ثدبی  ٞسفٝ زض اٍِٛضیتٕٟبی فطااثتىبضی ضٚقٟبی ته اؾتفبزٜ اظ. سٜ اؾتٌطفتٝ ق ، اظ ضٚـ اَ پی ٔتطیه وٕهوطزٖ ٔسَ
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آٖ ضا ٔٛضز تٛخٝ  بِٝ ٞبؾت وٝ ثؿیبضی اظ ٔمضایدی ا اٍِٛضیتٓ اظزحبْ شضات چٙسٞسفٝ، ضاٞىبضای ٔب٘ٙس ٞبی چٙسٞسفٝ  اٍِٛضیتٓ
 (Pakzad-Moghaddam, Mina & Mostafazadeh, 2019; Khalifehzadeh et al., 2019). ا٘س لطاض زازٜ

  (NSGA II) فطااثتىبضی چٙس ٞسفٝ ٔطتت ؾبظی ٘بٔغّٛةاٍِٛضیتٓ ح( 
 ٗیا. زض ٕ٘ٛز٘سچٙسٞسفٝ اضائٝ  یبثی ٙٝیحُ ٔؿبئُ ثٟ خٟت NSGA ثب ػٙٛاٖ یتٕیاٍِٛض 2000ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  ثٟٕطاٜزة 
 پبؾد چیوٝ ٞ یپبؾرٚ  كٛ٘سیٚ ٔطتت ٔ یثٟتط اظ آٟ٘ب ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ضتجٝ ثٙس پبؾدچٙس  ٙىٝیٟب ثطاؾبؼ اپبؾر تٓ،یاٍِٛض

زازٜ  صیترص یؿتٍیٚ قب یثطاظ٘سٌ عاٖیٝ ٔٙىیا ٚ. قٛز یٔ یكتطیث بظیأت یزاضاوبُٔ ثٟتط اظ آٖ ٘جبقس  ٚثٝ عٛض لغغ  یٍطیز
 پبؾد یوٝ پطاوٙسٌ آٖ یثطا ٚز. طیپص یآٖ صٛضت ٔ ثطٞب  پبؾد طیٚ غّجٝ ٘ىطزٖ ؾب پبؾدآٖ  یثطاؾبؼ ضتجٝ  پبؾدقسٜ ثٝ ٞط 

 یفبصّٝ ا یٞب یػٌیقٛ٘س اظ ٚ غیخؿتدٛ تٛظ یزض فضب ىٙٛاذتیآٟ٘ب ثتٛا٘ٙس ثٝ عٛض  وٝ ٌطزز ٓیتٙظ یٔغّٛثتط صٛضتٞب ثٝ 

 .ٜ اؾتسیٌطزاؾتفبزٜ  یتطاوٕ
  (MOPSO) شضات تدٕغ ٞسفٝ چٙس یفطااثتىبض تٓیاٍِٛضط( 
 ٗی٘بٔغّٛة، ا یؾبظ ٙٝیثٟ تٓیوبضا ثٛزٖ اٍِٛض یبثیاضظ ٗیثسؾت آٔسٜ ٚ ٕٞچٙ یٞب پبؾد ؿٝیٔمب خٟت ،ّٝ چٙسٞسفٝئحُ ٔؿ زض
زض ؾبَ  (MOPSO) ٓتیاٍِٛض ٗیاٌطزز  یٔ ؿٝیثٝ ٘بْ تدٕغ شضات چٙس ٞسفٝ ٔمب ٍطیز یفطااثتىبض تٓیاٍِٛض هی ثب تٓیاٍِٛض 

خؿتدٛ  یپط٘سٜ زض فضب هیٔب٘ٙس  ثٝ پبؾد،ٞط  تٓ،یاٍِٛض ٗی. زض اسیٌطزٔؿبئُ چٙس ٞسفٝ اضائٝ  حُ یثطا ؾٛئّٛ  تٛؾظ 2002
. ىٙسیثطزاض ؾطػت اؾت وٝ خٟت پطٚاظ شضٜ ضا ٔكرص ٔ هی یپبؾد، زاضا بی. ٞط شضٜ كٛزیٔ سٜیپبؾد، شضٜ ٘بٔ ٗیاؾت وٝ ا

 اؾت قسٜ اضائٝ طیظ زض 24 ٚ 23 ضاثغٝ زض تٓیاٍِٛض ٗیا زض شضٜ ؾطػت
 

Vi,t = W * Vi,t – 1 + C1 * Rand(Pi – Xi,t – 1) + C2 * Rand (Pg – Xi,t - 1)                         (23)  

 

 
Xi,t = Xi,t – 1 + Vi,t                                                                                                            (24)  
 

Vit   ؾطػتi   اْ زض تىطاضt،  شضٜ تیٔٛلؼ ایٙىٝ ٚ كٛزیٔ یع شضٜ تٛؾظوٝ  اؾت یخٟتٚ  فبصّٝثٝ ٔؼٙی iاْ زض تىطاض t.اْ اؾت 

Pi وٝ  ٔی ضؾس آٖ ثٝ ذٛز، طیاؾت وٝ شضٜ زض ٔؿ یپبؾر ٗیثٟتطP best  ٌٚفتٝ ٔی قٛز Pg  یخٟب٘ پبؾد ٗیثٟتط (g 

best) اؾت.  شضات ٗیزض ثC1  ٚC2  ٞؿتٙس وٝ قتبة شضٜ ثٝ ؾٕت  یثبثتٔمبزیطPg  ٚPi  شضات ٕٞٝٚ ایٙىٝ . ىٙٙسیٔتؼییٗ ضا 
 زض ثرف ٗیٟٕٔتط. ىٙٙسیٔ پطٚاظ ٘مغٝ ٗیخؿتدٛ ثٝ ز٘جبَ ثٟتط یشضات زض فضب زض وُ،. ضا زاضا ٔی ثبقٙس یثطاظ٘سٌ طیٔمبز ،عی٘

  MOPSOزض. اؾت تیخٕؼ ثطزٖ ٗیاظ ث i شضٜ یثطا یخٟب٘ شضٜ ٗیثٟتط ٗییتؼ ، MOPSOٞسفٝ چٙس شضات ٌطٜٚ یبثی ٙٝیثٟ

 ٙسیفطآ ٗیذٛز ا٘تربة وٙس وٝ ا  gbest ػٙٛاٖ ثٝ ضا آٟ٘ب اظ یىی یسثب ٞطشضٜ وٝ زاض٘س ٚخٛز پبضتٛ ٙٝیثٟ یٞبپبؾد اظ  یٔدٕٛػٝ ا
ایٗ اٍِٛضیتٓ، یىی اظ ثٟتطیٗ، وبضآٔستطیٗ ٚ ٔٛفك تطیٗ ضٚقی اؾت وٝ تب ثٝ ٔٛؾْٛ اؾت.  یٔحّ یضإٞٙب ٗیثٟتط ٗییتؼ ثٝ

أطٚظ ثطای حُ ٔؿبئُ ؾرت ٚ پیچیسٜ ی ثٟیٙٝ ؾبظی، ثٛخٛز آٔسٜ اؾت حتی ثؿیبضی اظ پػٚٞكٍطاٖ، ایٗ ضٚـ ضا ثٟتطیٗ ضٚـ 
سن پبضأتطٞب، پیبزٜ ؾبظی ثؿیبض آؾبٖ ٚ حُ ثطای ٔؿبئُ ثٟیٙٝ ؾبظی ٔی زا٘ٙس. اظ ثٟتطیٗ ٚیػٌی ٞبی ایٗ اٍِٛضیتٓ، تؼساز ا٘

 ٍٕٞطایی ؾطیغ ثٝ ٕٞؿبیٍی خٛاة ثٟیٙٝ ی ؾطاؾطی اؾت.  
 ی( تٙظیٓ پبضأتط اٍِٛضیتٓ

ضٚـ اٍِٛضیتٓ اثتىبضی زاضز. تبثیط ٔثجتی ٔٙبؾت پبضأتطٞبی یه اٍِٛضیتٓ، زض اثطثركی اٍِٛضیتٓ  تؼییٗ ٚ تٙظیٓ ٔمساض
((MOCRS بئُ چٙس ٞسفٝ اؾتفبزٜ ٔی قٛز ٚ ٘ؿجت ثٝ تٕبٔی ضٚقٟبی لسیٕی اظ خّٕٝ ضٚـ ضٚقی خسیس اؾت وٝ ثطای ٔؿ

تبٌٛچی، ثطتطی زاضز. ایٗ ضٚـ، ٞٓ زض ظٔبٖ صطفٝ خٛیی ٔی وٙس ٚ ٞٓ زلت خٛاة ثبلایی ضا اضائٝ ٔی زٞس. ضٚـ اٍِٛضیتٓ 

زض ایٗ ضٚـ اظ چٟبض قبذص  .اٍِٛضیتٓ اؾتپبضأتطٞبی ٔمبزیط تٙظیٓ تؼییٗ ٚ ثطای  ٔس ٚ ؾیؿتٕبتیهوبضااثتىبضی، یه ضٚـ 
ایٗ قبذص، ثٝ ٔحبؾجٝ ی ویفیت پبؾرٟبی پیسا قسٜ : (IGD)قبذص فبصّٝ ی ٔؼىٛؼ ٘ؿّی -1ػّٕىطزی اؾتفبزٜ ٔیكٛز 

ایٗ قبذص، تؼساز  :(ONVGR)قبذص ٘طخ وّی ثطزاض ٘بٔغّٛة تِٛیس قسٜ  -2وٝ ثٝ پبضتٛ فطا٘ت ٘عزیه اؾت، ٔی پطزاظز. 
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وٝ تٛظیغ پبؾرٟبی پیسا قسٜ ضا ٔحبؾجٝ  (OS)قبذص تٛظیغ وّی پبضتٛ  -3وٝ پیسا قسٜ اؾت ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙس.  ٘مبط ٘بٔغّٛثی
 پبؾرٟبی ٘بٔغّٛة پیسا قسٜ ضا ثط پبضتٛ فطا٘ت ٔؿئّٝ تمؿیٓ ٔی وٙس. (HR) قبذص ٘طخ ٞبیپطِٚیْٛ  -4ٔی وٙس. ٚ 

  ای ٔغبِؼٝن( ٔٛضز 
 وٙٙسٜ ٗیتأٔ ٔىبٟ٘بیثٝ ػٙٛاٖ  ٞؿتٙستٛزٜ  ؿتیظ سیتِٛ ٗیكتطیثزاضای وٝ  فبضؼاؾتبٖ اظ قٟطٞبی  قٟط زٜ، ٔٛضزی زض ٔغبِؼٝ

 تطذكه ٚ  یٞب ظثبِٝزض ایٗ ٔىبٟ٘ب، چٟبض ٘ٛع ظیؿت تٛزٜ ٌطزآٚضی ٚ ػطضٝ ٔی قٙس وٝ ػجبتٙس اظ: . ا٘س ٜثطضؾی قستٛزٜ  ؿتیظ
ٔطاوع تفىیه ؾبی ظیؿت  ؾبذت یثطاای ثبِمٜٛ  یٞبثٝ ػٙٛاٖ ٔىبٖ ی. زٜ ٔىبٖ زض اؾتبٖ فبضؼ، بٞیٌحیٛا٘ی ٚ  یپؿٕب٘سٞب

ثٝ خبزٜ  كیپب٘عزٜ ٚ زٜ تٗ اظ عط ؿت،یث یٟٛ٘بیثب وبٔ ٞبتٛزٜ  ؿتیظ ا٘س. ، ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔحبؾجٝ لطاض ٌفتٝطٌٚبٜی٘تٛزٜ ٚ ؾبذت 
لیمتط، فطآیٙسٞب ثٝ خٟت ثٝ زؾت آٚضزٖ خٛاثٟبی ز. كٛ٘سیٔ ٔٙتمُٔطاوع تفىیه ؾبظی ٚ اظ ٔطاوع تفىیه ؾبظی ثٝ ٘یطٌٚبٟٞب 

ثطای ضٚیبضٚیی ٞٛقٕٙسا٘ٝ ثب ػسْ لغؼیتٟب وٝ زض قجىٝ ظ٘دیطٜ تبٔیٗ اذتلاَ ایدبز  صٛضت فصّی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت
 ٜ اؾتٌطزیس فیتؼطٔجتٙی ثط ضٚیىطز تصبزفی،  ٛیچٟبض ؾٙبضٔی وٙٙس، 

زض ٔجسا ٚ ٘ٛؾبٖ  یذكىؿبِٕٞعٔبٖ  ٚ زض ٔمصس ٘ٛؾبٖ زض تمبضبی ثطق ،زض ٔجسا ا٘سن یذكىؿبِ ،یثسٖٚ ذكىؿبِؾٙبضیٛ  
ٚ تحت  یعیزض ٞط زٚضٜ ثط٘بٔٝ ض ٞبتٛزٜ  ؿتی/ . ثبظزٜ ا٘ٛاع ظ20/ .  ٚ 25/ . ، 45 ،/ . 1 تیثب احتٕبَ ٚلٛع ثٝ تطت تمبضب زض ٔمصس

ٔطتجظ  بتیٚ ازث یریتبض یٞب فطٚـ ثط اؾبؼ زازٜ یٞب ٕتیٚ ل ّفٔرت یٞب ٙٝی. ٞعجبقسیٔ طییتغ ثسٖٚ ٚ ىؿبٖی ٛیٞط ؾٙبض

ٔتمبضی اظ ٜ زاضای ز ،ٟبطٌٚبٞی٘ قسٜ سیتِٛ ثطق .قسثب یوبضقٙبؾبٖ ٔ٘ظطثب تٛخٝ ثٝ  یفبظ یپبضأتطٞب طیٔمبز طیا٘س. ؾب قسٜ فیتؼط
پػٚٞف، تب  ٗی. زض اٍطززیٔاضائٝ  بٖیٔكتطؾبیط ثٝ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔحصَٛ خب٘جی ٘یطٌٚبٜوٛز  اؾتبٖ ٔی ثبقٙس یصٙؼت یقٟطوٟبثیٗ 

، لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ٔطحّٝ پؽ اظ فطٚـ ٔحصِٟٛب یٔٛضز ثطضؾٔی ثبقس، ٔحصَٛ )ثطق ٚ وٛز(  سیتِٛؾغح چٟبضْ وٝ ؾغح 
 اؾت. ی ٍ٘طزیسٜثطضؾ
 تیحؿبؾ ُیتحَّ( 
ثطضؾی ٚ ٔكبٞسٜ ٌطزیسٜ اؾت. زض ایٙدب،  ، ٘ؿجت ثٝ تغییط ٔمبزیطقبٖ،پبضأتطٞب تیحؿبؾ ی ٔسَ،پبضأتطٞب ٔمساضزازٖ  طییتغثب 

وبٞف  ،التصبزی ٞسف تبثغ ٔمساضٜ اؾت. ثب افعایف ٔیعاٖ تمبضب، قسثطضؾی  تیحؿبؾ ُیتحّ ثطق، خٟت یتمبضب یعأٖ پبضأتط
 ٔمسا تبثغ ٞسف ظیؿت ٔحیغی افعایف ٔی یبثس.  ٔی یبثس ٚ

 ي بحج جایوت -3
 تبة دبزیا ٚ ساضیپبتٛؾؼٝ ایدبز ، ثٝ ٔٙظٛض چٟبض ؾغحی تٛزٜ ؿتیظ ٗیتبٔ طٜیظ٘د قجىٝ یثطازٚٞسفٝ  یٔسِ ، ٘رؿتٔمبِٝ ٗیا زض
 . ایٗ ٔسَ، یهؾتفطِٔٛٝ قسٜ اMILP ثٝ صٛضت ٔسَ ٔحؿٛة ٔی ٌطزز. بفتٝیتٛؾؼٝ  یٔسِوٝ اؾت.  ٌٜطزیس یعطاح ی،آٚض

صٛضت  ٛیٙبضعطاحی ؾٔسَ،  یؾبظ ٙٝیثٟ یثطاضا ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ثطضؾی ٔی وٙس.  یغیٔح ؿتیٞسف ظٚ یه  یٞسف التصبز
ثطای حُ ٔسَ، اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ . ٚخٛز زاض٘س، ثٝ لغؼیت تجسیُ قٛ٘ساظ پبضأتطٞب، ثؼضی  ی وٝ زضتیػسْ لغؼپصیطفتٝ اؾت تب 

MOPSO  اؾتفبزٜ ٌطزیس ثسیٗ ٔٙظٛض اثتسا پبضأتطٞبی ٔسَ ثٝ ضٚـ اٍِٛضیتٓ اثتىبضیMOCRS  تٙظیٓ قس٘س ٚ یبفتٝ ٞب
ٔؼّْٛ ؾبذتٝ اؾت وٝ ٞط زٚ اٍِٛضیتٓ ثٝ ٘تبیح تمطیجب ٔكبثٝ  psoٔمبیؿٝ زٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ  ثطضؾی ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ ٌطزیس٘س.
اظ ٘ظط ا٘ؼغبفپصیطی، آؾب٘ی پیبزٜ ؾبظی ٚ اؾتفبزٜ ٚ آؾب٘ی وس٘ٛیؿی ٚ ؾطػت ٍٕٞطایی،  psoٚ ٘عزیه ثٝ یىسیٍط ضؾیسٜ ا٘س أب 

ٛاة ثٟتطی ضا اضائٝ ٕ٘بیس. ثب ایٗ حبَ، زض اِٚیٗ تىطاضٞب، ؾطػت اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثؿیبض تٛإ٘ٙستط اؾت ٚ تٛا٘ؿتٝ اؾت خ
، ؾطیؼتط اظ اٍِٛضیتٓ MOPSOاؾت أب زض تىطاضٞبی ثیكتط، اٍِٛضیتٓ  MOPSOٍٕٞطایی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثیكتط اظ اٍِٛضیتٓ 
 زاضز.ضٚ٘سی یىٙٛاذت تط ٘ؿجت ثٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  MOPSOغ٘تیه ثٝ ٍٕٞطایی ٔی ضؾس ٚ ولا ٍٕٞطایی 

 یٞب ٙٝیٞع یؾبظ ٙٝیثٝ وٕٞٓ ٚ  یٌّرب٘ٝ ا یا٘تكبض ٌبظٞب یؾبظ ٙٝیوٕٞٓ ثٝ اؾت وٝ  ساضیتٛؾؼٝ پب ایٗ پػٚٞف، اظ ایٗ خٟت،
تٛثب، پب٘ٛزَ،  (Mousavi Ahranjani et al., 2020). وٝ ٞط زٚ خعٚ قبذصٟبی تٛؾؼٝ پبیساض ٞؿتٙس پطزاذتٝ اؾت یالتصبز

 ا٘س ثطقٕطزٜ ٔسَ، یساضیپب ػٙٛاٖ، ثٝ ضا وطثٗ ا٘تكبض وبٞف ٚ یالتصبز یٞب ٙٝیٞعٕ٘ٛزٖ  ٕٝیٙو ع،ی٘ٚ  تیضٚٞٞبضتّی ٚ  ٗ،یِ

(Ghaderi et al., 2016). ثب  ییبضٚیضٚخٟت  ٗیتبٔ طٜیظ٘دثطای تبة آٚضی  یاحتٕبِ ٛٔحٛضیؾٙبض ىطزیظ ضٚا ،پػٚٞف ٗیزض ا
 ٗی( زض ؾغح تب1ٔ :اؾتثطضؾی قسٜ ؾغح ؾٝ زض  یتبة آٚضسٜ اؾت. قاؾتفبزٜ  ثبقس، تیػسْ لغؼی وٝ اظ خٙؽ كبٔسیٞط ٘ٛع پ
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وٝ زض ٔجسا، ثب ٚخٛز اذتلاِٟب وٝ ٔٙدط ثٝ  سٞسیٔ ٗیتبٔ طٜیأىبٖ ضا ثٝ ظ٘د ٗیا بزیظ یوٙٙسٜ ٞب ٗیوٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ تبٔ، وٙٙسٜ
 ی ٚ اذتلاَ ٘ظٕ یٌطزز ٚ قجىٝ زچبض ثثطآٚضزٜ  بظ،یتٛزٜ ٔٛضز ٘ ؿتیظثبظ ٞٓ ٔیعاٖ  ،ی ٌطززتٛزٜ ٔ ؿتیػطضٝ ظٔیعاٖ ٘ٛؾبٖ زض 

 ٗیاؾت ثس ٜقسٔغطح  یؾبظ هیٔطاوع تفى تیزض ؾغح رطفتبة آٚضی ( 2. سٞسیاظ اذتلاَ ضا ا٘دبْ ٔ یطیكٍیپ یؼٙیٍ٘طزز 
 هیتفى ٙٝیثٟ تیؾغح رطف طٌٚبٜ،ی٘ یسیتِٛ تیتٛزٜ زض زؾتطؼ ٚ ٔتٙبؾت ثب رطف ؿتیظ عاٖیصٛضت وٝ ٔسَ، ٔتٙبؾت ثب ٔ

 یتمبضب ٝ،یصٛضت وٝ ٔسَ، ٔتٙبؾت ثب ػطضٝ ٔٛاز اِٚ ٗیقسٜ اؾت ثس ٗییتؼ طٌٚبٜی٘ تی( زض ؾغح رطف3. ىٙسیضا ا٘تربة ٔ یؾبظ
 ییثٝ ضٚقٟب عی٘ (2013ِٚٙس ٚ ٕٞىبضاٖ ) . پػٚٞفسیٕٙبیضا ٔكرص ٔ یسیتِٛ تیؾغح رطف ،یؾبظ هیتفى ٙسیثطق ٚ فطآ
زض  یحت كٛزیٌبٜ زچبض ثحطاٖ ٕ٘ چیتٛزٜ، ٞ ؿتیظ ٗیتبٔ یٔسَ ثطا ٙطٚی. اظ اسا٘ٙسیٔ یاظ اذتلاَ ضا، تبة آٚض یطیكٍیٔتفبٚت، پ

 ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز بٖیثطق ٔكتط یٚ تمبضب سیٕ٘ب سیثطق تِٛ بظ،یتٛزٜ ٔٛضز ٘ ؿتیظ ٗیثب تبٔ تٛا٘سیحبِت، ٔسَ ٔ ٗیثستط
(Veland et al., 2013 .) 

ٔٛاضزی  هیاؾتطاتػ یٟبیطیٌ ٓی. تصٕا٘دبْ ٔی زٞس ٕٞعٔبٖ عٛض ثٝ ضا هیاؾتطاتػ ی تبوتیىی ٟٚبیطیٌ ٓیتصٕ ،پیكٟٙبزی ٔسَ
تؼساز ٔطاوع ٔیٍطز٘س.  ٗیتؼ ،یؾبظ هیٚ ٔطاوع تفى طٌٚبٟٞبی٘ تیرطف ی ٚ ٘یطٌٚبٟٞب اؾت.ؾبظ هیٔطاوع تفى یبثیٔىب٘ٔب٘ٙس 

پیكٟٙبز ؾبذت چٟبض ٔطوع تفىیه ؾبظی ظیؿت تٛزٜ ثب رطفیت  ،ٔغبِؼٝٔٛضز  زض. ٔكرص ٔی ٌطزز طٌٚبٟٞبی٘ ٚ یؾبظ هیتفى
تٗ ؾبلا٘ٝ زض قطق  1533000تٗ ؾبلا٘ٝ زض غطة قیطاظ، چٟبضصس ٚ ثیؿت تٗ ضٚظا٘ٝ ٔؼبزَ  219000قكصس تٗ ضٚظا٘ٝ، ٔؼبزَ 

٘ٝ زض وبظضٖٚ زازٜ تٗ ؾبلا 73000تٗ ؾبلا٘ٝ زض خٟطْ ٚ زٚیؿت تٗ ضٚظا٘ٝ ثطاثط ثب  109500قیطاظ؛ ؾیصس تٗ ضٚظا٘ٝ ثطاثط ثب 
ٔیكٛز. چٟبض ٘یطٌٚبٜ زض چٟبض ٔىبٖ ٔرتّف اظ ثیٗ زٜ ٔىبٖ پیكٟٙبزی ٚ زض چٟبض رطفیت ٔرتّف ؾبذتٝ قٛز. زض غطة قیطاظ، 

ٞعاض تٗ ظیؿت تٛزٜ زض ٔطاوع تفىیه، ؾٝ ٞعاض تٗ ظیؿت تٛزٜ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی ٔغّٛة ٚ زٚ ٞعاض تٗ ظیؿت  224ؾبلا٘ٝ اظ 
ٍٔبٚات ؾبلا٘ٝ اظ  3650ٞعاض تٗ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی فطآیٙسی ٔی ثبقٙس وٝ ثب ایٗ قطایظ  219٘بٔغّٛة ٚ  تٛزٜ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی

٘یطٌٚبٜ غطة قیطاظ ثطق تِٛیس ٔی قٛز أب اٌط ذطٚخیٟبی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة زض ٘ظط ٌطفتٝ ٕ٘ی قس٘س ٔیعاٖ ثطق تِٛیسی ؾبِیب٘ٝ 
تٗ ذطٚخی ٔغّٛة،  1900ٚالؼیت ثٝ زٚض ثٛز. قطق قیطاظ ؾبلا٘ٝ زاضای  ٍٔبٚات ثیكتط ٘كبٖ زازٜ ٔی قس وٝ اظ 83غطة قیطاظ، 

ٍٔبٚات  2555تٗ ظیؿت تٛزٜ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی فطآیٙسی اؾت. ٘یطٌٚبٜ قطق قیطاظ ؾبلا٘ٝ  153300ٞعاض تٗ ذطٚخی ٘بٔغّٛة ٚ 
 48زض ایٗ ٘یطٌٚبٜ، ؾبلا٘ٝ  ثطق تِٛیس ٔی وٙس زض صٛضتیىٝ ٔسَ پیكٟٙبزی، ذطٚخی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة ضا زض ٘ظط ٕ٘ی ٌطفت،

تٗ ثٝ ػٙٛاٖ ذطٚخی فط  109500تٗ ٔدٕٛع ظیؿت تٛزٜ ؾبلا٘ٝ  113100ٍٔبٚات تِٛیس ثطق ثیكتطی ترٕیٗ ظزٜ ٔی قس. اظ 
تٗ ذطٚخی ٘بٔغّٛة ٘یع  1350تٗ ذطٚخی ٔغّٛة ٚ  1800ٍٔبٚات ثطق تِٛیس ٔی وٙس ٚ ؾبِیب٘ٝ  1825آیٙسی زض ٘یطٌٚبٜ خٟطْ 

 52ط ایٗ ذطٚخیٟبی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة زض ٔسَ ٌٙدب٘سٜ ٕ٘ی قس٘س؛ ٔیعاٖ ثطق تِٛیسی ٘یطٌٚبٜ خٟطْ ؾبلا٘ٝ ٚخٛز زاضز وٝ اٌ
تٗ  73000تٗ ذطٚخی ٘بٔغّٛة ٚ  500تٗ ذطٚخی ٔغّٛة،  900ٍٔبٚات ثیكتط ٘كبٖ زازٜ ٔی قس. زض ٘یطٌٚبٜ وبظضٖٚ، ؾبلا٘ٝ ثب 

س ٚ زض صٛضتیىٝ ٔسَ پیكٟٙبزی ذطٚخیٟبی ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة ضا ٍٔبٚات ثطق ؾبِیب٘ٝ تِٛیس ٔی وٙ 1095ذطٚخی فطآیٙسی 
 ٍٔبٚات تِٛیس ثطق ضا ثیكتط اظ ٚالؼیت اضائٝ ٔی ٕ٘ٛز.  21٘بزیسٜ ٌطفتٝ ثٛز، ؾبِیب٘ٝ ٘یطٌٚبٜ وبظضٖٚ، 

اظ ٞط چٟبض ٘ٛع ظیؿت تٛزٜ ثٝ ٘ؿجتٟبی ٔرتّف زض ٘یطٌٚبٟٞب ٔصطف ٔی ٌطزز. ٔطوع تفىیه ؾبظی، ظیؿت تٛزٟٞبی ٘ٛع 
ٔغّٛة ضا ثٝ فطٚـ ٔی ضؾب٘ٙس ٚ ٘ٛع ٘بٔغّٛة ضا زض ٔىب٘ی ذبضج اظ ٘یطٌٚبٜ، ٔی ؾٛظا٘ٙس. ٔطوع تفىیه ؾبظی قطق قیطاظ اظ 
فیطٚظآثبز ٚ قطق قیطاظ تبٔیٗ ظیؿت تٛزٜ ٔیٍطزز ٔطوع تفىیه ؾبظی غطة قیطاظ اظ غطة قیطاظ ٚ ٔطٚزقت، ٔطوع تفىیه ؾبظی 

 فىیه ؾبظی وبظضٖٚ اظ ٘ٛضآثبز ٚ ذٛز وبظضٖٚ، تبٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ ٔی ٌطزز. خٟطْ، اظ خٟطْ، فؿب ٚ زاضاة ٚ ٔطوع ت

ؾٝ ٘ٛع ٚؾیّٝ حُٕ ظیؿت تٛزٜ ثب رطفیتٟبی زٜ تٗ، پب٘عزٜ تٗ ٚ ثیؿت تٗ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔیكٛز وٝ تؼساز آٟ٘ب ثطای ٔطاوع ٔرتّف 
)غطة قیطاظ )صسضا(، قطق قیطاظ)وٛاض(،  تفىیه ؾبظی ٚ ٘یطٌٚبٟٞبی ٔرتّف، ٔتفبٚت اؾت. ثطق قف ٔتمبضی، تبٔیٗ ٔیٍطزز.

تٛٔٗ ؾبِیب٘ٝ ٔیجبقس ٚ ٔمساض تبثغ ٞسف زْٚ، ثطاثط ثب  281807709351ٔمساض تبثغ ٞسف اَٚ، . وبظضٖٚ، خٟطْ، فؿب، ٔطٚزقت(
ؿیس ویٌّٛطْ ؾبِیب٘ٝ زض ٔؿیط ا٘تمبَ ظیؿت تٛزٟٞب، زی او 4970ٌطْ زی اوؿیس وطثٗ ؾبِیب٘ٝ ٔیجبقس یؼٙی تمطیجب  4974330

وطثٗ زض فضب ٔٙتكطٔیٍطزز. ٔیعاٖ وٛز تِٛیسی ٘یع ثٙب ثٝ ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف ٚ زض زٚضٜ ٞبی ٔرتّف، ٔتفبٚت ٔیجبقٙس ثٝ ػٙٛاٖ 
ٔثبَ، وٛز تِٛیسی زضحبِت ؾٙبضیٛ ثسٖٚ اذتلاَ، زض ٘یطٌٚبٜ قطق قیطاظ، ؾبِیب٘ٝ ثطاثط ثب چٟبضصس ٚ قصت تٗ ٔیجبقس)زٚضٜ اَٚ، 
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تٗ( ٘یطٌٚبٜ غطة قیطاظ ؾبلا٘ٝ قكصس ٚ قصت تٗ، ٘یطٌٚبٜ  90تٗ ٚ زٚضٜ چٟبضْ 110ٗ زٚضٜ ؾْٛت 125تٗ؛ زٚضٜ زْٚ  135
زض ظیط ٘كبٖ زازٜ  6خٟطْ زٚیؿت ٚ چُٟ تٗ ٚ ٘یطٌٚبٜ وبظضٖٚ صس ٚ پٙدبٜ تٗ وٛزتِٛیس ٔیىٙس. ٘تبیح ثطذی اظ ٔتغیطٞب زض خسَٚ 

 قسٜ اؾت.
 وتیىی(: ثطذی اظ ٔتغیطٞبی اؾتطاتػیه ٚ تب6خسَٚ قٕبضٜ )

w ٔتغییطٞبی تبوتیىی ٔتغییطٞبی اؾتطاتػیه 

s p I ∑       
     

     

      
       

  ∑       
     

     

      
        

 ؾبِیب٘ٝ ضٚظا٘ٝ ؾبِیب٘ٝ ضٚظا٘ٝ

غطة 
قیطاظ ٚ 
 ٔطٚزقت

غطة 
 قیطاظ

غطة 
 قیطاظ

غطة 
 قیطاظ

224000 3000 2000 600 219000 10 3650 
 

660 

 ٔطٚزقت

قطق 
قیطاظ ٚ 
 فیطٚظآثبز

قطق 
 قیطاظ

قطق 
 قیطاظ

قطق 
 قیطاظ

156200 1900 1000 420 153300 7 2555 460 

خٟطْ، 
فؿب ٚ 
 زاضاة

 44 1825 5 109500 300 1350 1800 113100 خٟطْ خٟطْ خٟطْ

 فؿب

وبظضٖٚ 
 ٘ٛضآثبزٚ 

 42 1095 3 73000 200 500 900 74400 وبظضٖٚ وبظضٖٚ وبظضٖٚ

 تٛٔبٖ 281807709351 تبثغ ٞسف اَٚ

 ٌطْ زی اوؿیس وطثٗ 4974330 تبثغ ٞسف زْٚ

زض  یتبة آٚض ذطیساضی ٔی قٛز زض ٘تیدٝ، ٝیوٙٙسٜ ٔٛاز اِٚ ٗیاظ ٘ٝ تبٔٔی ثبقٙس تٛزٜ،  ؿتیوٙٙسٜ ظ ٗیتبٔ ی وٝزٜ ٔطوع ٗیاظ ث
وٝ ثٝ سٜ اؾت قا٘دبْ ثٝ ثٟتطیٗ قىُ ٕٔىٗ  ٗیتبٔ طٜیاػضب ظ٘د ٗیث صیترصثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت. تٛزٜ  ؿتیظ ٗیتبٔ ظٔیٙٝ

ثطای وبٞف حبِت ٕٔىٗ  ٗیتط یالتصبز ٝٚ ایٙى. قسٜ اؾت ٙٝیوٕزض ثٟتطیٗ حبِت  یٌّرب٘ٝ ا یا٘تكبض ٌبظٞب أٖٛخت آٖ، ٔیع
 زِیّی اؾت ثط ضفتبضوٝ  سٞس،یتٛاثغ ٞسف ضا ٘كبٖ ٔ ٗیتضبز ث ،ثط ضٚی اثؼبز ٔسَ تیحؿبؾ ُیتحّ ضا زض٘ظط ٌطفتٝ اؾت.ٞعیٙٝ ٞب 

 سٖیٔسَ، ٔست ظٔبٖ ضؾ ٗیاٚ ٌؿتطـ زض تٛؾؼٝ  ٍطززیٔ كٟٙبزیٚ پ .قسٜ اؾت سییاػتجبض ٔسَ تأ. ثٙبثطایٗ ٔسَ یٚ ٔٙغم زضؾت
 ٚ ثٝ ٔسَ اضبفٝ ٌطزز   ٔىبٟ٘ب، ٔكرص ٌطزز ٗیث ٟٛ٘بیوبٔ

 ٜ اؾت.سیٍطز٘ یٔبِ ٗیتبٔ یاٚ ٔٛؾؿٝ ؾبظٔبٖ چیتٛؾظ ٞ فٞپػٚ ٗیای: ٔٙبثغ ٔبِ

 .٘ساضز ٚخٛز یٔٙبفؼ تضبز ٌٛ٘ٝ چیوٝ ٞ زاض٘س یاػلاْ ٔ ؿٙسٌبٖی٘ٛ :تؼبضض ٔٙبفغ ٝیب٘یث

ا٘س ف ٕٞىبضی زاقتٝ ٞ: پػٚٞكٍط اظ اؾتبز ضإٞٙب ٚ اؾتبز ٔكبٚض ٚ ٔطاوع ثبظیبفت اؾتبٖ فبضؼ وٝ زض ا٘دبْ ایٗ پػٟٚبیؾپبؾٍعاض
 ؾپبؾٍعاضی ٔیٕٙبیس

 .زاقتٙسفؼبَ ٔكبضوت  ٔمبِٝ، ٗیاٚ ٍ٘بضـ اعلاػبت  ُیٚ تحّ ٝیتدع ،یزض ثطضؾ ؿٙسٌبٖی٘ٛ ٕٞٝ: ؿٙسٌبٖی٘ٛ ٔكبضوت
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Abstract 

The pollution resulting from biomass burial, the potential for clean energy production from 

biomass, and the high demand for energy have underscored the importance and necessity of 

optimizing the biomass supply chain network. This paper aims to optimize the biomass supply 

chain network at four levels to reduce economic and environmental costs. The most 

significant research gap addressed in this article is the determination of desirable and 

undesirable outputs of the masses in the centers, while also considering the multi-period, 

multi-product mode with heterogeneous transport means. The research model is a two-

objective linear programming model that accounts for uncertainty and disturbances. Four 

scenarios were designed for this purpose, and the model was solved using genetic algorithm 

and the MOPSO method with Python software. The model's validation was investigated in a 

real case study in Fars province. The proposed model successfully implements sustainability 

and resilience, leading to reduced costs, lower carbon emissions, and increased 

commercialization of energy production from biomass, thereby enhancing investor 

willingness to invest in this network. The proposed model lowers the amount of energy 

production by 2.1% compared to scenarios where favorable and unfavorable outputs are not 

considered, bringing it much closer to reality. Sensitivity analysis performed on real data 

confirmed the model's efficiency. 

Keywords: Biomass Supply Chain Network, Desirable & Undesirable Output, Genetic 

Algorithm, MOPSO Algorithm. 
 

 

  

 

 


