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 چکيذه 
 كِٗ. ضن٘هَارِ ّؿت طّبٍ٘٘ ضٗؿه زض هتغ ٌبى٘اظ اثْبم، ػسم اعو ٖفٍ٘ ذجطُ هحَض ثب ع ٕطػسزٍ٘ غ ٖفّ٘وَاضُ زض هؿبئل و

اظ  ٖىٗ ٕفبظ ٍٖ ٗب ؾبٗط هتغ٘٘طّبٕ هطتجظ ثب آى ٍ اظْبضات ذجطگبى ثبقس. ًگبقت ازضاو ط٘٘تَاًس زض ذَز هتغ ٖاثْبم ه يٗا
لِ وِ ثب هؿئ ٖاؾت وِ ثِ اضتجبط ػلت ٍ هؼلَلٖ ث٘ي هتغ٘٘طّب تَرِ هٖ وٌس. ظهبً لقٌبذت ثْتط هؿبئ ٕثطا ذٗضا ٕهسل ّب

ثبقس، ًگبقت ازاضوٖ  ٖف٘ذَز هؿئلِ و ت٘هبّ بٗهطتجظ ثب آى زض زؾتطؼ ًجبقس ٍ  ٕػسز ّٕبٕ ؾطوبضزاضٗن وِ زازُ ّب
ازضاوٖ زض ًظط ًگطفتي ػسم  تًگبق ذٗاظ هكىلات اؾتفبزُ اظ هسل ضا ٖىٗقَز.  ٖاظْبض ًظط ذجطگبى ؾبذتِ ه لِ٘ثَؾ
ضا  سُ٘چ٘قسُ زض هؿبئل پ زبزٍٗ اػتجبض هسلْبٕ ا ت٘ف٘و طازٗا يٗثبقس. ا ٖذجطگبى ه ٕضٗؿه ٍ ذغب زض اظْبض ًظط ّب ٌبى،٘اعو

اثْبم ٍ ضٗؿه زض اظْبض  ٌبى،٘اظ هؿئلِ ٍ ضفغ ػسم اعو حٖ٘همبلِ ثوٌظَض ووه ثِ زضن نح يٗزّس. زض ا ٖلطاض ه ط٘تحت تبح
ٕ ًبهجط ٍ آض ًبهجط زض ًگبقت ازضاوٖ ظ ٖج٘تطو ىطزٗآًْب اظ ضٍ ي٘ث ٍٖ اضتجبعبت ػلت ٍهؼلَل طّب٘٘زض ذهَل هتغ جطگبىًظط ذ

همبلِ ثب  لحبػ وطزى ذجطگبى ذَقجٌ٘بًِ، ثسثٌ٘بًِ ٍ ثٖ عطف ثِ هسل ؾبظٕ  يٗزض ا ٕكٌْبز٘فبظٕ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ضٍـ پ
ثط تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ًظبم ؾلاهت پطزاذتِ اؾت. ضٍٗىطز پ٘كٌْبزٕ اٗي  َحطضٍاثظ ػلت ٍ هؼلَلٖ ه٘بى اؾتطاتػٕ ّبٕ ه

 زض هؿبئلٖ وِ هبّ٘ت و٘فٖ زاقتِ ٍ ذجطُ هحَضًس هَحط ثبقس. ن٘تهو جبى٘ضٍـ پكت هٗتَاًس ثؼٌَاى  ٖػٍّف هپ
 آض. -ػسم اعوٌ٘بى، ضٗؿه، اؾتطاتػٕ، ًگبقت قٌبذتٖ، اػساز ظٕ :کليذي کلمات
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 مقذمه -7

 ثگ٘طٗس ًظط زض وِ پسٗسُ إ ّط زاضًس. پسٗسُ ّبٕ ٍ ؾبٗط ثب هتغ٘٘طّب إ پ٘چ٘سُ ضٍاثظ وِ ّؿتٌس ث٘كوبضٕ پسٗسُ ّبٕ رْبى زض

 ثطإ هؼلَلٖ – ػلت ضٍاثظ ه٘تَاى ػلَم ّوِ زض .هٖ گصاضز تبح٘ط زٗگط پسٗسُ ّبٕ ثط ً٘ع َزذ ٍ اؾت ػَاهل ؾطٕ ٗه هتبحط اظ

 پسٗسُ ٗه ثط هَحط ػَاهل ٍ تحل٘ل تزعِٗ ٍ قٌبؾبٖٗ ثطإ هْن اثعاضّبٕ رولِ اظ وطز. تحل٘ل ٍ ضا قٌبؾبٖٗ ّسف ٗب هؿبلِ ٗه

 ثِ ضا ذَز ربٕ ٍ تَؾؼِ ٗبفت ازضاوٖ ًگبقت فبظٕ، ؾ٘ؿتوْبٕ ٍ فبظٕ هٌغك ّؿتٌس. ثب گؿتطـ ازضاوٖ ًگبقتْبٕ ّسف ٗب

 ّبٕ ؾ٘ؿتن ػجبضتٖ ثِ فبظٕ ّؿتٌس آًگبُ( -)اگط لبػسٓ ثط هجتٌٖ ّبٕ ؾ٘ؿتن فبظٕ، ّبٕ ؾ٘ؿتن .زاز فبظٕ ازضاوٖ ًگبقت

 تنؾ٘ؿ  . (Song et al., 2010)زٌّس هٖ تط زل٘ك ٍ تط هكرم ثكَز؟( ضا گًَِ اگط اٗي قَز هٖ )چِ تحل٘ل اهىبى فبظٕ

 پسٗسُ اظ تهَٗطٕ فبظٕ، ازضان ثطاؾبؼ .هطاتجٖ زاضًس ٍ زضربت ّؿتٌس ًَؾبى زض وِ ّبٖٗ هَلؼ٘ت تؼ٘٘ي فبظٕ ثطاؾبؼ ّبٕ

 تب زّس هٖ اربظُ ثِ قوب ٍ زّس هٖ اضتجبط اّساف ٍ ّب ؾ٘بؾت ّب، اضظـ ثِ ضا فطآٌٗسّب ٍ حمبٗك، اق٘بء وِ قَز هٖ تطؾ٘ن ّب

 پ٘چ٘سُ پسٗسُ ّبٕ فبظٕ ازضاوٖ ًگبقتْبٕ ووه وٌ٘س.  ثب ثٌٖ٘ پ٘ف ضا حَازث پ٘چ٘سُ ىطزػول ًحَٓ ٍ هتمبثل اػوبل چگًَگٖ

 فبظٕ ازضاوٖ ًگبقتْبٕ لطاض هٖ گ٘طًس. اهطٍظُ تحل٘ل هَضز آًْب ثب هطتجظ ول٘سٕ ػَاهل ٍ هتغ٘٘طّب ث٘ي ضٍاثظ ػلت ٍ هؼلَلٖ ٍ

 ... ٍ ظٗؿت ٍ هح٘ظ رغطاف٘ب پعقىٖ، ًظبهٖ، اًؿبًٖ،ػلَم ػلَم هسٗطٗت، هٌْسؾٖ، اظ رولِ هرتلف ػلَم ثطإ پَٗب اثعاضٕ ثِ

 Amirkhani et al., 2018; Alipour et al., 2017; Bottero et al., 2018; Kalantari and)اؾت قسُ تجسٗل

Khoshalhan, 2018; Martinez et al., 2018; Osoba and Kosko, 2017).ازضاوٖ زض هؿبئلٖ وِ  . ًگبقت
س ثَؾ٘لِ اظْبض ًظطذجطگبى ٍ زض لبلت هتغ٘٘طّبٕ ولاهٖ زض ذهَل هتغ٘٘طّب ٍ ضٍاثظ فٖ هبث٘ي آًْب اٗزبز هٖ هبّ٘ت و٘فٖ زاضً

زض ًظط ًگطفتي ػسم اعوٌ٘بى ٍ  ازضاوٖ . ٗىٖ اظ هكىلات اؾتفبزُ اظ هسل ضاٗذ هسل ًگبقت(Gray et al., 2015)قَز 
و٘ف٘ت ٍ اػتجبض هسل اٗزبز قسُ ضا زض هؿبئل پ٘چ٘سُ تحت تبح٘ط لطاض  ضٗؿه ٍ ذغب زض اظْبض ًظط ّبٕ ذجطگبى هٖ ثبقس. اٗي اٗطاز

هٖ زّس. زض اٗي همبلِ ثوٌظَض ووه ثِ ضفغ ػسم اعوٌ٘بى، اثْبم ٍ ضٗؿه زض اظْبض ًظط ذجطگبى زض ذهَل هتغ٘٘طّب ٍ ضٍاثظ فٖ 

ٕ اؾتطاتػٕ ّبٕ هَحط ثط تَاًوٌسؾبظٕ ازضاوٖ ثوٌظَض هسل ؾبظ زض ًگبقت آض ًبهجط -هبث٘ي آًْب اظ ضٍٗىطز تطو٘جٖ ظٕ ًبهجط

 اؾتفبزُ قسُ اؾت.  افطاز زض ًظبم ؾلاهت

 ؾبذتبض همبلِ ثسٗي نَضت اؾت: زض ازاهِ هطٍضٕ ثط ازث٘بت هَضَػٖ تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ًظبم ثْساقت ٍ زضهبى ٍ ًگبقت

ٍ ؾپؽ ضٍٗىطز ظٕ ًبهجط ٍ آض ًبهجط ثهَضت فبظٕ هٖ قَز، زض ثرف ؾَم اثتسا هفبّ٘ن فبظٕ ٍ هتغ٘طّبٕ ولاهٖ هغطح  ازضاوٖ
ٍ ظٕ ًبهجط هؼطفٖ هٖ  ًبهجط آض فبظٕ ثطاؾبؼ ضٍٗىطز ازضاوٖ ذلانِ ث٘بى هٖ قَز، ؾپؽ ضٍـ پ٘كٌْبزٕ هسل ؾبظٕ ًگبقت

ض قٌبؾبٖٗ ضٍاثظ ػلت ٍ هؼلَلٖ ه٘بى  اؾتطاتػٕ ّبٕ هَحط ثط تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زقَز. زض ثرف چْبضم ضٍـ پ٘كٌْبزٕ ثوٌظَض 
. زض پبٗبى پػٍّف ثب ثحج، ًت٘زِ گ٘طٕ ٍ پ٘كٌْبزات ثطإ تحم٘مبت آتٖ ثِ پبٗبى هٖ ًظبم ؾلاهت هَضز اؾتفبزُ لطاض هٖ گ٘طز

 ضؾس. 
 ٌِ٘ تحم٘ك:الف( پ٘ك

بضط اظ ًظط ّسف ػلوٖ ضا هٖ تَاى ثط اؾبؼ زٍ هجٌب ٗؼٌٖ ّسف ٍ ً٘ع هبّ٘ت ٍ ضٍـ تمؿ٘ن ثٌسٕ ًوَز. تحم٘ك ح اوخط تحم٘مبت
زض زِّ ّبٕ اذ٘ط تَاًوٌسؾبظٕ وبضوٌبى، هكتطٕ ٍ اضثبة ضرَع ثِ ٗىٖ اظ وبضثطزٕ ٍ اظ لحبػ ضٍـ، تَن٘فٖ ٍ تحل٘لٖ اؾت. 

زغسغِ ّبٕ هسٗطاى تجسٗل قسُ اؾت. ظٗطا حزن وبضٕ هسٗطاى ثِ ؾطػت افعاٗف ٗبفتِ اؾت زض ٍالغ قطاٗظ وبضٕ ٍ ضلبثت 
گطٕ هسٗطاى ضا ٍازاض ثِ تَاًوٌسؾبظٕ شٌٗفؼبى هٖ وٌس. ثغَضٕ وِ اهطٍظ تَاًوٌسؾبظٕ ٗىٖ اظ اػزبظ ؾبظهبى ّب ث٘ف اظ ّط چ٘ع زٗ

 (.Jo et al., 2016آٍضتطٗي ضٍٗىطزّبٕ تَؾؼِ هسٗطٗت اؾت وِ هٌزط ثِ ثبلٌسگٖ شٌٗفؼبى ٍ ؾبظهبى هٖ قَز. )
 

 (Syahza et al., 2019) 

                                                 
1
 Z-number 

2
 R-number 
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(Grabe, 2012)، (Flaherty et al., 2017)(Lardier et al., 2019)

(Morley et al., 2019)، (Laschinger et al., 2013)(Christens., 2016)

(Shin et al., 2017)

(Tengland et al., 2016) ؾبظهبى
ٍ الساهبت  ٘وبتثط تهو ٘كتطٕآى افطاز وٌتطل ث ٗكوٌس وِ اظ عط ٖه ٗفتؼط ٌٗسٕضا ثِ ػٌَاى فطا ٕثْساقت تَاًوٌسؾبظ ٖرْبً

ثِ اعلاػبت  ٖتَؾؼِ زٌّس ، زؾتطؾ ذَز ضا ٕهْبضت ّب ٗسافطاز ٍ رَاهغ ثب ٘تتطت ٗيوٌٌس، ٍ ثِ ا ٖآًْب وؿت ه ٖهؤحط ثط ؾلاهت
 . (WHO, 2014)ضا زاقتِ ثبقٌس گصاضز ٖه ٘طآًْب تأح ٗؿتٍٖ ثْع ٖوِ ثط ؾلاهت ٖزض ػَاهل كبضوتٍ هٌبثغ ٍ فطنت ه

ث٘كتط اظ  هغطح قسُ اؾت  ٖثْساقت ٘ؿتنؾ ٗب ٖثْساقت ٕ، هطالجتْب ٖثْساقت ٕزض ضاثغِ ثب ضفتبضّب ٕثحج تَاًوٌسؾبظ ٍٖلت
قًَس وِ ثِ ػٌَاى هخبل  ٖقبهل ه ٘عً ٘ؿتٌسً ٘وبضوِ زض حبل حبضط ث ٕوِ افطاز ٗي، ثب ٍرَز اقَز ٖنحجت ه ٘وبضث ٕتَاًوٌسؾبظ

ثِ  ٘وبضث ٕ، تَاًوٌسؾبظ ٖ. ثِ عَض ول٘طزگ ٖتحت زضهبى لطاض هوِ ، ٖزضهبً ٘ؿتنافطاز زض همبثل ؾ ٘تهَلؼ ٗب ٘وبضٕاظ ث ٘كگ٘طٕپ
زض هَضز  ٘طٕگ ٘نزض تهو ٍٕ ًمف فؼبل تط ٗطٕپص ٘تهؿتمل هتؼْس قسُ ٍ هؿئَل ٗگطثبظ ٗهثِ ػٌَاى  ٘وبضػٌَاى هكبضوت ث

 ٘ؼٍٖؾ ٖؾبذتبض ارتوبػ ٗهثؼٌَاى  ٘ؿتوبت٘هاظ ًظط ؾ ٕتَاًوٌسؾبظ.(Cerezo et al., 2016)وٌس  ٖذَز ضا تهَض ه ٖؾلاهت
قَز وِ  ٖقبهل ه ٘بؾٍٖ ؾ ٖرتوبػاظ ػَاهل ا ٕضا زض چبضچَة گؿتطزُ ا ٍٕ ّن ضاثغِ ا ٕقَز وِ ّن ؾغح فطز ٖه ٗسُز

 .(Shaukat et al., 2018)گصاضز ٖه ٘طآًْب ثِ هٌبثغ تأح ٖزض زؾتطؾ ٗطااؾت ظ ٍٖ فطٌّگ ٕ، ًػازٖقبهل اذتلافبت عجمبت
ثِ ػٌَاى  ٘وبضث ٕتَاًوٌسؾبظ ،تمبضب تحت فكبض ّؿتٌس ٗفٍ افعا ٘تٖروؼ ٘٘طاتتغ ٘لثِ زل ٖ ّوَاضُثْساقت ّٕب ٘ؿتنؾ
 ٖزض حَظُ ثْساقت ثِ وبض گطفتِ ه ٕهفَْم تَاًوٌسؾبظ وِ ٌّٖگبه قَز. ٖه ٖفكبض تلم ٗيهمبثلِ ثب ا ٕوٌس ثطالسضت ٗىطزٕضٍ

ٍ ثؼساً ثِ ػٌَاى  ٘سضؾ ٗتزض اثتسا، ثِ ػٌَاى ؾتَى فمطات اضتمبء ؾلاهت ثِ تهَ٘طز. گ ٖهَضز اؾتفبزُ لطاض ه ٖقَز ، ثِ عطظ هتٌَػ
آًْب هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ؾطاًزبم، ثب  ٖهطثَط ثِ ؾلاهت ّٕب ٘طٕگ هو٘نبضوت زض تٍ هك ٘وبضاؾتملال ث ٗفافعا ٕثطا ٖضٍق
 ٕهطالجت ّب ٘تٍ هؿئَل ٘وبضاىاظ هكبضوت ث ٌ٘بىاعو ٕثطا ٕثِ ػٌَاى ضاّىبض ٕهعهي ، اظ تَاًوٌسؾبظ ٘وبضْٗبٕث ٗفافعا

 .(Yeh et al., 2018)فبزُ قساؾت ٖزضهبً ّٕب ٌٍِٗ وٌتطل ّع ٖزضهبً ٗذذَز ثِ هٌظَض ثْجَز ًتب ٖثْساقت
تبثحبل هغبلؼبت ظٗبزٕ زض ذهَل تبح٘ط تَاًوٌسؾبظٕ ث٘وبضاى زض گطٍُ ّبٕ هرتلف نَضت پصٗطفتِ اؾت.وَّلط ٍ ّوىبضاى ثِ  

اث٘لگَ ٍ ّوىبضاى زض تحم٘مٖ ثِ ثطضؾٖ ٍ  .(Köhler et al., 2018)ثطضؾٖ تبح٘ط تَاًوٌسؾبظٕ ثط ضٍٕ ث٘وبضاى للجٖ پطزاذتٌس 
ث٘وبضاى هجتلا ثِ زٗبثت زض وكَض تطوِ٘ پطزاذت ٍ ًت٘زِ  ٖثط ضفتبض ذَز هطالجت ٘وبضثثٖ تبح٘ط ؾَاز ؾلاهت ٍ تَاًوٌسؾبظٕ ٗباضظ

 ٘طهوىي اؾت تأح ٕوِ تَاًوٌسؾبظ ٖهَحطتط ثبقس زض حبل ٌٖ٘ثبل ّٕب ٘طٕگ ٘نؾَاز ؾلاهت هوىي اؾت زض تهوگطفت وِ 
. هحممبى زٗگطٕ ثِ ثطضؾٖ تبح٘ط تَاًوٌسؾبظٕ (Eyüboğlu et al., 2016) قسزاقتِ ثب ٖػبزت ؾلاهت ٍ ثط ضفتبضّب ٘كتطٕث

( ثِ ثطضؾٖ تبح٘ط تَاًوٌسؾبظٕ ثط ضٍٕ 2018ربّبى ٍ ّوىبضاى)(Madmoli et al.,2019). ثطضٍٕ ث٘وبضاى زٗبثتٖ پطزاذتٌس
لؼِ تبح٘ط تَاًوٌسؾبظٕ ثطضٍٕ ٍ ّوىبضاى زض پػٍّكٖ ثِ هغب  . اٍضٕ(John et al., 2018)پطزاذتٌس هعهي ٘وبضٕث ٗطٗتهس

ث٘وبضاى هجتلا ثِ ؾطعبى پطزاذت ٍ ًت٘زِ گطفت وِ زض ث٘وبضاًٖ وِ هساذلاتٖ زض فطاٌٗس تَاًوٌسؾبظٕ قبى نَضت گطفتِ اؾت 
ّب ٍ اؾتطاتػٕ ّبٕ ضٍٗىطز .(Avery et al., 2018)ؾبظگبضٕ ث٘وبضاى ثِ ث٘وبضٕ ث٘كتط ٍ و٘ف٘ت ظًسگٖ قبى ثْتط قسُ اؾت

ضؾبًٖ ٍ آهَظـ؛ اعلاع( 1اًس وِ هٖ تَاى آًْب ضا زض قف اؾتطاتػٕ ولٖ ) وٌظَض تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ربهؼِ اتربش قسُهتؼسزٕ ث
( 6ٖ؛ )هحل ٖ ٍؾبظهبً ت٘ظطف( 5؛ )(ٍٖ وٌتطل هٌبثغ هبل فٗ)اظ زٍ هٌظط افعا ٖهبل ٕتَاًوٌسؾبظ (4؛ )گَٖٗ پبؾد( 3( ٍوبلت؛ )2)

ثِ  گصاضٕ ؾ٘بؾت ٍ ضٗعٕ لعٍم ثطًبهِ ثِ هحسٍزٗت هٌبثغ، تَرِ . ثب(Izadbakhsh et al., 2015)هكبضوت ذلانِ ًوَز 
 تؼ٘٘ي ٍ قٌبؾبٖٗ ػطنِ، اٗي زض ٗىٖ اظ الساهبت هَحط  هٌظَض اضتمب تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ًظبم ؾلاهت حبئع اّو٘ت اؾت.

ْب حبئع اّو٘ت اؾت وِ هٖ تَاًس ثِ ؾ٘بؾت گصاضى ٍ هَحط ثط تَاًوٌسؾبظٕ افطاز ٍ قٌبؾبٖٗ ضٍاثظ ػلّٖ زض ّطٗه اظ آً هتغ٘٘طّبٕ
 تهو٘ن گ٘طاى ووه وٌس. وِ زض ازاهِ اٗي پػٍّف ثِ اٗي هْن پطزاذتِ قسُ اؾت.

ٍ ثسًجبل آى زض وبضثطزّبٕ هرتلفٖ هَضز  زض حَظُ ػلَم ؾ٘بؾٖ هؼطفٖ قس 1976ًگبقت ازاضوٖ اٍل٘ي ثبض تَؾظ اوؿلَضز زض ؾبل 
ثطإ  1986. ثب تَرِ ثِ ٍرَز هحسٍزٗت ّبٖٗ زض هسل اضائِ قسُ اٍلِ٘، وبؾىَ زض ؾبل (Axelrod, 2015)اؾتفبزُ لطاض گطفت 
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اٍل٘ي ثبض هفَْم فبظٕ ضا زض ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ هغطح ًوَز. ثط هجٌبٕ تؼطٗف ٍٕ، ٗه ًمكِ قٌبذتٖ فبظٕ ٗه ًوَزاض گطاف٘ىٖ 
ٌْٗبؾت ثِ ّوطاُ گطُ ّب ٍ ضٍاثظ ػلت ٍ هؼلَلٖ وِ ه٘بى آًْب ّساٗت قسُ ثب هفبّ٘وٖ هبًٌس لَاً٘ي، ضٍٗسازّب ٍ هَاضزٕ ًظ٘ط ا

. ؾبذتبضّبٕ ًوَزاضّبٕ فبظٕ ثطإ ًكبى زازى  اؾتسلال ػلت ٍ هؼلَلٖ ّؿتٌس ٍ فبظٕ ثَزى آًْب (Kosko, 1986)ٍرَز زاضز 
تٖ ًطم ثطإ هسل وطزى زضربت هجْوٖ اظ اضتجبط ث٘ي هفبّ٘ن ضا ًكبى هٖ زّس. ثغَض ولٖ ًگبقت ازاضوٖ فبظٕ ٗه ضٍـ هحبؾجب
. (Christens, 2012) ؾ٘ؿتن ّبؾت وِ ثغَض ّوعهبى قجىِ ّبٕ ػهجٖ ٍ هٌغك فبظٕ ضا تطو٘ت وطزُ ٍ ثىبض ثطزُ اؾت

. ٗه ًمكِ 1هسل ّبٕ ًگبقت ازضاوٖ فبظٕ هٖ تَاًس ثَؾ٘لِ ٗه وبضقٌبؼ ٗب گطٍّٖ اظ وبضقٌبؾبى تَؾؼِ ٗبثس )زض قىل قوبضُ 
ُ اؾت(. ظهبًٖ وِ افطاز ذجطُ لبزض ثِ ث٘بى زاًف ذَز ًجبقٌس ٍ ٗب زض ثطذٖ هَاضز فطز ذجطُ إ ٍرَز قٌبذتٖ فبظٕ ؾبزُ آهس

زض  (Papageorgiou, 2011)ًساقتِ ثبقس، ضٍـ ّبٕ هجتٌٖ ثط ٗبزگ٘طٕ ٍ زازُ وبٍٕ تَؾؼِ زازُ قسُ اًس. پبپبرطٍرَ 
گبقت ازضاوٖ فبظٕ پطزاذت وِ ثهَضت ولٖ ضٍـ ّبٕ شٗل ضا پػٍّكٖ ثِ هغبلؼِ ٍ تحل٘ل ٍ همبٗؿِ الگَضٗتن ّبٕ  ٗبزگ٘طٕ  ً

زض اٗي ذهَل هٖ تَاى ثطقوطز: ضٍـ هجتٌٖ ثط فبنلِ،ضٍـ هجتٌٖ ثط الگَضٗتن غًت٘ه، ضٍـ هجتٌٖ ثط الگَضٗتن ثٌِْ٘ ؾبظٕ 
تمب لبثل٘ت ( هسل قجىِ ػهجٖ فبظٕ ضا ثطإ اضSong et al., 2010) شضات ٍ ضٍـ هجتٌٖ ثط قجىِ ػهجٖ. ؾًَگ ٍ ّوىبضاى

ضٍـ رسٗسٕ ضا ثب ضٍٗىطز تطو٘ت زاًف ذجطگبى ٍ زاًف   (Papageorgiou et al., 2003)اضائِ ًوَزًس.  FCMٗبزگ٘طٕ زض 
قس؛ اٍ  FCMحبنل اظ زازُ ّبٕ هرتلف ثط اؾبؼ لَاػس فبظٕ اضائِ ًوَز وِ ثبػج افعاٗف ػولىطز زض الگَضٗتن ّبٕ ٗبزگ٘طٕ 

ٍ الگَضٗتن ّبٕ تىبهلٖ ّوچَى غًت٘ه ٍ تطو٘ت آًْب هَرت ثْجَز ػولىطز  بزگ٘طٕ ّج٘٘يًكبى زاز وِ اًغجبق الگَضٗتن ٗ

ضا اضائِ زازًس آًْب ظهبى ضا زض اٗي  FCMضٍٗىطز لَاػس فبظٕ زض   (Carvalho, 2019)هٖ قَز. وبضٍالَْ  FCMزضٗبزگ٘طٕ 
٘سگٖ زض ؾ٘ؿتن ّبٕ زٌٗبه٘ىٖ ووٖ اضائِ زازًس. هسل ٍاضز ًوَزًس ٍ ّوچٌ٘ي چٌسٗي ًَع اضتجبط ث٘ي ػَاهل ضا ثطإ پَقف پ٘چ

 Miao) ( اؾت وِ اٍل٘ي ثبض تَؾظ هٖ ٗبٍ ٍ ّوىبضاى DCN) هغطح قس قجىِ ازضان زٌٗبه٘ىٖ FCMضٍٗىطز زٗگطٕ وِ زض 

et al., 2001) هغطح قس. قجىِ ازضان زٌٗبه٘ىٖ ثَؾ٘لِ ووٖ ؾبظٕ هفبّ٘ن ٍ زض ًظطگطفتي تَاثغ زٌٗبه٘ىٖ غ٘طذغٖ زض ّط
هسل ًگبقت ازضاوٖ فبظٕ ضًسٍم زٌٗبه٘ىٖ ضا ثطإ هسل وطزى   (Aguilar, 2003)هٖ قَز. آگ٘لاض  FCMوبى ثبػج ثْجَز و

پَقف زاز ٍ  FCMؾ٘ؿتن ّبٕ زٌٗبه٘ىٖ پ٘كٌْبز زاز وِ هحسٍزٗت ػسم ٍرَز هىبً٘عم اؾتٌتبرٖ زٌٗبهىٖ ضا زض هسل پبِٗ إ 
بد هٖ ثبقس. اٗي هسل ثط اضتجبعبت ػلت ٍ هؼلَلٖ زٌٗبه٘ىٖ توطوع زاضز. وَتبؼ ٍ قبهل تبثغ زٌٗبه٘ىٖ غ٘ط ذغٖ زض فطاٌٗس اؾتٌت

هغطح ًوَزًس وِ اظ عطٗك هىبً٘عم زضٗبفت ثبظذَضز  FCMضا زض  هسل قجىِ ازضاوٖ فبظٕ  (Kottas et al., 2007) ّوىبضاى

جىِ ازضاوٖ فبظٕ لبزض ثِ اوتكبف قطاٗظ قسًس. ق FCMاظ ؾ٘ؿتن ٍالؼٖ ٍ زاًف اوتؿبثٖ گصقتِ ثبػج ثْجَز ػوىطز هسل ضاٗذ 
ّوچٌ٘ي زاًف اؾترطاد قسُ زض لَاػس فبظٕ هزوَع  حبلت پبٗساض ٍ اضتجبط ث٘ي همبزٗط ٍضٍزٕ ٍ هزوَع ٍظى ّبٕ آًْب هٖ قَز ،

 ,Wei and Yanchun) ٍ ّوىبضاى  زازُ ّب ضا شذ٘طُ هٖ وٌس وِ هٖ تَاًس زض وٌتطل ػولىطز ّب هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. ٍٕ آ 

هسلٖ اضائِ ًوَزًس وِ زض آى ظهبى ث٘ي اضتجبعبت گطُ ّب ٍرَز زاضز ثط اؾبؼ هسل آًْب هٖ تَاى تحل٘لٖ اظ ضفتبض ؾ٘ؿتن زض (2008
ضٍٗىطز ٗىٖ وطزى لَاػس فبظٕ زض ًگبقت ازضاوٖ ضا هغطح ًوَز آًْب اظ  (Song et al., 2010)گصض ظهبى ثسؾت آٍضز.  ؾًَگ 

 -ifضا ثِ لَاػس فبظٕ  FCMًْب هىبً٘عم اؾتسلالٖ زض هسل اٍلِ٘  ثٌسٕ ٍ پ٘ف ثٌٖ٘ اؾتفبزُ وطزًس. آ اٗي ضٍٗىطز ثوٌظَض عجمِ

then  تجسٗل وطزًس. ضٍزضٗگطظ ٍ ّوىبضاى(Rodriguez et al., 2007)  ٕهسلٖ ضا ثوٌظَض هسل ؾبظFCM  ِاضائِ ًوَزًس و
اهل، هبتطٗؽ لسضت اضتجبط ث٘ي ػَاهل، هبتطٗؽ ًْبٖٗ ػَاهل زض آى اظ چْبض ثرف، هبتطٗؽ اٍلِ٘ ػَاهل، هبتطٗؽ فبظٕ قسُ ػَ

هسلٖ ضا ثوٌظَض ضتجِ ثٌسٕ ؾٌبضَّٗب زض فضبٕ ػسم اعوٌ٘بى  (Salmeron et al., 2012)اؾتفبزُ ًوَز. ؾبلوطٍى ٍ ّوىبضاى 
. زض تحم٘مٖ ربهغ اضائِ زازًس آًْب اظ تطو٘ت ضٍـ زلفٖ، ًگبقت ّبٕ ازاضوٖ فبظٕ ٍ هسل تبپؿ٘ؽ ثسٗي هٌظَض ثْطُ ثطزًس

، ًكبى زازًس وِ ًگبقت ازضاوٖ فبظٕ ثطإ حل هؿبئل (Papageorgiou and Salmeron, 2012) پبپبرَضَٗ  ٍ ّوىبضاى
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تهو٘ن گ٘طٕ، عجمِ ثٌسٕ ٍ تفؿ٘ط ٍ تَض٘ح ٍ ثطًبهِ ضٗعٕ ضاّجطزٕ ٍ ... زض حَظُ ّبٕ   هرتلفٖ اظ لج٘ل هسل ؾبظٕ، پ٘ف ثٌٖ٘،
عقىٖ، هٌْسؾٖ، تزبضت ٍ هسٗطٗت، ؾ٘ؿتن تَل٘سٕ، ؾ٘ؿتن ّبٕ اعلاػبتٖ ٍ تحل٘ل ؾطهبِٗ گصاضٕ ٍ هسل ػلَم ضفتبضٕ، پ

وطزى ؾ٘ؿتن ّب، قجِ٘ ؾبظٕ، اٗزبز پبٗگبُ زاًف ٍ ... ثىبضثطزُ قسُ اؾت.  تب ثحبل تلاـ ّبٕ ظٗبزٕ ثطإ اؾتفبزُ اظ هسل 
ضٍـ ًگبقت ّبٕ   (Salmeron, 2010)قسُ اؾت. ؾبلوطٍى ًگبقت ازضاوٖ فبظٕ زضهح٘غْبٕ ثب زضرِ اعوٌ٘بى ثبلا اًزبم

ضا پ٘كٌْبز زاز ٍ اظ تئَضٕ ؾ٘ؿتن ّبٕ ذبوؿتطٕ وِ تئَضٕ ضٗبضٖ هَحطٕ ثطإ هح٘غْبٕ ثب زضرِ  ازاضوٖ فبظٕ ذبوؿتطٕ

ازضاوبت  ػسم لغؼ٘ت ثبلا ٍ تحت زازُ ّبٕ ًبلم ٍ گؿؿتِ ٍ ون اؾت اؾتفبزُ ًوَز. ًتبٗذ ًكبى زاز وِ اٗي ضٍـ پ٘كٌْبزٕ

 هسل قَْزٕ ًگبقت ازاضاوٖ فبظٕ  (Iakovidis and Papageorgiou, 2010) اًؿبًٖ ضا ثْتط اضائِ هٖ وٌس. آٗه ٍزٗؽ

ضا هؼطفٖ ًوَز . اٍ اظ ضٍٗىطز هزوَػِ فبظٕ قَْزٕ ثوٌظَض اػوبل تطزٗس وبضقٌبؾبى زض تهو٘ن گ٘طٕ اؾتفبزُ ًوَز، اٗي ضٍٗىطز 
ت ػلت ٍ هؼلَلٖ ث٘ي زٍ هفَْم زض ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ فبظٕ ضا ثْتط ث٘بى وٌٌس. ًزفٖ ٍ ّوىبضاى ثبػج قس تب وبضقٌبؾبى اضتجبعب

اظ ضٍٗىطز تطو٘جٖ ًگبقت ازاضوٖ ٍ هحبؾجِ ثب ولوبت ثطإ پَقف ػسم اعوٌ٘بى، ثؼٌَاى ؾ٘ؿتن پكت٘جبى تهو٘ن زض پعقىٖ 
پبپبضرَ ٍ  . (Najafi et al., 2017)وٖ ضا ثىبض ثطزًساؾتفبزُ وطزًس آًْب تبثغ فبظٕ فبنلِ إ ًَع زٍم زض هسل ًگبقت ازاض

ضا ثط اؾبؼ ٍٗػگٖ  FCMهسل ّبٕ هرتلف اضائِ قسُ  (Papageorgiou and Kontogianni, 2012)زض وتبثٖ  ّوىبضاى
٘ظ ( عجمِ ثٌسٕ وطزًس. ثط اؾبؼ اٗي عجمِ ثٌسٕ، هح1گطٍُ هرتلف ثِ قطح رسٍل قوبضُ) 4،وبضثطز ٍ هحسٍزُ اؾتفبزُ ضا زض 

اًؿبى هحَض( زٍ  ّبٕ ثب اثْبم ٍ ػسم اعوٌ٘بى ثؿ٘بض ظٗبز زض هتغ٘٘طّب ٍ اضتجبط فٖ هبث٘ي آًْب  ٍ تهو٘ن گ٘طٕ ثط اؾبؼ ذجطگبى )
 گطٍُ انلٖ هسل ّبٕ ًگبقت ازاضوٖ فبظٕ ضا تكى٘ل هٖ زٌّس. 

 روش ضناسي پژوهص -2
اثْبم ثبلا ٍ پَقف ذغب ٍ ضٗؿه زض هسل پ٘كٌْبزٕ همبلِ زض اٗي زٍ عجمِ لطاض گطفتِ ٍ ثطإ اؾتفبزُ زض هح٘ظ ّبٕ ثب زضرِ 

ًظطات ذجطگبى اضائِ قسُ اؾت. زض اٗي همبلِ ثِ ذَقجٌ٘بًِ، ثسثٌ٘بًِ ٍ ث٘غطف ثَزى ذجطگبى تَرِ قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز آض 
 ذغب ٍ ه٘عاى ضٗؿه زض اظْبضات ّطٗه اظ ذجطگبى زض هسل ؾبظٕ ضٍاثظ ػلت ٍ هؼلَلٖ پَقف زازُ قسُ اؾت. 

 (: عجمِ ثٌسٕ هسلْبٕ ًگبقت قٌبذتٖ ثط اؾبؼ وبضثطزّبٕ آى1رسٍل قوبضُ)

 ٌِ وبضثطززاه عجمِ

ٖظهبً ٘طتبذ ٗبٍ /  ٘تثب ػسم لغؼ ٗبپَ ّٕب ٘ؿتنؾ 1  

اظ ًظط زازُ ّب ًبهكرم ٘بضثؿ ٘غْبٕهح 2  

هحَضاًؿبى  ٘طٕگ ٘نتهو 3  

ٕ وٌتطل ثٖ زضًگّب ٘ؿتنؾ 4  

 

 
 

 (: قوبٖٗ اظ ٗه ًگبقت قٌبذتٖ فبظ1ٕقىل قوبضُ )

                                                 
6
 Grey Fuzzy Cognitive maps 

7
 Intuitionistic  fuzzy cognitive maps 
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 ( هفَْم ظٕ ًبهجطالف
 .(Zadeh, 2011)اؾت   فبظٕ ضٍـ ٗبفتِ تىبهل ًوًَِ اؾت، قسُ اضائِ ظازُ آلبٕ تَؾظ 2011 ؾبل زض وِظٕ ًبهجط هفَْم 

 احتوبلاتٖ ٍ اهىبًٖ اظ عج٘ؼتظٕ ًبهجط ضٍـ  زض هٖ گطزًس. تؼطٗف فبظٕ ثبظُ ّبٕ ٍ ظثبًٖ ثهَضت هتغ٘٘طّب ضٍـ اٗي زض

 هتغ٘٘ط ّط ضٍـ ظٕ ًبهجط ثطإ هتغ٘٘طّب هٖ گطزز. زض زل٘ك تط هسل ؾبظٕ ثبػج اهط اٗي هٖ قَز. اؾتفبزُ لغؼٖ غ٘ط هتغ٘٘طّبٕ

 زض اؾت.  آى احتوبل ثب ضاثغِ زض ٍ زٗگطٕ هتغ٘٘ط همساض ثِ هزوَػِ ّب هطثَط اظ ٗىٖ هٖ گطزز. تؼطٗف فبظٕ هزوَػِ زٍ

 فبظٕ هزوَػِ  Rٍ همساض ثِ هطثَط فبظٕ هزوَػِ Aوِ  هٖ قَز زازُ ًكبى Z=(A,R)ثهَضت ظٕ ًبهجط هتغ٘٘ط  ًْبٗت

 هبًٌس ّبٖٗ ظهٌِ٘ زض قست ثِ فبظٕ ولاؾ٘ه هزوَػِ ، گصقتِ زِّ چٌس زض (.Zadeh, 2011)هٖ ثبقس  احتوبل ثِ هطثَط

 اعوٌ٘بى وِ اٗي اؾت هكىل اهب اؾت. گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز اظآى حبنلِ فَاٗس اظ ثؿ٘بضٕ ٍ فبظٕ گ٘طٕ فبظٕ، تهو٘ن وٌتطل

 ث٘كتطٕ تَاًبٖٗ  اػساز ظٕ ه،ولاؾ٘ اػساز فبظٕ ثب همبٗؿِ زض قَز. ًوٖ گطفتِ ًظط زض ذَثٖ ثِ اؾت قسُ اضائِ اعلاػبت اظ

 زاضز ٍ هٖ تَاًس ثرَثٖ ػسم اعوٌ٘بى ّب زض اظْبضات اًؿبى ضا پَقف زّس. اًؿبى زاًف تَن٘ف ثطإ
 ( هفَْم آض ًبهجطة

. اػساز آض زاضإ ؾِ رع فبظٕ (Seiti et al., 2019) اضائِ قس 2019هفَْم آض ًبهجط اٍل٘ي ثبض تَؾظ ن٘تٖ ٍ ّوىبضاى زض ؾبل 
 .س ثِ نَضت ولٖ ظٗط ًكبى زازُ هٖ قَزهٖ ثبقٌ

                             
 ( ̃)  (  ( ̃)    ( )    ( ̃)) 

اٗي ضٍٗىطز ضٗؿه ٍ ذغب ضا زض اضتجبعبت فبظٕ لحبػ هٖ وٌس ٍ زض ذهَل هؿبئلٖ وِ زازُ ّبٕ آى اضتجبط ثب آٌٗسُ زاضًس ٍ ٗب اظ 
آٌٗس وبضثطز زاضز. اٗي ضٍٗىطز زض ذهَل هؿبئل و٘فٖ وِ ذجطگبى زازُ ّبٕ هؿئلِ ضا اٗزبز هٖ وٌٌس هٌبثغ غ٘ط زل٘ك ثسؾت هٖ 

لبثل٘ت اؾتفبزُ زاضز. زض همبٗؿِ ثب اػساز فبظٕ ولاؾ٘ه، اػساز آض تَاًبٖٗ ث٘كتطٕ زض پَقف ضٗؿه ٍ ذغبّب زض اظْبضات ذجطگبى 
از آض ثسل٘ل لحبػ وطزى ذَقجٌ٘بًِ، ثسثٌ٘بًِ ٍ ثٖ عطف ثَزى ذجطگبى ضا زاضًس. زض همبٗؿِ ثب اػساز ظٕ هٖ تَاى گفت وِ اػس

هكبضوت وٌٌسُ زض پػٍّف ٍ اػوبل زضنس ذغب ٍ زضنس پصٗطـ اظْبضات هٖ تَاًس هسل ؾبظٕ ٍ حل ّبٕ هؼتجطتطٕ ضا اٗزبز 
 وٌس.

 : 1تؼطٗف

 ػٌَاى تؼطٗف قَز: ظٗط نَضت ثِ X رْبى  زض اؾت هوىي A فبظٕ هزوَػِ ٗه
تَن٘ف هٖ  A زض  x ∈ X اظ   تؼلكμa (x) زضرِ ػضَٗت اؾت. اضظـ ػضَٗت تبثغ ٗه ،  μA: X → [0; 1] آى زض وِ

  قَز.

 
 :2تؼطٗف

  قَز     هٖ تؼ٘٘ي ظٗط هؼبزلِ اظ ػضَٗت فتؼطٗ آى زض وِ ،  (  ,  ,  ) گبًِ ؾِ ثب تَاى هٖ ضا A هخلخٖ فبظٕ ػسز
(Kang et al., 2012)  

ثهَضت قىل ٍ ضٍاثظ ظٗط هٖ ثبقس زض              ٍ       ;        ;      ;          ثِ هطثَط ػضَٗت وِ تبثغ
 ًوَزاض تبثغ ػضَٗت ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2قىل قوبضُ

                                         A = {⟨x; μA (x)⟩ |x ∈ X} (2ضاثغِ)

 
 (3ضاثغِ)

𝜇
 ̃
( )  

{
 
 

 
 
                        ∈ (     )
    
     

  ∈ [     ]

   

     
  ∈ [     ]

                        ∈ (     )

 

 (1ضاثغِ)
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 (: تبثغ ػضَٗت هتغ٘٘طّبٕ ولاه2ٖقىل قوبضُ )

 

 : 3 تؼطٗف

 ٍرَز اٍل رعء اظ وِ اعوٌ٘بًٖ اؾت ه٘عاى R ٍ فبظٕ ّبٕ اضظـ A وِ اؾت(A,R) فبظٕ  اػساز اظ هطتت ظٍد تؼسازٕ Z اػساز

  اػساز فبظٕ ظٕ ًبهجط ؾبزُ ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3زض قىل قوبضُ  (Zadeh, 2011) .زاضز

 
 (: اػساز فبظٕ ظٕ ًبهجط ؾبز3ُقىل قوبضُ )

  : 4تؼطٗف 
 :(Seiti et al., 2020) اػساز آض زاضٕ پبضاهتطّبٕ ثِ قطح شٗل هٖ ثبقس

 (:  ضٗؿه هٌفٖ)

  .ذغبٕ احتوبلٖ وِ ثبػج هٖ قَز اعلاػبت فبظٕ/لغؼٖ زض شّي تهو٘ن گ٘طًسگبى ثستط قَز

 (:  ضٗؿه هخجت )
 سگبى ثْتط قَزذغبٕ احتوبلٖ وِ ثبػج هٖ قَز اعلاػبت فبظٕ/لغؼٖ زض شّي تهو٘ن گ٘طً

 (:   زضنس پصٗطـ ذَـ ثٌ٘بًِ )

         ( )                    

     ( )    {
              

                   

             ( )    {
                  
                   

      ( )    {
                  
                 

          ( )                   

 

 

 

 

 

(4ضاثغِ)  
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 ه٘عاى ضٗؿه هخجت وِ تَؾظ تهو٘ن گ٘طًسگبى لبثل تحول اؾت

 (:   زضنس پصٗطـ ثس ثٌ٘بًِ)
 ه٘عاى ضٗؿه هٌفٖ وِ تَؾظ تهو٘ن گ٘طًسگبى لبثل تحول اؾت

 (:RPزضن ذغط)

احتوبلٖ اٗي ذغطات ضا ثب ػبهل زٗگطٕ ثِ ًبم زضن اگط ذغطات تَؾظ ذَز تهو٘ن گ٘طًسگبى تؼ٘٘ي قَز ، هٖ تَاى ذغبّبٕ 

 .ذغط تَرِ٘ وطز
 : 5تؼطٗف 

 ضٍاثظ اػساز آض ثِ قطح شٗل هٖ ثبقس:
 ( هكرم قسُ اؾت.5-7اػساز آض ثط اؾبؼ هبّ٘ت ّعٌِٗ ٍ هٌفؼت هؿئلِ ضٍاثظ رساگبًِ إ زاضًس وِ زض ضٍاثظ )

 
 .ٗه همساض ثٖ ًْبٗت ًعزٗه ثِ ٗه اؾت  εضا ًكبى هٖ زّس ، ٍ     هطظّبٕ پبٗ٘ي ٍ ثبلإ ̃  ٍ    ̃  زض وِ

 انَلا هب ثب ؾِ ًَع اظ تهو٘ن گ٘طاى )ذجطگبى( زض هؿبئل هَارِ ّؿت٘ن.
تهو٘ن گ٘طاى ذَقجٌ٘بًِ، ثسثٌ٘بًِ ٍ ثٖ عطف وِ ثتطت٘ت ه٘عاى ٍ همساض ضٗؿه ضا ووتط، ث٘كتط ٍ ّن اًساظُ  ثب اضظـ ٍ همساض ٍالؼٖ 

 .ثط اؾبؼ ٍضؼ٘ت تهو٘ن گ٘طاى ٍ ثِ قطح شٗل هكرم هٖ قَز RP. همساض آى لحبػ هٖ وٌٌس

{
 

 
̃                  ذجطگبى ذَقجٌ٘بًِ   

                                            ذجطگبى ثٖ عطف

̃               ذجطگبى  ثسثٌ٘بًِ   

 

 

 (8) ضاثغِ
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 ( ̃)   ( ̃)  (  ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃))

 ( ̃)   ( ̃)  (  ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃))

 ( ̃)   ( ̃)  (  ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃))

 ( ̃)   ( ̃)  (  ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃)   ( ̃)    ( ̃))

 ( ̃)    (  ( ̃)      ( ̃)      ( ̃)   )

 

 
 

 ( ̃)  (

(           ) 
(           ) 
(           )

) ، ( ̃)  (

(           ) 
(           ) 
(           )

),  

 ( ̃)   ( ̃)  (

(                       ) 
(                       ) 
(                       )

). 

 ( ̃)  ( ̃)  (

(                       ) 

(                       ) 
(                       )

). 

 ( )  ( ̃)  (

(                    ) 

(                     ) 
(                    )

). 

 ( ̃)  ( ̃)  

(

 
 
 

(
   

   
 
   

   
 
   

   
)  

(
   

   
 
   

   
 
   

   
)  

(
   

   
 
   

   
 
   

   
)
)

 
 
 

 

 ًبهجط :آض  –( ضٍـ ًگبقت قٌبذتٖ ظٕ ز
اٗي هسل ثطإ هؿبئلٖ وِ زازُ ّبٕ ػسزٕ زضذهَل هَضَع ًساقتِ ثبق٘ن ٍ ٗب هبّ٘ت هؿئلِ هَضز ثطضؾٖ ذجطُ هحَض ٍ هجتٌٖ 

ذجطگبى ذَقجٌ٘بًِ، ثسثٌ٘بهِ ٍ ثٖ عطف هَارِ ّؿت٘ن ثط زاًف ذجطگبى ثبقس وبضثطز زاضز. اٗي هسل ثطإ هؿبئلٖ وِ ثب ع٘فٖ اظ 
وِ اظْبضات قبى ضا ثب اثْبم ٍ ػسم اعوٌ٘بى ٍ ه٘عاى ضٗؿه ث٘بى هٖ وٌٌس وبضثطز زاضز. تؼساز هتغ٘٘طّب ثب تَرِ ثِ هبّ٘ت هؿبئل ٍ 

هَضز ثبقس تكر٘م  10ٗط اظ عطفٖ تَاًبٖٗ ّط ذجطُ هٖ تَاًس هتفبٍت ثبقس ل٘ىي ثِ عَض هؼوَل ظهبًٖ وِ تؼساز هتغ٘٘طّب ظ
اضتجبعبت ػلّٖ ثطإ ذجطگبى ضاحتط ٍ اهىبى پصٗطتط اؾت ٍ ّطچمسض تؼساز هتغ٘٘طّب ثبلاتط ضٍز اٗي تكر٘م هكىل تط هٖ قَز. 

 ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زاضإ گبم ّبٕ ثِ قطح شٗل هٖ ثبقس:
بلؼبت هطتجظ ثب قٌبؾبٖٗ ضٍاثظ ػلّٖ هٖ ثبقس. گبم اٍل٘ي ٍ هْتطٗي گبم زض هغ اٗي هَحط ثط هَضَع : هتغ٘٘طّبٕ قٌبؾبٖٗ :1هطحلِ 

 ًمكّٔبٕ ّب زض گطُ ًمف هتغ٘٘طّب اٗي قًَس. هَضَع هَضز هغبلؼِ، قٌبؾبٖٗ هٖ ثط هؤحط ػَاهل ٗب هفبّ٘ن هتغ٘٘طّب/ گبم اٗي زض

 ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ستَاً هٖ هتغ٘٘طّب ثبقٌس. قٌبؾبٖٗ  اًتعاػٖ ٗب  ٍالؼٖ هٖ تَاًس قبهل هَضَػبت  ٍ وٌس هٖ اٗفب ضا قٌبذتٖ

 پبٗف ثطإ فًٌَٖ وٌبض ًبذَزآگبُ زض شّي ثط ًفَش فٌَى ٍ ووّٖ زازُ ّبٕ ًَقتبضٕ، هتَى تحل٘ل ػو٘ك، ههبحجِ ّبٕ پطؾكٌبهِ،

زض اٗي گبم ذجطگبى هتغ٘٘طّبٕ  .قَز اًزبم هح٘غٖ ٗب پ٘وبٗف ذجطگبى پبًل زلفٖ، رلؿبت ثطگعاضٕ ّوچَى اؾتطاتػٗه

 ث٘بى هٖ وٌٌس . Z-numberه٘عاى اّو٘ت ّطٗه ضا زض لبلت هتغ٘طّبٕ ظثبًٖ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز هسًظطقبى ضا هغطح ٍ 
: اًتربة هتغ٘طّبٕ هَحط ثط هَضَع: ثب ػٌبٗت ثِ اٌٗىِ زض هؿبئل هرتلف اظْبض ًظطات ذجطگبى اظ زضرِ اّو٘تٖ ٗىؿبًٖ  2هطحلِ

ثطإ اظْبض ًظطذجطگبى هَحط ثط هَضَع زضرِ اّو٘ت هتفبٍتٖ لحبػ  ثطذَضزاض ً٘ؿتٌس، زض ضٍـ پ٘كٌْبزٕ اٗي هَضز لحبػ قسُ ٍ

  Z-numberقسُ اؾت. ثوٌظَض پَقف هبّ٘ت اثْبم ٍ ػسم اعوٌ٘بًٖ وِ زض اظْبض ًظط ّطٗه اظ ذجطگبى ٍرَز زاضز اظ ضٍٗىطز 

 (10) ضاثغِ

 (11) ضاثغِ

 (12) ضاثغِ

 (13) ضاثغِ

 (9) ضاثغِ
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-Zِ ثهَضت اػساز اؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ ثوٌظَض ؾبزُ ؾبظٕ هحبؾجبت، ه٘عاى اّو٘ت ػَاهل قٌبؾبٖٗ قسُ تَؾظ ذجطگبى و

number  ٖهغطح قسُ اًس ضا ثِ اػساز لغؼٖ تجسٗل وطزُ ٍ ؾپؽ اهت٘بظ ته ته ػَاهل هغطح قسُ تَؾظ ذجطگبى هحبؾجِ ه
قًَس. ثب زض ًظط گطفتي زضرِ اّو٘تٖ وِ ثطإ اظْبض ًظط ّطٗه اظ ذجطگبى لبئل هٖ قَٗن، ػَاهلٖ وِ ثبلاتطٗي اهت٘بظ ضا وؿت 

 ط ثط هَضَع اًتربة هٖ قًَس.ًوبٗس ثؼٌَاى ػَاهل هَح

 هٖ پطؾ٘سُ "زّس ضخ  Xهتغ٘٘ط اگط قَز، هٖ چِ " ؾَال ظٗبزٕ تؼساز گبم، اٗي : تطؾ٘ن ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ فطزٕ: زض 3هطحلِ 

قَز.  هٖ زازُ ًكبى هتغ٘٘طّب ؾبٗط ثط هفَْم / هتغ٘٘ط اٗي احط ذجطگبى، ًظط اظ ثب اؾتفبزُ ٍ گطفتِ ًظط ضا زض هتغ٘٘طّب اظ ٗىٖ قَز.
 ه٘بى ٍ هؼلَلٖ ػلّٖ ضٍاثظ ٍظى ٗب لسضت وِ ربٖٗ تب قَز هٖ تىطاض لجلٖ گبم زض قسُ قٌبؾبٖٗ توبهٖ هتغ٘٘طّبٕ ثطإ وبض اٗي

قَز. ثب تَرِ ثِ اٌٗىِ اوخط هؿبئل زض زً٘بٕ ٍالؼٖ زض فضبٕ ػسم اعوٌ٘بى، اثْبم ٍ  قٌبؾبٖٗ ذجطُ ّط ًظط اظ هتغ٘٘طّب توبهٖ
ًظط نطٗح زضذهَل ه٘عاى اضتجبط ث٘ي ػَاهل اهىبى پصٗط ً٘ؿت ٍ ثوٌظَض اػوبل ذغب زض اظْبضات ضٗؿه لطاض زاضًس اظْبض 

ٍ زض لبلت هتغ٘٘طّبٕ ولاهٖ، ّطٗه اظ ذجطگبى اضتجبط هبث٘ي هفبّ٘ن ضا اظ هٌظط  R-numberذجطگبى ثب ثْطُ گ٘طٕ اظ هفَْم 
  َع، هبتطٗؽ هزبٍضت هٌحهط ثفطزٕ تكى٘ل هٖ قَز.ذَزقبى ث٘بى هٖ وٌٌس. زض اٗي نَضت ثِ تؼساز ذجطگبى زذ٘ل زض هَض
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بتطٗؽ ّبٕ هزبٍضت فطزٕ ثسؾت آهسُ ّطٗه اظ : تزو٘غ ٍ ًْبٖٗ ًوَزى ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ: زضاٗي هطحلِ ثبتَرِ ثِ ه 4هطحلِ 
ذجطگبى هٖ ثبٗؿت تزو٘غ ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ نَضت پصٗطز. ثسٗي هٌظَض ثب زضًظط گطفتي ه٘عاى ٍظى ًظطات ّطٗه اظ ذجطگبى ٍ 

َحط ثط اؾتفبزُ اظ ضٍـ ه٘بًگ٘ي ٍظًٖ، هبتطٗؽ تزو٘غ قسُ ثسؾت هٖ آٗس. هبتطٗؽ حبنلِ ًكبى زٌّسُ ه٘عاى اضتجبط ث٘ي ػَاهل ه
هَضَع هَضز هغبلؼِ ٗب ّوبى ٍظى ٗبل ّب زض ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ ّؿتٌس. زض ازاهِ ثب اؾتفبزُ اظ ذطز روؼٖ ذجطگبى، اضتجبعبت 
ضؼ٘ف فٖ هبث٘ي هتغ٘٘طّب حصف هٖ قًَس. ثسٗي هٌظَض حس ووٌِ٘ إ ثب اؾتفبزُ اظ ذطز روؼٖ ذجطگبى هكرم هٖ قَز. اٗي حس 

ت آهسُ فٖ هبث٘ي هتغ٘٘طّب زض هؿبئل هرتلف هٖ تَاًس هتفبٍت ثبقس. زضنَضتٖ وِ ٍظى ٗبل ّبٕ ووٌِ٘ ثب تَرِ ثِ ٍظى ّبٕ ثسؾ
ث٘ي هتغ٘٘طّب ظٗط حس ووٌِ٘ ثبقس آًطا ثؼٌَاى اضتجبط ضؼ٘ف زضًظط گطفتِ ٍ اظ هبتطٗؽ حصف هٖ قَز . ذجطگبى هٖ ثبٗؿت زض ازاهِ 

 هَضت هخجت ٗب هٌفٖ لحبػ قَز.رْت اضتجبعبت ػلّٖ ضا هكرم وٌٌس ، اٗي اضتجبط هٖ تَاًس ث
: تجسٗل هبتطٗؽ هزبٍضت ثِ اػساز لغؼٖ: ثوٌظَض لبثل فْن ثَزى اػساز ثطٍٕ ٗبلْب ثطإ وبضثطاى غ٘ط فٌٖ ٍ ّوچٌ٘ي  5هطحلِ 

اؾت ضا ثِ اػساز لغؼٖ تجسٗل هٖ  R-numberاؾتفبزُ اظ ًطم افعاضّبٕ تطؾ٘ن، زض اٗي هطحلِ هبتطٗؽ تزوؼٖ وِ ثهَضت 
 ( لطاض هٖ زّس.0ٍ 1ٗذ حبنلِ همبزٗط زضاِٗ ّب زض هبتطٗؽ ّبٕ هزبٍضت ضا زض ثبظُ )وٌ٘ن. ًتب

: تطؾ٘ن گطاف ًمكِ قٌبذتٖ ًْبٖٗ: ثؼس اظ ثسؾت آٍضزى هبتطٗؽ اضتجبعبت ًْبٖٗ هٖ تَاى ثب اؾتفبزُ  اظ ًطم افعاضّبٕ 6هطحلِ
 .تطؾ٘ن وطز گطاف هسل ضا  FCMapper   ٍpajekهَرَز ثطإ تطؾ٘ن گطاف قجىِ اظ لج٘ل 
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 آض ًبهجط-(: هطاحل اًزبم ضٍـ ًگبقت قٌبذتٖ ظ4ٕقىل قوبضُ )

 نتايج و بحث -1
تب ثب اؾتفبزُ اظ هسل هؼطفٖ قسُ زض ثرف لجل، اؾتطاتػٕ ّبٕ ؾبظهبًٖ هَحط ثط تَاًوٌسؾبظٕ افطاز ) ث٘وِ زض اٗي تحم٘ك ثطآً٘ن 

َحط ثطآى ضا قٌبؾبٖٗ وٌ٘ن ٍ ًْبٗتب ثب ضؾن ًمكِ قٌبذتٖ هطثَعِ قسگبى( زض ؾبظهبى ث٘وِ ؾلاهت ضا ثطضؾٖ وطزُ ٍ ػَاهل ػلّٖ ه
آض ًبهجط  -ثِ فْن ػو٘مٖ اظ هؿئلِ هَضز هغبلؼِ زؾت هٖ ٗبث٘ن. زض ازاهِ هغبثك هطاحل ػٌَاى قسُ زض ضٍـ ًگبقت قٌبذتٖ ظٕ

 ثِ پ٘ف هٖ ضٍٗن.
ًفط اظ ذجطگبى هطتجظ ثب نٌؼت ث٘وِ وِ  5ؿئلِ تؼساز تؼساز ذجطگبى هؿئلِ، هتٌبؾت ثب پ٘چ٘سگٖ هؿئلِ اًتربة هٖ قَز. زض اٗي ه 

ؾبل ؾبثمِ ارطاٖٗ زاضًس ضا اًتربة هٖ وٌ٘ن. ه٘عاى اّو٘ت ًظطات ذجطگبى وِ تَؾظ تهو٘ن گ٘طًسُ ًْبٖٗ هكرم  15ث٘ف اظ 
ٖ وطزًس وِ اظ ث٘ي آًْب قٌبؾبٗاؾتطاتػٕ ّبٕ ؾبظهبًٖ هَحط ثط تَاًوٌسؾبظٕ افطاز هٖ قَز. ذجطگبى تؼساز پبًعزُ هتغ٘٘ط ضا ثؼٌَاى 

 (2اؾتطاتػٕ وِ زاضإ ث٘كتطٗي فطاٍاًٖ ثَزًس، اًتربة قسًس )رسٍل قوبضُ  6تؼساز 
 

 

 
زض اٗي پػٍّف ثب تَرِ ثِ ههبحجِ ثبظ ٍ ؾبذتبض ٗبفتِ ثب ذجطگبى ٍ اظ عطفٖ ازث٘بت هَضَػٖ تَاًوٌسؾبظٕ، اؾتطاتػٕ ّبٕ انلٖ 

ظٕ ث٘وِ قسگبى زض قف هحَض تؼ٘٘ي قسًس وِ ثب تَرِ ثِ هبّ٘ت هؿئلِ ٍ اظ عطفٖ تَاًبٖٗ ٍ ٗب هحَضّبٕ انلٖ تَاًوٌسؾب
ّطٗه اظ ذجطگبى، اهىبى پصٗطٕ تكر٘م ٍ تؼ٘٘ي چگًَگٖ اضتجبعبت ػلّٖ اؾتطاتػٕ ّبٕ انلٖ تَاًوٌسؾبظٕ ثطإ ذجطگبى 

هَحط  هبحجِ ثب ته ته ذجطگبى، هتغ٘٘طّبٕاهىبى پصٗط اؾت. ثب تَرِ ثِ ثطضؾٖ ازث٘بت هَضَػٖ ٍ ارطإ ضٍـ ّبٕ زلفٖ ٍ ه
ثط هَضَع قٌبؾبٖٗ ٍ ؾپؽ هحَض انلٖ آى ثؼٌَاى اؾتطاتػٕ ّبٕ ولٖ تَاًوٌسؾبظٕ اًتربة قسًس. ثؼس اظ اٗي اًتربة هٖ 
ثبٗؿت ًؿجت ثِ تطؾ٘ن ًمكِ ّبٕ قٌبذتٖ ّطٗه اظ ذجطگبى ثهَضت هزطا السام قَز. وِ اٗي وبض اظ عطٗك ههبحجِ ً٘وِ ؾبذتبض 

ؾؼٖ هٖ  ٍ گطفتِ ًظط بفتِ ثب ّط ٗه اظ ذجطگبى اًزبم قس. ثسٗي نَضت وِ ّطٗه اظ اؾتطاتػٕ ّب ضا ثهَضت ته ثِ ته زضٗ

 اؾتطاتػٕ ّبٕ ؾبظهبًٖ تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ًظن ؾلاهت  ضزٗف
 ) آگبّٖ ثركٖ(  هَظـآاعلاع ضؾبًٖ ٍ  1

 افطازپبؾرگَٖٗ هَؾؿبت اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ  2

 افطازاظ  حفبظت هبلٖ 3

 )ٍوبلت(افطاز ن٘بًت اظ حمَق  4

 افطاز هكبضوت رَٖٗ  5

 حوبٗت علجٖ زض ضاؾتبٕ ( NGOظطف٘ت ؾبظهبًٖ هحلٖ) 6

 ٌسؾبظٕ(: اؾتطاتػٕ ّبٕ ؾبظهبًٖ هَحط ثط تَاًو2رسٍل قوبضُ)
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 توبهٖ هتغ٘٘طّبٕ ثطإ وبض قَز. اٗي وكف  R-numberثب اؾتفبزُ   ؾبٗطٗي ثط )هتغ٘٘ط/هفَْم( اٗي اؾتطاتػٕ احط قَز

 ذجطُ ّط ًظط اظ هتغ٘٘طّب توبهٖ ه٘بى ٍ هؼلَلٖ ػلّٖ ضٍاثظ ٍظى ٗب لسضت وِ ٖربٗ تب قَز هٖ تىطاض لجلٖ گبم زض قسُ قٌبؾبٖٗ

ثب تَرِ ثِ اٌٗىِ اوخط هؿبئل زض زً٘بٕ ٍالؼٖ زض فضبٕ ػسم اعوٌ٘بى ٍ اثْبم لطاض زاضًس اظْبض ًظط نطٗح  .قَز قٌبؾبٖٗ
 ٘عاًٖ اظ ذغب ٍ ضٗؿه هَارِ اًس. زضذهَل ه٘عاى اضتجبط ث٘ي ػَاهل اهىبى پصٗط ً٘ؿت ٍ ّوَاضُ اظْبضات ذجطگبى ثب ه

ٍ زض لبلت هتغ٘٘طّبٕ ولاهٖ؛ ّطٗه اظ ذجطگبى اضتجبط هبث٘ي هفبّ٘ن ضا اظ  number R-ثسٗي هٌظَض ثب ثْطُ گ٘طٕ اظ هفَْم 
هٖ  هٌظط ذَزقبى ث٘بى هٖ وٌٌس. زض اٗي نَضت ثِ تؼساز ذجطگبى زذ٘ل زض هَضَع، هبتطٗؽ هزبٍضت هٌحهط ثفطزٕ تكى٘ل

هبتطٗؽ هزبٍضت وِ اظْبض ًظط ذجطُ قوبضُ ٗه هٖ ثبقس ثؼٌَاى ًوًَِ هكرم قسُ اؾت.  (3(. زض رسٍل قوبضُ)14) قَز ضاثغِ

ثتطت٘ت      ٍ    همبزٗط زضنس پصٗطـ ذغبٕ ذَقجٌ٘بًِ ٍ ثسثٌ٘بًِ تَؾظ تهو٘ن گ٘طًسُ ًْبٖٗ تؼ٘٘ي هٖ قَز. ثب فطو 
( ٍ ضٍاثظ هطتجظ 4جظ ثب زضنسذغبٕ ذَـ ثٌ٘بًِ ٍ ثسثٌ٘بًِ ذجطُ قوبضُ ٗه )رسٍل ٍ ثب اؾتفبزُ اظ  رسٍل هطت 0.5ٍ  0.7ثطاثط ثب 

همبزٗط اظْبض ًظطات توبهٖ ذجطگبى ثط اؾبؼ اػساز آض ثسؾت هٖ آٗس. ثؼٌَاى ًوًَِ اظْبض ًظط ذجطُ قوبضُ ٗه زض ذهَل هتغ٘ط 
.. ثسؾت هٖ آٗس. ثب تَرِ ثِ اٌٗىِ زض اٗي ضزٗف ٗه ٍ ؾتَى زٍ ثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ ٍ ثسؾت هٖ آٗس. ثسٗي تطت٘ت رسٍل .

 ذجطُ ضا ثطإ هحبؾجبت ًْبٖٗ ٍ تطؾ٘ن ًمكِ قٌبذتٖ لحبػ وٌ٘ن. 5ذجطُ ٍرَز زاضز هب ثبٗس رسٍل تزو٘ؼٖ اٗي  5هؿئلِ 
 

               (                                                      ) 
 

                  (   
 (     )) ̃  (     (   )) ̃     (          )

    (        )  (             ) 
                   ̃             (        ) 

                  (   
 (     )) ̃  (     (   )) ̃      (          )

     (        )  (               )
 

 (: هبتطٗؽ اضتجبعبت ه٘بى اؾتطاتػٕ ّب اظ هٌظط ذجطُ قوبضُ ٗه ثط اؾبؼ اػساز آض 3رسٍل قوبضُ )

 1 2 3 4 5 6 

1 0 ( 9/0 VH,VH, 09/1 VH) ( 95/0 M,M, 06/1 M) ( 85/0 H,H, 06/1 H) ( 9/0 VH,VH, 06/1 VH) ( 8/0 H,H, 09/1 H) 

2 ( 8/0 VH,VH, 06/1 VH) 0 0 (0/75H,H, 09/1 H) ( 95/0 H,H, 09/1 H) ( 8/0 M,M, 06/1 M) 

3 0 0 0 ( 85/0 H,H, 06/1 H) ( 85/0 H,H, 09/1 H) ( 9/0 H,H, 03/1 H) 

4 0 ( 85/0 VH,VH, 09/1 VH) ( 9/0 H,H, 06/1 H) 0 ( 9/0 M,M, 06/1 M) ( 85/0 M,M, 12/1 M) 

5 ( 9/0 H,H, 06/1 H) ( 8/0 5H,H, 03/1 H) ( 9/0 H,H, 03/1 H) ( 95/0 VH,VH, 12/1 VH) 0 ( 9/0 VH,VH, 06/1 VH) 

6 ( 95/0 VH,VH, 06/1 VH) ( 85/0 VH,VH, 15/1 VH) ( 9/0 H,H, 12/1 H) ( 85/0 H,H, 06/1 H) ( 85/0 VH,VH, 06/1 H) 0 

 
 (: زضنسذغبٕ ذَـ ثٌ٘بًِ ٍ ثسثٌ٘بًِ ذجطُ قوبضُ ٗه4رسٍل قوبضُ)

r - r + r - r + r - r + r - r + r - r + r - r +  

6 5 4 3 2 1  

4/0 3/0 2/0 2/0 3/0 2/0 1/0 2/0 2/0 3/0 0 1 

4/0 2/0 1/0 3/0 5/0 3/0 3/0 1/0 0 4/0 2/0 2 

2/0 1/0 3/0 3/0 1/0 2/0 0 3/0 2/0 2/0 1/0 3 

3/0 4/0 2/0 2/0 0 2/0 2/0 3/0 3/0 1/0 4/0 4 

2/0 2/0 0 1/0 4/0 2/0 1/0 3/0 1/0 2/0 2/0 5 

0 3/0 2/0 1/0 2/0 2/0 4/0 3/0 5/0 1/0 2/0 6 
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هٖ زض هؿئلِ هَضز ثطضؾٖ، ثِ تؼساز ذجطگبى، ٗؼٌٖ پٌذ هبتطٗؽ هزبٍضت زاضٗن. ثسٗي هٌظَض ثب زضًظط گطفتي هتغ٘طّبٕ ولا
ثهَضت اػساز هخلخٖ اثتسا ّطٗه اظ زضآِٗ ّب ضا اظ حبلت هتغ٘ط ظثبًٖ ثِ اػساز فبظٕ هخلخٖ تجسٗل وطزُ ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ 
هطثَعِ هبتطٗؽ هزبٍضت ضا ثط اؾبؼ اػساز اض ثسؾت هٖ آٍضٗن. زض ازاهِ ثِ زًجبل ٗىپبضچگٖ ٍ تزو٘غ اٗي هبتطٗؽ ٍ هكرم 

ّؿت٘ن. ثب تَرِ ثِ اٌٗىِ ثطإ اظْبض ًظط توبهٖ ذجطگبى ٍظى ٗىؿبًٖ ضا لحبػ ًوَزٗن. ثب اؾتفبزُ  قسى هبتطٗؽ هزبٍضت ًْبٖٗ
اظ ه٘بًگ٘ي گ٘طٕ، ٍظى اضتجبعٖ ث٘ي هتغ٘٘طّب ثطاؾبؼ اػساز  آض حبنل هٖ قَز. ثطإ ًكبى زازى ثْتط ٍ هلوَؼ تط هسل، زضاِٗ 

(. ثب تطؾ٘ن هسل ػلت ٍ هؼلَلٖ اؾتطاتػٕ ّبٕ 5ٍل قوبضُ ّبٕ هبتطٗؽ تزو٘ؼٖ ضا ثِ اػساز لغؼٖ تجسٗل هٖ وٌ٘ن)رس
هَضز ثطضؾٖ لطاض گطفتِ قس ٍ ثط اؾبؼ قبذم ّبٕ  Fcmapper  ٍ pajekتَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ًظبم ؾلاهت ثَؾ٘لِ ًطم افعاض

جت قسُ اؾت. هسل ػلّٖ ( ح6تبح٘ط پصٗطٕ ٍ تبح٘طٕ گصاضٕ گطُ ّب ثط ٗىسٗگط هَضز تحل٘ل لطاض گطفت. وِ ًتبٗذ زض رسٍل قوبضُ )
 .( آهسُ اؾت6اؾتطاتػٕ ّبٕ تَاًوٌسؾبظٕ افطاز زض ًظبم ؾلاهت/ ث٘وِ قسگبى ؾبظهبى ث٘وِ ؾلاهت زض قىل قوبضُ )

 (: هبتطٗؽ تزوؼٖ ًْبٖٗ اضتجبعبت ه٘بى اؾتطاتػٕ ّب5رسٍل قوبضُ )

 
ثب ثبلاتطٗي زضرِ تبح٘طگصاضٕ ضتجِ اٍل ٍ  حوبٗت علجٖ اظ ث٘وِ قسگبىثوٌظَض  (NGOظطف٘ت ؾبظهبًٖ هحلٖ)اؾتطاتػٕ 
پبؾرگَٖٗ ثوٌظَض آگبّٖ ثركٖ،  اعلاع ضؾبًٖ ٍ اهَظـزض ضتجِ زٍم ٍ اؾتطاتػٕ ّبٕ  هكبضوت رَٖٗ ث٘وِ قسگبى اؾتطاتػٕ

زض اٍلَٗت ّبٕ  ت هبلٖ اظ ث٘وِ قسگبىحفبظ ،ن٘بًت اظ حمَق ث٘وِ قسگبى )ٍوبلت( ،هَؾؿبت اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ ث٘وِ قسگبى
ؾَم تب قكن لطاض گطفتٌس. هٖ تَاى ًت٘زِ گطفت وِ ؾبظهبى ث٘وِ ؾلاهت اٗطاى هٖ تَاًس زض ضاؾتبٕ اؾتطاتػٕ ؾبظهبًٖ 
تَاًوٌسًوَزى ث٘وِ قسگبى، ثب حوبٗت اظ ؾبظهبى ّبٕ هحلٖ ٍ ووه ثِ تبؾ٘ؽ ؾبظهبًْبٕ هطزم ًْبز هطتجظ ثب گطٍُ ّبٕ 

بضٕ، ذهَنب ث٘وبضٕ ّبٕ ذبل ٍ نؼت ػلاد ػلاٍُ ثط ووه ثِ ثْجَز ظًسگٖ ث٘وبضاى، ثب تَاًوٌسًوَزى آًْب زض هرتلف ث٘و
ثلٌسهست ثبػج وبّف ّعٌِٗ ّبٕ زضهبًٖ اٗكبى قَز. ّوچٌ٘ي ثب تطغ٘ت ٍ ارطإ ثطًبهِ ّبٕ پ٘كگ٘طٕ تَؾظ ؾبظهبًْبٕ هطزم 

عٌِٗ ّبٕ زضهبًٖ ٍ ثبضهبلٖ ؾبظهبى قَز. ثب هسًظط لطاضزازى ًتبٗذ حبنل ًْبز ثبػج اضتمب ؾلاهت ػوَهٖ افطاز ٍ ًْبٗتب وبّف ّ
هكبضوت رَٖٗ ثب ثبلاتطٗي اهت٘بظ ضتجِ اٍل ضا ٍ اؾتطاتػٕ  ن٘بًت اظ حمَق ث٘وِ قسگبى )ٍوبلت(زض قبذم تبح٘طپصٗطٕ، اؾتطاتػٕ 

پبؾرگَٖٗ هَؾؿبت  ،اظ ث٘وِ قسگبى( حوبٗت علجٖ NGOظطف٘ت ؾبظهبًٖ هحلٖ) زض ضتجِ زٍم ٍ اؾتطاتػٕ ّبٕ ث٘وِ قسگبى
) آگبّٖ ثركٖ( زض اٍلَٗت ّبٕ ؾَم تب  هَظـآاعلاع ضؾبًٖ ٍ  ،حفبظت هبلٖ اظ ث٘وِ قسگبى ،اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ ث٘وِ قسگبى

هكبضوت قكن لطاض گطفتٌس. ثب زضًظط گطفتي هزوَع تبح٘طپصٗطٕ ٍ تبح٘طگصاضٕ قبذم هطوعٗت ثسؾت هٖ آٗس وِ اؾتطاتػٕ 
زض ضتجِ زٍم  حوبٗت علجٖ اظ ث٘وِ قسگبىثوٌظَض ( NGOظطف٘ت ؾبظهبًٖ هحلٖ)حبئع ضتجِ اٍل، ٍ اؾتطاتػٕ  وِ قسگبىرَٖٗ ث٘

اؾتطاتػٕ ّبٕ 
 تَاًوٌسؾبظٕ

اعلاع ضؾبًٖ ٍ 
) آگبّٖ  اهَظـ

 ثركٖ(

پبؾرگَٖٗ هَؾؿبت 
 اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ 

 افطاز

حفبظت 
 هبلٖ اظ 

 افطاز

ن٘بًت اظ 
 افطاز َق حم

 )ٍوبلت(

هكبضوت 
 افطاز رَٖٗ 

ظطف٘ت ؾبظهبًٖ 

( حوبٗت NGOهحلٖ)
 علجٖ 

)  هَظـآاعلاع ضؾبًٖ ٍ 
 آگبّٖ ثركٖ(

000/0  914/0  502/0  728/0  904/0  723/0  

پبؾرگَٖٗ هَؾؿبت 
اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ 

 افطاز

874/0  000/0  000/0  710/0  760/0  477/0  

000/0 افطاز حفبظت هبلٖ اظ   000/0  000/0  728/0  735/0  733/0  

 افطاز ن٘بًت اظ حمَق 
 )ٍوبلت(

000/0  898/0  740/0  000/0  463/0  495/0  

740/0 افطاز هكبضوت رَٖٗ   720/0  733/0  938/0  000/0  904/0  

ظطف٘ت ؾبظهبًٖ 
( حوبٗت NGOهحلٖ)

 علجٖ 

920/0  917/0  755/0  728/0  889/0  000/0  
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اعلاع ضؾبًٖ ٍ ، پبؾرگَٖٗ هَؾؿبت اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ ث٘وِ قسگبى، ن٘بًت اظ حمَق ث٘وِ قسگبى )ٍوبلت(ٍ اؾتطاتػّبٕ 
زض اٍلَٗت ّبٕ ؾَم تب قكن لطاض گطفتٌس. ثغَض ولٖ هٖ تَاى گفت وِ  حفبظت هبلٖ اظ ث٘وِ قسگبى)آگبّٖ ثركٖ(،  اهَظـ

ؾبظهبى ث٘وِ ؾلاهت اٗطاى هٖ تَاًس ثب زض ًظط گطفتي ًتبٗذ حبنلِ ٍ فطاّن ًوَزى ّطچِ ث٘كتط ظهٌِ٘ هكبضوت ثطإ ث٘وِ قسگبى 
ضاٗعًٖ ثب هطارغ تهو٘ن گ٘طٕ ٍ لبٍى  ذَز، ثب اؾتفبزُ اظ ظطف٘ت ؾبظهبى ّبٕ هطزم ًْبز گؿتطزُ إ وِ زض وكَض ٍرَز زاضز ٍ

گصاضٕ ثوٌظَض تسٍٗي ٍ ارطإ لَاً٘ي  ثوٌظَض ن٘بًت اظ حمَق هكتطٗبى انلٖ ذَز وِ ّوبى ث٘وِ قسگبى ّؿتٌس ثبػج افعاٗف 
تَاًوٌسٕ اٗكبى قَز ٍ زاهٌِ فؼبل٘ت ّبٕ ذَز ضا اظ ٗه ؾبظهبى نطفب ث٘وِ گط ذبضد ًوَزُ ٍ ًمف ّبٕ ارتوبػٖ رسٗسٕ ضا 

إ ذَز تؼطٗف ًوبٗس. ؾبظهبى ث٘وِ ؾلاهت اٗطاى ثب تىِ٘ ثط ث٘وِ قسگبًف وِ ث٘ف اظ ً٘وٖ اظ روؼ٘ت وكَض ّؿتٌس،  هٖ تَاًس ثط
ثب ارطإ نح٘ح ضٍٗىطز تَاًوٌسؾبظٕ افطاز ٍ اٍلَٗت ثٌسٕ زض ارطإ ثطًبهِ ّبٕ ػول٘بتٖ هتٌبؾت ثب اؾتطاتػٕ ّبٕ هؼ٘ي قسُ، 

ف ًوَزُ ٍ زض ٗه افك ظهبًٖ هكرم قبّس ثْطهٌسٕ اظ هعاٗبٕ ث٘كوبض آى زض ؾغح ربهؼِ ٍ ثؼٌَاى ٗه وٌكگط فؼبل اٗفبٕ ًم
 ؾبظهبى قَز.
 (: قبذم ّبٕ تبح٘ط گصاضٕ ٍ تبح٘طپصٗطٕ ٍ هطوعٗت اؾتطاتػٕ ولٖ تَاًوٌسؾبظ6ٕرسٍل قوبضُ )

 
 ضتجِ هطوعٗت ضتجِ تبح٘طپصٗطٕ ضتجِ تبح٘طگصاضٕ اؾتطاتػٕ

77/3 ) آگبّٖ ثركٖ(           هَظـآاعلاع ضؾبًٖ ٍ   4 53/2  6 30/6  4 

82/2 سگبىپبؾرگَٖٗ هَؾؿبت اضائِ زٌّسُ ذسهت ثِ ث٘وِ ق  5 45/3  3 27/6  5 

20/2 حفبظت هبلٖ اظ ث٘وِ قسگبى  6 73/2  5 92/4  6 

60/2 ن٘بًت اظ حمَق ث٘وِ قسگبى )ٍوبلت(  3 83/3  1 43/6  3 

04/4 هكبضوت رَٖٗ ث٘وِ قسگبى  1 75/3  2 79/7  1 

21/4 ( حوبٗت علجٖ اظ ث٘وِ قسگبىNGOظطف٘ت ؾبظهبًٖ هحلٖ)  2 33/3  4 54/7  2 

 
زٕ زض اٗي همبلِ، ثط اؾبؼ ضٍـ هؼوَل تطؾ٘ن ًمكِ قٌبذتٖ ٍ ثطاؾبؼ اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز ظٕ ًبهجط ٍ اض ًبهجط ٍ ثب ضٍـ پ٘كٌْب

تىِ٘ ثط هتغ٘٘طّبٕ ولاهٖ ٍ اظْبض ًظط ذجطگبى اضائِ قسُ اؾت. اٗي ضٍـ زض هؿبئلٖ وِ ثب زازُ ّبٕ ووٖ ؾطوبض ًساضٗن ٍ 
ذجطگبى ٍ زض هح٘غٖ ثب زضرِ اثْبم ثبلا ثْوطاُ ضٗؿه نَضت گ٘طز، وبضثطز  ؾبذت ًگبقت ازاضوٖ هٖ ثبٗؿت ثب ووه اعلاػبت

زاضز.  اٗي ضٍـ هٖ تَاًس ثؼٌَاى ٗه ضٍـ پكت٘جبى تهو٘ن ثطإ تهو٘ن گ٘طًسُ ًْبٖٗ ػول ًوبٗس. ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زاضإ 
 : هعاٗبٕ ثِ قطح شٗل هٖ ثبقس

 اؾتفبزُ اظ زاًف ضوٌٖ ذجطگبى -

 ٖ ثطإ اؾترطاد زاًف ضوٌٖ ذجطگبىاؾتفبزُ اظ هتغ٘٘طّبٕ ولاه -

 اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز ظٕ ًبهجط ثطإ پَقف اثْبم ٍ ػسم اعوٌ٘بى زض اعلاػبت ٍ زاًف ضوٌٖ ذجطگبى -

 اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز آض ًبهجط ثطإ پَقف ضٗؿه ٍ ذغب زض اعلاػبت ٍ زاًف ضوٌٖ ذجطگبى -

 ى ظٗبز زض اعلاػبت لبثل٘ت اؾتفبزُ اظ هسل زض هح٘غْبٕ ثب زضرِ اثْبم ٍ ػسم اعوٌ٘ب -

زض وٌبض هعٗت ّبٕ گفتِ قسُ هٖ تَاى هحسٍزٗت ّبٕ اظ لج٘ل ًجَز ثؿتِ ًطم افعاضٕ عطاحٖ قسُ ٍ حزن هحبؾجبتٖ ثبلا زض 
نَضت ظٗبز ثَزى تؼساز ذجطگبى ٍ تؼساز هتغ٘٘طّب ضا ثطقوطز.  ضٍـ پ٘كٌْبزٕ زض هؿبئلٖ وِ تهو٘ن گ٘طًسگبى ثب اثْبم ٍ ػسم 

ظطاتكبى ضا ث٘بى هٖ وٌٌس هٖ تَاًس هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘طز. ًمف تهو٘ن گ٘طًسُ ًْبٖٗ زض اٗي ضٍـ ثؿ٘بض حبئع اعوٌ٘بى اظْبض ً
اّو٘ت هٖ ثبقس چَى اظ ٗه عطف هٖ تَاًس ذجطگبى ذَـ ث٘ي،  ثسث٘ي ٗب ثٖ عطف ضا اًتربة وطزُ ٍ ضطاٗت تبح٘ط ًظطات آًْب ٍ 

ي ًوبٗس ٍ اظ عطف زٗگط زض ٌّگبم تطؾ٘ن ًمكِ ًْبٖٗ، هٖ تَاًس تهو٘ن گ٘طًسُ ّوچٌ٘ي پبضاهتط زضنس پصٗطـ هخجت ٍ هٌفٖ تؼ٘٘
ًْبٖٗ ثبقس. ثؼجبضتٖ گطٍُ ذجطگبى زض اٗي هسل ثؼٌَاى پكت٘جبى تهو٘ن، ثطإ تهو٘ن گ٘طًسُ ًْبٖٗ ػول هٖ وٌٌس. هسل 
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لِ ووه هٖ وٌس ٍ ثب قٌبؾبٖٗ هتغ٘٘طّب پ٘كٌْبزٕ اظ عطٗك اؾتفبزُ اظ گطٍُ ذجطگبى ثِ تهو٘ن گ٘طًسُ ًْبٖٗ زض قٌبذت ثْتط هؿئ
 ٍ اضتجبعبت ػلت ٍ هؼلَلٖ ث٘ي آًْب ٍ ؾپؽ تطؾ٘ن هسل گطاف٘ىٖ هَرت زضن ربهؼٖ اظ هَضَع هَضز هغبلؼِ هٖ قَز.

 
 هسل ػلّٖ اؾتطاتػٕ ّبٕ تَاًوٌسؾبظٕ(: 5قىل قوبضُ )
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Abstract 
We always face a range of ambiguity, uncertainty and risk in variables in qualitative, non-

numerical and expert-centered issues. The root of this ambiguity can be in the variable itself 

or other variables related to it and the statements of experts. Fuzzy cognitive mapping is one 

of the common models for better understanding of problems that pays attention to the cause-

and-effect relationship between variables. When dealing with problems where the numerical 

data associated with it are not available or the nature of the problem is qualitative, perceptual 

mapping is made by experts. One of the problems of using the common cognitive mapping 

model is not considering the uncertainty, risk and error in the opinions of experts. This 

problem affects the quality and validity of models created in complex problems. In this paper, 

in order to help understand the problem correctly and eliminate uncertainty, ambiguity and 

risk in experts' comments on variables and cause-and-effect relationships between them, the 

combined approach of Z-number and R-number in fuzzy cognitive mapping has been used. 

The proposed method in this article, by considering optimistic, pessimistic and neutral 

experts, has modeled the cause-and-effect relationships between strategies affecting the 

empowerment of individuals in the health system. The proposed approach of this research can 

be effective as a decision support method in issues that are qualitative and expert in nature.

Keywords: Uncertainty, risk, strategy, cognitive mapping, Z& R-number.

 


