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 چکیده

  کشناورزی  و صننعت شنرب،  مصنارف برای های منطقه مورد نظرو چاه هارودخانه آب کیفیت شنناخت و    بندیطبقههدف از این تحقیق  

های صنیدون، رودخانه اعیی، چاه دوپران و چاه تراوشنی سنید بهزاد در برداری شنام  رودخانهباشند  در این تحقیق مناب  مورد نوونهمی

سازمان آب و برق خوزستان تهیه شد  بعد از  آنالیز   برای تفسیر، از  95-96های مور نیاز در سنال آبی مجاورت رودخانه صنیدون، بود   داده

 بندیبقه، ط Chemistryو  AqQAهای  افزاربا اسنتفاده از  نر  2و نوودار وییکاکس،  1های شنولرها در آزمایشنااه، با رسنن نوودارنوونه

 لحاظ   به  منطقه زیرزمینی هایآب کیی  طور ند  بهشندصنیدون، اعلا و چاه گلال دوپران و تراوشنی سنید بهزاد ترسنین و تفسنیر  رودخانه آب

گیرند، هوچنین آب رودخانه های کاملاً سنن ت قرار میها در زمره آبکیفیت آب چاه  گیرندمی قرار  نامناسنن  تا متوسنن  رده  در  شننرب

منطقه طبق نوودار وییکاکس  های سطحی و زیرزمینی های زیرزمینی منطقه دارد  آبصیدون و رودخانه اعیی س تی کوتری نسبت به آب

جهت مصنارف کشناورزی،  به لحاظ نسنبت جذب سندین دارای کیفیت عالی هسنتند ولی به لحاظ شنوری با مشنک  مواجه اسنت  قابییت  

های منطقه صنیدون جهت مصنارف صننعتی، آب رودخانه صنیدون، رودخانه اعلاء و  چاه تراوشنی سنید بهزاد از نود خورنده و  اسنتفاده از آب

 .باشدیمگذار  ین آب چاه گلال دوپران از نود رسوبهوچن

 رودخانه، آب زیرزمینی، نرم افزار، شولر، ویلکاکسکیوات کییدی:  

 
1 Scholler 
2 Wilcox 
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 مقدمه

 مورد آب تامین در مهمی نقش که هسطتند آب مهمترین منابع از های زیرزمینیها و آبرودخانه جاری، سطححی یهاآب 

بر  کشطورها در آب منابع هایریزیاز برنامه بسطیاری دارند. برق  تولید و شطرب صطنعت، کشطاورزی، مانند مختلف هایفعالیت نیاز

 و ریزیبرنامه در های مهمنیازمندی از یکی آب منابع کیفیت از آگاهی باشطد.می یآب سطحح منابع بالقوه پتانسطی  اسطاس

 جهان خشط  نیمه و خشط  کشطورهای جز (. ایران1388باشطد ججااری و نممی،  می آنها کنترل و حفاظت و آب منابع توسطعه

 در و داده اختصطا  خود به مصطار  کلیه بین را در درصطد بالاترین کشطاورزی بخش در آب مصطر  آید. میزانیم حسطاب به

 مماور را آب منابع مدیران و ریزانکه برنامه اسطت رسطیده بحرانی وضطعیت چنان آن به آب کشطور، کماود نقاط از بسطیاری

 موسططسططه شططاخ  بر اسططاستوجه نمایند.   آب غیر متعار  و متعار  منابع کلیه به توسططعه، هاییزیربرنامه در تا سططاخته

 ایران کشطور موسطسطه، این گزارش به بنا قرار دارد. آبی شطدید بحران وضطعیت در ایران نیز،  (IWMW) آب مدیریت المللیینب

 با مقدار این که بیفزاید؛ خود اسطتحصطال قاب  آب منابع درصطد به 112 بتواند باید 2025 سطال تا خود موجود وضطع حفظ برای

 شطیرین آب عمده که بخشطی عنوان به بخش کشطاورزی بررسطی رسطد.نظر می به ممکن غیر موجود آب منابع و امکانات به توجه

 آبیاری و کشطاورزی شطرای  بررسطی به بخش این در رو این باشطد. ازیم بسطیار اهمیت دهد داراییم اختصطا  خود به را کشطورها

 در شططیمیایی و فیزیکی اسططاس متریرهای بر باید آب (. کیفیت1382پرداختجاحسططانی و خالدی،  جهان خواهیم  و ایران در

 و بررسطی چگونگی اما رسطد،یم نظر به واضط  زیرزمینی آب مفهوم کیفیت اگرچه باشطد. شطده تعریف آب، از اسطتفاده با ارتااط

 کیفی هایشطاخ  ایماد منظور هب(. babiker et al., 2007; Chenini et al., 2009داردج برخی ترفندها به نیاز آن، ارزیابی

 کیفی وضطعیت بررسطیو  ارائه جهت مناسط  روشطی  کرواسطی در اقعو  Dalmatiaدر منحقه  زیرزمینی و سطححی هایآب ارزیابی

 نوین هایشطیوه و صطنعتی و شطهری شطیمیایی هایآلاینده روزافزون (. افزایشElamassi, 2012اسطت ج  کرده اسطتفاده،  هاآب

 ارزیابی هنگام به که باید اسطت عواملی ترینمهم از آب کیفیت آیند.یم حسطاب به زیسطت محی  برای جدی کشطاورزی تهدیدی

 به آن تناسط  از مقیاسطی زیرزمینی، آب شطیمیایی (. ترکی Cordoba et al., 2010شطودج بررسطی منحقه، ی  مناسط  توسطع 

 تعریف ین، هد ،بنابرا شطود.می شطام  را ... و صطنعتی اهدا  برای و آبیاری حیوانی، و انسطانی مصطار  آبی برای مناع عنوان

 به توجه با(. Housseini et al., 2004متخصطصطان اسطتج نظر مورد جامعه در آب از محلوب اسطتفاده بلکه نیسطت، آب کیفیت

 شطرب، مصطار  برای هارودخانه آب کیفیت شطناخت آن، بندیطاقه در آب کیفیت معیارهای تفاوت نیز و آب منابع اهمیت

  .است آب منابع مدیریت جهت اقدامات مهمترین از کی، یکشاورزی و صنعت
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 هامواد و روش

 شطرقی طول دقیقه 39 و درجه 50 تا دقیقه 41 و درجه 47 بین مربع، کیلومتر 64236 حدود مسطاحتی با خوزسطتان اسطتان

 واقع ایران غربی جنوب در اسطتوا، خ  از شطمالی عرض دقیقه 4 و درجه 33 تا دقیقه 58 و درجه 29 و گرینویچ  النهارنصطف از

 برخوردار کشور ک  در شیرین هایآب سهم بیشترین از هیدرولوژیکی و جررافیایی شطرای  به لحاظ خوزسطتان اسطت. اسطتان شطده

. تنها مح  تامین آب شطرب، کشطاورزی و صطنعتی شطهر صطیدون از توابع شطهرسطتان باغمل  دو  (1391جسطالاری و همکاران،  اسطت

   د.نباشرودخانه صیدون و رودخانه اعلا می

کیلومتری شرق و شمال شرقی   70یکی از دو شاخه مهم رودخانه جراحی بوده و از منحقه کوهستانی واقع در  اعلاءرودخانه 

باشطد.  یممتر(   3613متر(، منگشطت ج 2939های سطرد و فونجارتفا  گیرد. این توده کوهسطتانی شطام  کوهیممز سطرچشطمه  رامهر

گردد. در روسطتای رود زرد ی میگذارنامشطاخه اولیه رودخانه لیراب نام دارد و پس از عاور از محلی به نام تن  لا، رودخانه اعلاء  

نامند(. سطط س به طر  یمالله  را آننماید جاز این نقحه به بعد  ای مهم آن اسططت تلاقی میهبا رودخانه زرد که یکی از شططاخه

شطود. مسطاحت حوضطه آبریز بالادسطت آن قا  از یمکند و وارد دشطت رامهرمز یابد و با رودخانه تلخ تلاقی مییمجنوب جریان 

                         کیلومتر مربع است.  1385تلاقی با رود زرد حدود  

  شطرقی  متر در شطمال  2598 ارتفا  به جیمه  کوه  شطرقی هایاز دامنه رود اعلاء اسطت که هایاز شطاخه  یکی صطیدون رودخانه

در   آن نمودن و با مشطروب  رسطیده شطهر صطیدون  به  و کوهسطتانی عمیق ایدره  با عاور از میان گیرد. سط سمی رامهرمز سطرچشطمه

را درختان جنگلی پوشطانده   از  حوضطه و تقریااً  نیمی  بوده  یرودخانه کوهسطتان آبریز این پیوندد. حوضطهاعلاء می لاور بهت روسطتای

 دهد.منحقه مورد محالعه را نشان می  (1جکیلومتر مربع است. شک   130است. مساحت حوضه آبریز آن حدود 

 
 : موقعیت منطقه مورد مطالعه1شک  



 60 57-70ت ، صفحا1398 بهار، 23، شماره 9 علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سالریه علمی نش

 تراوشی سید بهزادچاه 

متر حفر  50و با عمق   Y=3470582و  X=413928چاه تراوشطی سطید بهزاد در مماورت رودخانه صطیدون در مختصطات  

شطود. از مشطکلات این چاه کیفیت شطیمیایی نسطاتی پایین آب لیتر بر ثانیه پم اژ می 11تا   9شطده اسطت. این چاه با دبی حدود  

باشطد. با توجه به آبدهی ضطعیف و افزایش سطه برابری شوری آب چاه  ( و  عدم آبدهی در بخشطی از سطال می1300در حدود     ECج

باشطد. به وسطیله بررسطی همزمان نوسطانات  دخانه، ارتااط هیدرولیکی بین این دو مناع مورد تردید و سطوال مینسطات به آب رو

توان درجه  سطح  آب و ترییرات دبی رودخانه و نیز بررسطی همزمان ترییرات غلظت عناصطر محلول در آب چاه و آب رودخانه می

 را مشخ  نمود.  ارتااط و میزان ترذیه واداری به رودخانه از طریق چاه

 دوپران  گلالچاه 

 217شطهر صطیدون حفر شطده و    Y=3471608و    X=410025چاه گلال دوپران در فاصطله پن  کیلومتری و در مختصطات   

بر لیتر  28متر از سططح  زمین و در حالتی که چاه با دبی   20متر عمق دارد. عمق آب در چاه در حالت پمپ خاموش در حدود  

اما میزان مواد محلول در آب  ؛گیرد. این چاه دارای دبی نساتاً مناسای استمتری قرار می 40است در عمق  یه در حال پم اژ ثان

رسطاند. دبی به نسطات قاب  توجه این چاه  میکروموس می 3000تا   2500( را به حدود  ECبسطیار زیاد بوده و هدایت الکتریکی ج

کنگلومرایی مماور آن نسططات داد. هرچند عمده آب این چاه نیز از سططازند   یرنفوذپذتوان به عمق زیاد و ترذیه از سططازند  را می

های ریز های نفوذی به چاه ضطمن عاور از درز و شطکا باشطد. آبکه همین امر عام  زوال کیفی آن می  ؛شطودگچسطاران تیمین می

های نفوذی از سططازند کنگلومرایی،  ها با آباین سططازند مقدار زیادی سططولفات کلسططیم را در خود ح  نموده و اختلاط این آب

 .شودکاهش کیفیت و افزایش شوری آب چاه را سا  می

(، منیزیم  Ca(، کلسططیم جpH(، اسططیدیته جTDS(، ک  جامدات محلول جECج الکتریکی هدایت یهاداده از ژوهشپ  این در

(، دما و دبی منطابع مورد 4So(، سطططولفطات جCl(، کلر ج3Co(، کربنطات ج3HCoج  کربنطاتبی(،  K(، پتطاسطططیم جNa(، سطططدیم جMgج

وپران و چاه تراوشطی سطید بهزاد در مماورت رودخانه صطیدون، در های صطیدون، رودخانه اعلی، چاه دبرداری شطام  رودخانهنمونه

ها در آزمایشطگاه سطازمان آب و برق خوزسطتان  آنالیز نمونه .سطازمان آب و برق خوزسطتان تهیه شطد برای تفسطیر از 1395سطال آبی  

های افزاربا اسطتفاده از نرم  شطولر  سط س نمودار  .باشطدو شطام  عناصطر عمده و تعدادی از پارامترهای فیزیکی آب می  هانمام شطد

AqQA  افزارنرم از اسططتفادهبا    و نمودار ویلکاکس  Chemistry  صططیدون، اعلا و چاه گلال دوپران و   رودخانه آب بندیاقهط  به

 .اندشدهتراوشی سید بهزاد ترسیم و تفسیر 
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 AqQaنر  افزار 

افزارها در  افزار یکی از پرکاربردترین نرمارائه شططده اسططت. این نرم  ROCKWORKاین نرم افزار توسطط  شططرکت امریکایی  

 2006این برنامه که در سطال  1/1باشطد. در این تحقیق از نسطخه  تمزیه و تحلی  آنالیزهای آب و گزارش آن بصطورت گرافیکی می

 ساخته شده است استفاده شد.

 Chemistry  افزارنر 

نوشطته و   Microsoft Excel  در محی   visual basic زبان به  به منظور بررسطی کیفیت منابع آب  chemistry برنامه

 توانمی  بنابراین  .کندمی فراهم افزارهانرم سطایر به را آب کیفیت  اطلاعات و هاداده ماادله امکان برنامه طراحی شطده اسطت. این

 خود دلخواه افزارهاینرم سطایر به را شطیمیایی آنالیز ارقام و اطلاعات آب، شطیمیایی کیفیت بررسطی بر علاوه برنامه این کم  با

  chemistry  هیدروشطیمیایی افزار نرم توسطعه که اسطت ذکر به لازم  .کرد اسطتفاده زنی افزارهانرم سطایر هایقابلیت از و داده انتقال

 (.1388جطااطاایی و شایان نژاد، است گرفته صورت 1384 سال در کابلی عادالرضا توس 

 دیاگرا  وییکاکس

دیاگرام ویلکاکس بر اسطاس مقادیر هدایت الکتریکی املا  محلول در آب و نسطات سطدیم قاب  جذب آب به طاقه بندی آب 

سطاس ویلکاکس تعیین کرد.  کلاس مختلف برای آب از نظر کیفیت بر ا 14توان یمدر مممو    .پردازدمیی متفاوت  هاکلاسدر 

 (.1393جاسدی نیا،    دهدیمهای کشاورزی نشان تقسیم بندی ویلکاکس را برای آب (1ججدول  

 های کشاورزی تقسین بندی وییکاکس برای آب  :1جدول 

 کیفیت آب برای آبیاری  کلاس آب 

C₁S₁ بی اثر برای کشاورزی ، شیرین 

C₁S₂-C₂S₂-C₂S₁ نساتاً مناس  برای کشاورزی  ، کی شور 

C₂S₃-C₃S₁-C₃S₂-C₃S₃-C₁S₃ با تمهیدات لازم، مناس  برای کشاورزی   ،شور 

C₄S₁-C₁S₄-C₁S₄-C₂S₄-C₃S₄-C₄S₄-C₄S₃-C₄S₂ مضر برای کشاورزی  ، خیلی شور 

 دیاگرا  شولر

گیرد. در این یمباشطد که مانای کربنات کلسیم مورد سنمش قرار  های کیفیت آب آشطامیدنی، سطختی آن مییکی از شطاخ 

آب مورد اسطتفاده برای شطرب   (2جتحقیق برای تعیین قلیایت آب از دیاگرام نیمه لگاریتمی شطولر اسطتفاده شطد. در جدول شطماره 

غیر قاب  شطرب تقسطیم کیفیت به شطش گروه  خوب، قاب  قاول، نامناسط ، متوسط ، قاب  شطرب در شطرای  اضطحراری و   بر اسطاس

 (.1387شوندجعلیزاده،  می
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 س تی آب

شطود. بحور کلی عناصطر آلومینیوم، آهن و منگنز در  سطختی بحور عمده بر اسطاس دو کاتیون کلسطیم و منیزیم سطنمیده می

ود ندارد یا به های دیگر یا وجد و کاتیوننباشطاما کلسطیم و منیزیم به مقدار زیاد در سطختی آب موثر می  ؛سطختی آب موثر هسطتند

( Mgمنیزیم جو   (  Ca( مممو  مقدار کلسططیم جTHباشططد. سططختی ک  جپوشططی میمقدار خیلی کم وجود دارند که قاب  چشططم

سطختی  اسطت.کربناتی جمانند کلرور، سطولفات و ...(  بی  هایکربناتی شطام  سطختی بدون نم باشطد. سطختی دائم یا سطختی غیرمی

 آید.( و سختی دائم بدست میTHکربناتی کلسیم و منیزیم است و از تفاوت سختی ک  جموقت یا سختی کربناتی شام  بی

( بدسطت  1گرم بر لیتر از رابحه جهای کلسطیم و منیزیم بوده و سطختی ک  بر حسط  میلیترین سطختی آب مربوط به یونبیش

 (.1393جآقایاری و داره،  آید  می

TH  in °d = 0.1339 × [Ca in mg/L] + 0.2307 × [Mg in mg/L]                                                 1رابحه     

 و بحث نتایج

 قابییت مصرف شرب

(. طاق این جدول و نتای  حاصط  از آنالیز  2جدول جبندی آب از لحاظ شطرب اسطت بندی شطولر یکی از معیارهای طاقهتقسطیم

های آب چاه تراوشطی سطید  شطرب کیفیت چندان محلوبی ندارد، به طوری که نمونههای آب، آب زیرزمینی منحقه به لحاظ نمونه

گیرند.  های آب چاه عمیق گلال دوپران در رده بد و قاب  شططرب در شططرای  اضططحراری قرار میبهزاد در رده نامناسطط  و نمونه

و صطیدون در رده  ءهای اعلانههای سطححی منحقه به لحاظ شطرب مناسط  بوده و آب هر دو رودخابرعکس کیفیت شطیمیایی آب

 (.3گیرند ججدول  قاب  قاول برای شرب قرار می

 معیارهای استاندارد کیفیت آب شرب طبق جدول شولر : 2جدول 

 TDS(mg/l) T.H (mg/l کیفیت آب رده 

caco3) 

Na(mg/l) Cl(mg/l) SO4(mg/l) 

 <145 <175 <115 <250 <500 خوب  1
 145 -280 175-350 115-230 250 -500 500 -1000 قاب  قاول  2
 -2000 نامناس   3

1000 

1000- 500 460- 230 700- 350 580- 280 

 -4000 بد  4

2000 

2000- 1000 920- 460 1400- 700 1150- 580 

قاب  شرب در شرای    5

 اضحراری 

8000- 

4000 

4000- 2000 1840- 

920 

2800- 

1400 

2240- 

1150 
 >2240 >2800 >1840 >4000 >8000 غیر قاب  شرب  6

باشططد. انحلال سططولفات به طور کلی زوال کیفیت شططیمیایی آب زیرزمینی در منحقه به شططدت تحت تیثیر یون سططولفات می

ها را به لحاظ شططرب  های سططححی و زیرزمینی شططده و آندر آب  4SOو  Caهای  های منحقه باعث افزایش یونکلسططیم در آب

 نامناس  نموده است.
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 ده صیدون از لحاظ شرب های آب محدو: کیفیت نوونه3جدول 

Water quality SO4 Cl Na TH TDS مح   علامت اختصاری

 A1 اعلی 1 2 1 1 1 2 برداری نوونه

 A2 اعلی 1 2 1 1 1 2

 A3 اعلی 1 2 1 1 1 2

 A4 اعلی 1 2 1 1 1 2

 GD1 چاه دوپران  4 4 1 1 5 5

 GD5 چاه دوپران  3 4 1 1 4 4

 Sdown2 پایین دست صیدون  2 2 1 1 2 2

 Sdown3 پایین دست صیدون  1 2 1 1 2 2

 Sdown4 پایین دست صیدون  1 2 1 1 1 2

 Sup1 بالادست صیدون  1 2 1 1 1 2

 Sup2 بالادست صیدون  1 2 1 1 2 2

 Sup3 بالادست صیدون  1 2 1 1 2 2

 Sup4 بالادست صیدون  1 2 1 1 1 2

 T1 چاه تراوشی  2 3 1 1 3 3

 T2 تراوشی چاه  2 3 1 1 3 3

 T3 چاه تراوشی  2 3 1 1 3 3

 T4 چاه تراوشی  2 3 1 1 3 3

   غیر قاب  شرب 6    قاب  شرب در شرای  اضحراری     5  بد      4  نامناس       3  قاب  قاول     2  خوب     1

های  های کلر و سططدیم در آبشططود. برعکس میزان یونوجود مقادیر بالای یون سططولفات باعث ایماد مزه تلخی در آب می

ها و رسوبات منحقه نسات ( در سن NaClتوان به عدم وجود و انحلال کانی هالیت جزیرزمینی بسیار پایین است. این امر را می

های سححی گیرند. علاوه بر آن آبهای زیرزمینی منحقه به لحاظ شرب در رده متوس  تا نامناس  قرار میداد. به طور کلی آب

های نمودار شطولر آب  (2جشطک   های زیرزمینی برای مصطار  شطرب دارند.  تری نسطات به آبه کیفیت شطیمیایی مناسط منحق

طور که از دهد. همانو صطیدون را نشطان می  لاءهای اع نمودار شطولر آب رودخانه (3جزیرزمینی در محدوده دشطت صطیدون و شطک  

ها به ترین عوام  کاهنده کیفیت آبکنند و مهم  روند مشططخ  پیروی میهای منحقه از یسططت تمام آبا  روند نمودارها پیدا

های سطححی و زیرزمینی آب  (4ججدول    باشطد.های سطولفات و کلسطیم می( و غلظت زیاد یونTHلحاظ شطرب شطام  سطختی ج

های زیرزمینی منحقه و آب رودخانه دهد. به طور کلی آبمنحقه را بر اسطاس سطختی ک ، سطختی دائم و سطختی موقت نشطان می

 گیرند.  صیدون در رده سخت تا خیلی سخت قرار می

ارای بیشططترین میزان د  mg CaCO3/l 1283های برداشططت شططده چاه گلال دوپران با سططختی ک  در حدود  از بین نمونه

های کاملاً سطخت قرار در زمره آب mg CaCO3/l  5/547سطختی بوده و سط س چاه تراوشطی سطید بهزاد با متوسط  سطختی ک   

های زیرزمینی گرچه سختی کمتری نسات به آب  mg CaCO3/l  5/339گیرند. آب رودخانه صیدون نیز با سختی در حدود می

  mg CaCO3/l  6/226نیز با متوسط  سطختی ک    ءآید. آب رودخانه اعلا سطخت به حسطاب میهای کاملاًمنحقه دارد اما جزو آب

 های منحقه دارد.گیرد، با این حال کمترین سختی را در بین آبهای سخت قرار میدر رده آب
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های آب چاه تراوشی سید  : نوودار شولر نوونه 2شک  

 بهزاد  و گلال دوپران 

های آب رودخانه صیدون و  نوونه : نوودار شولر  3شک 

 رودخانه اعیی 

 های آب سطحی و زیرزمینی دشت صیدون س تی ک ، س تی دائن و موقت نوونه  :4جدول 

س تی  س تی ک   علامت اختصاری برداری مح  نوونه ردیف 

 موقت

س تی 

 دائن 

کیفیت آب بر اساس 

 س تی ک  

 سخت  A1 70/257 270 7/5 اعلی 1

 سخت  - A2 34/263 34/263 اعلی 2

 سخت  - A3 29/258 29/258 اعلی 3

 سخت  - A4 06/269 06/269 اعلی 4

 کاملاٌ سخت  GD1 90/1476 03/268 87/1208 چاه دوپران  5

 کاملاٌ سخت  GD5 17/1089 77/196 34/892 چاه دوپران  6

 کاملاٌ سخت  Sdown2 54/417 280 54/137 پایین دست صیدون  7

 کاملاٌ سخت  Sdown3 36/383 280 36/103 صیدون پایین دست   8

 سخت  - Sdown4 12/264 12/264 پایین دست صیدون  9

 سخت  - Sup1 7/275 7/275 بالادست صیدون  10

 کاملاٌ سخت  Sup2 86/382 280 86/102 بالادست صیدون  11

 کاملاٌ سخت  Sup3 53/383 270 53/113 بالادست صیدون  12

 سخت  - Sup4 28/269 28/269 بالادست صیدون  13

 کاملاٌ سخت  T1 98/679 06/356 91/323 چاه تراوشی  14

 کاملاٌ سخت  T2 92/517 340 92/177 چاه تراوشی  15

 کاملاٌ سخت  T3 48/518 350 48/168 چاه تراوشی  16

 کاملاٌ سخت  T4 81/473 290 81/183 چاه تراوشی  17
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 قابییت مصرف کشاورزی

های کیفیت آب بندیترین طاقه( که یکی از مهم1955بندی ویلکاکس جکیفیت آب کشططاورزی منحقه از طاقهبرای تعیین 

باشطد و  ( میSAR( و نسطات جذب سطدیم جECبندی میزان هدایت الکتریکی جباشطد، اسطتفاده شطد. اسطاس این طاقهکشطاورزی می

شطود.  یم یا خحر سطدیم آب آبیاری با رابحه زیر محاسطاه می. نسطات جذب سطد(5جدول  جکند  رده تقسطیم می 16آب آبیاری را به  

 باشدمی meq/lها بر حس  در این رابحه غلظت

𝑆𝐴𝑅                                                                                                            2رابحطه =
𝑟𝑁𝑎+2

√𝑟(𝐶𝑎
+2+𝑚𝑔2)

2

  

 شوند بندی میبندی ویلکاکس به صورت زیر طاقهاقههای مختلف آب در طگروه 

 گیرند.قرار می C1S1میکروموس بوده و در کلاس   20کمتر از  ECهای خیلی خوب که دارای آب  -1

 باشند.می C2S2و   C1S2 ،C2S1های  های خوب مربوط به یکی از کلاسآب  -2

هطای بوده و برای آبیطاری زمین  C3S3و    C1S3  ،C2S3  ،C3S1  ،C3S2هطای  هطای متوسططط  مربوط بطه یکی از کلاسآب  -3

 باشند.درشت بافت و با زهکشی خوب مناس  می

قرار دارنطد و هر   C4S3و    C1S4  ،C2S4  ،C3S4  ،C4S2 ،C4S1  ،C4S4هطای  هطای نطامنطاسططط  کطه در یکی از کلاسآب  -4

 ترند.تر باشد نامناس ها بزرگقدر ضری  آن

ارائه    (6جهای منحقه صطیدون جهت مصطار  کشطاورزی بر اسطاس محال  فوق بررسطی شطده و در جدول قابلیت اسطتفاده از آب

و زیرزمینی های سطححی دهد که آبنشطان می 4شطک  در های آب برداشطت شطده  گردیده اسطت. همچنین نمودار ویلکاکس نمونه

منحقه به لحاظ نسطات جذب سطدیم کیفیت عالی برای مصطار  آبیاری داشطته ولی به لحاظ شطوری با مشطک  مواجه اسطت. آب چاه  

اما آب چاه گلال دوپران به واسطحه شطوری زیاد   ؛از نظر شطوری برای کشطاورزی قاب  اسطتفاده اسطت C3تراوشطی سطید بهزاد با رده  

برای کشاورزی مناس  است و آب رودخانه صیدون با رده  C2با رده  ءس  است. آب رودخانه اعلا( برای کشاورزی نامناC4جرده 

C2   تاC3  .برای کشاورزی در رده مناس  تا قاب  استفاده قرار دارد 

 بندی وییکاکس مقادیر هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدین در رده  :5جدول 

 تأثیرات رده  ( SARسدین )نسبت جذب  رده  ( ECهدایت الکتریکی) کیفیت آب

 بدون تیثیرات زیان آور  EC < 250 C1 10SAR< S1 عالی 

 مضر برای گیاهان حساس  EC <750 C2 18<SAR<10 S2 > 250 خوب 

 مضر برای اکثر گیاهان  EC <2250 C3 26<SAR<18 S3 >750 متوس  

 فق  مناس  برای گیاهان مقاوم  EC<2250 C4 <SAR26 S4 نامناس  
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 های منطقه جهت مصارف کشاورزی قابییت استفاده آب : 6جدول 

 کیفیت آب برای کشاورزی  کلاس آب  SAR EC علامت اختصاری برداری مح  نوونه ردیف 

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  A1 0.19 466 C2-S1 اعلی 1

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  A2 0.06 544 C2-S1 اعلی 2

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  A3 0.05 537 C2-S1 اعلی 3

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  A4 0.26 597 C2-S1 اعلی 4

 برای کشاورزی نامناس    -خیلی شور  GD1 0.33 2816 C4-S1 چاه دوپران  5

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   GD5 0.35 2200 C3-S1 چاه دوپران  6

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   Sdown2 0.04 856 C3-S1 پایین دست صیدون  7

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   Sdown3 0.14 809 C3-S1 پایین دست صیدون  8

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  Sdown4 0.26 584 C2-S1 پایین دست صیدون  9

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  Sup1 0.14 460 C2-S1 بالادست صیدون  10

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   Sup2 0.05 785 C3-S1 بالادست صیدون  11

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   Sup3 0.14 806 C3-S1 بالادست صیدون  12

 مناس  برای کشاورزی  – کمی شور  Sup4 0.26 595 C2-S1 بالادست صیدون  13

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   T1 0.28 1300 C3-S1 چاه تراوشی  14

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   T2 0.17 1085 C3-S1 چاه تراوشی صیدون  15

 قاب  استفاده برای کشاورزی  -شور   T3 0.13 1076 C3-S1 چاه تراوشی صیدون  16

 کشاورزی قاب  استفاده برای  -شور   T4 0.22 1004 C3-S1 چاه تراوشی صیدون  17

 قابییت مصرف صنعت

ترین مسطائلی اسطت که مورد توجه گذاری یکی از مهمدر ماحث اسطتفاده صطنعتی از منابع آب، خاصطیت خورندگی یا رسطوب

هایی با درجه سطختی زیاد در اثر گرم شطدن و جدا شطدن مقداری از گازکربنی  محلول، در جداره لوله رسطوب  گیرد. آبقرار می

پایین و میزان    pHهای دارای سططختی کم،  شططود. آبکاهش ظرفیت انتقال و افزایش مصططر  انرژی در شططاکه میکرده و باعث  

کیفیت شططیمیایی    )7(گردد. جدول تمای  به خورندگی دارند، که باعث سططوراش شططدن بسططترهای بتنی و فلزی می  2COبالای  

 دهد.می گذاری نشانهای آب برداشت شده را از نظر خورندگی و رسوبنمونه
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 صیدون  محدودههای آب سطحی و زیرزمینی نوودار وییکاکس نوونه  :4شک  

 های سطحی و زیرزمینی دشت صیدون از نظر مصارف صنعتی: کیفیت آب 7جدول 

 برداری مح  نوونه ردیف 
علامت  

 اختصاری 
قییائیت 

 CaOبرحس  
Ca 

(mg/l) 
  ضری 

C 
PHs PH PHs-

PH 

کیفیت آب برای 

 صنعتی مصارف 

 خورنده  A1 8.53 100.2 11.28 8.3 7.3 1 اعلی 1

 خورنده  A2 3.24 58 11.28 9 7.76 1.24 اعلی 2

 خورنده  A3 3.01 54 11.28 9.1 7.87 1.23 اعلی 3

 خورنده  A4 11.06 86 11.28 8.3 7.8 0.5 اعلی 4

 گذار رسوب GD1 34.283 460.9 11.33 7.1 7.2 -0.1 چاه دوپران  5

 گذار رسوب GD5 31.55 400 11.32 7.2 7.4 -0.2 دوپران چاه  6

 خورنده  Sdown2 3.24 98 11.29 8.8 7.79 1.01 پایین دست صیدون  7

 خورنده  Sdown3 7.38 112 11.29 8.4 7.92 0.48 پایین دست صیدون  8

 خورنده  Sdown4 11.06 86 11.28 8.3 7.87 0.43 پایین دست صیدون  9

 خورنده  Sup1 6.691 100.2 11.27 8.4 7.5 0.9 صیدون بالادست   10

 خورنده  Sup2 3.24 94 11.29 8.8 7.84 0.96 بالادست صیدون  11

 خورنده  Sup3 7.38 118 11.29 8.4 7.83 0.57 بالادست صیدون  12

 خورنده  Sup4 11.06 94 11.28 8.3 7.7 0.6 بالادست صیدون  13

 متعادل T1 18.505 257.3 11.31 7.6 7.6 0 چاه تراوشی  14

 خورنده  T2 11.31 156 11.3 8.1 7.62 0.48 چاه تراوشی  15

 خورنده  T3 7.84 176 11.3 8.2 7.67 0.53 چاه تراوشی  16

 خورنده  T4 11.98 168 11.3 8 7.46 0.54 چاه تراوشی  17
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 گیرینتیجه

های مختلفی  هسطططتنطد که نقش مهمی در تامین آب مورد نیطاز فعطالیطتاز مهمترین منطابع آب  های زیرزمینی و آب  هارودخانه

 بندی و مدیریت منابع آب امری حیاتی اسطت.دارند. آگاهی از کیفیت منابع آب جهت طاقه مانند شطرب، کشطاورزی و صطنعت

ران و چاه تراوشططی  و همچنین چاه دوپ   ءهای صططیدون و رودخانه اعلارودخانه آب کیفی بندیطاقه به پژوهش این در بنابراین

پرداخته شطد. طاق   Chemistry  افزارنرمو   AqQaها افزارنرم سطید بهزاد که در مماورت رودخانه صطیدون هسطتند، با اسطتفاده از

های آب چاه  های آب چاه تراوشطی سطید بهزاد در رده نامناسط  و نمونههای آب، نمونهجدول شطولر و نتای  حاصط  از آنالیز نمونه

های سححی منحقه گیرند. برعکس کیفیت شیمیایی آبدوپران در رده بد و قاب  شرب در شرای  اضحراری قرار میعمیق گلال 

ترین  گیرند. مهمو صططیدون در رده قاب  قاول برای شططرب قرار می  ءهای اعلابه لحاظ شططرب مناسطط  بوده و آب هر دو رودخانه

باشطد، به طور کلی  های سطولفات و کلسطیم می( و غلظت زیاد یونTHها به لحاظ شطرب شطام  سطختی جعوام  کاهنده کیفیت آب

گیرند، همچنین آب رودخانه صطیدون و  در رده سطخت تا خیلی سطخت قرار می های زیرزمینی منحقه و آب رودخانه صطیدونآب

اسطتفاده آیند.  ب میهای کاملاً سطخت به حسطاجزو آب های زیرزمینی منحقه دارد اماسطختی کمتری نسطات به آب  ءرودخانه اعلا

ویلکاکس کیفیت عالی    نمودارهای سححی و زیرزمینی منحقه جهت مصار  کشاورزی به لحاظ نسات جذب سدیم طاق  از آب

از نظر شطوری برای کشطاورزی قاب     C3داشطته ولی به لحاظ شطوری با مشطک  مواجه اسطت. آب چاه تراوشطی سطید بهزاد با رده 

با رده  ء( برای کشطاورزی نامناسط  اسطت. آب رودخانه اعلاC4اما آب چاه گلال دوپران به واسطحه شطوری زیاد جرده   ؛اسطتفاده اسطت

C2  برای کشطاورزی مناسط  اسطت و آب رودخانه صطیدون با ردهC2    تاC3  برای کشطاورزی در رده مناسط  تا قاب  اسطتفاده قرار

مصطار  صطنعتی، آب رودخانه صطیدون، رودخانه اعلاء و  چاه تراوشطی سطید  های منحقه صطیدون جهتآبدارد. قابلیت اسطتفاده از  

 باشد.یمگذار بهزاد از نو  خورنده و همچنین آب چاه گلال دوپران از نو  رسوب
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Abstract 

The quality sampled include Seydon rivers, Alaa and  Chah Galal Dopran rivers and Seyed Behzad 

seepage well , In the water year 2016-17 was prepared for interpretation by the Khuzestan Water and 

Electricity Organization.   After analyzing the samples in the laboratory, Schuler diagrams and Wilcox 

diagrams using AqQA and Chemistry software have been drawn and interpreted to classify the water 

quality. The purpose of this study is to classify and identify the water quality of rivers and wells in the region 

for drinking, industry and agriculture use. In general, the groundwater of the region is in the middle to 

unsuitable category in terms of drinking. Water quality of wells is among the hard water, Also the water of 

the Seydon River and the Upper River are less hard than the groundwater of the region, Surface and 

groundwater of the region according to Wilcox diagram for agricultural use are of excellent quality in terms 

of sodium uptake ratio, but in terms of salinity is a problem. Ability to use the waters of Seydon region for 

industrial purposes, Alaa River and Seyed Behzad well are of corrosive type and also the water of Chah 

Galal Dopran river is sediment type. 
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