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 چکیده

  روش   نی. به علاوه اباشادیروش م  نیکاربرد و راندمان، مناسا  تر تیقابل  ، یاز نظر اقتصااد در منابع آبی  تراتین یکیولوژیحذف ب ندیفرآ

 یبررسا  یبرا یشاگاهیآزما  یهااز روش  قیتحق نیباشاد. در ایاشااا  م  یهاطیدر مح تراتین  یروش ها جهت حذف آلودگ   نیتراز مناسا  یکی

و فسفات    تراتیها به منظور کاهش غلظت نیبررس نیاستفاده شده است. ا ینیرزمیز  یهازهکش یستیو ز یمصنوع یهاعملکرد پوشش یفیک 

 یسااز زهکش منطقههیشاا یکیزیف  یمطالعه با سااتت نمونه نیانجام شاده اسات. در ا یزهکشا  یهاو بهاود پساا   لیکساتاژئوت  یهادر پوشاش

در   نادهیدو آلا نیحاذف ا ییآن از مادل و تواناا  یو مقادار تروج سااتمیساا  باه  یو فساافاات ورود  تراتین  یریگ و انادازه یبررساا   ش، یمورد آزماا

اسات. مدل   یرانیکارتانجات ا  دیولت  PP  450از نو     یابیمورد ارز  یقرار گرفت. پوشاش مصانوع العهمورد مط  یساتیو ز  یمصانوع یهالتریف

  35که در عمق   ؛شاد انتخا  متریلیم 20مورد اساتفاده  یزهکشا  یهاسااتته شاد و قطر لوله یواقع نینساات به زم 10/1 اسیبا مق یکیزیف

به منابع   ازین  لیپوشاانده و در مرحله بعد به دل یمصانوع  یهاتوساط پوشاش  هکشز یهاشاد. ارراف لوله  یاز ساط  تا  کارگذار یمتریساانت

ها از )پوشاال جو( پوشاانده شاد. تمام پوشاش  یساتیز لتریبا ف تراتین  شاتریو حذف ب  ونیکاسا یفیتریدن  یکروبیم یهاندیجهت فرآ شاتریب  یکربن

مدل با اسااتفاده از دسااتگاه اسااوکتوفتومتر    یو تروج یورود فساافاتو  تراتیغلظت ن زانی. مقرار گرفت دیید تانظر اسااتاندارد کومو مور

و آزاد شادن  شیروز از شارو  آزما  20بعد از گذشات  یورود تراتینشاان از حذف ن یساتیز یهالتریحاصال از کاربرد ف  جیشاد. نتا  یریگ اندازه

به مقدار   یمقدار در تروج نیکه ا  ؛مشااخش شااد  تریبر ل  گرمیلیم  160  شیآزما  یبه مدل در ابتدا  یورود تراتی. نداشااتکربن پوشااال جو را 

و   یفسافات ورود زانیبود. م  یکیزیبه مدل ف یورود تراتیدرصاد از ن 87مقدار نشاان از حذف حدود   نی. ادیرسا  تریگرم بر لیلیم  20  یایتقر

 .انجام نشدها لتریبرابر بوده و حذف فسفات توسط ف اایاز مدل تقر  یتروج

 .فسفات،  تراتیحذف ن   ،ینیرزمیزهکش ز  ،یستیز لتریپوشال جو، فواژه ها:   کلید
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 مقدمه

و   تراتیآلوده به ن یهااز زه آب  یادیتوسكهه ششكاورزی در اسكتان سوزسكتان وجود ح   ز یاز مشكکلات اسكاسكی پیشكرو  یکی

  یهامواد باعث آلوده شكدن آب نی. اشكودمیحاصكل  پلی( و سكوپر فسكفات ترتروژنیشه در اثر اسكتفاده از شود ازته نن ؛فسكفات اسك 

انتخاب  یهانمونه  یریگو اندازه شیآزما جینتا. (1370،و همکاران  بازارین شودیم یطیمح  س یمشکلات ز  ادیا  نیو همچن  یسطح

  یکروبیم  یهاندیفرآ یبرا  یبه عل  فقدان منابع شربن لیژئوتکسكتا  یهالتریاسك  شه ف نیشكده از محل مورد مطالهه، نشكان دهنده ا

 ، بوردی  باین هستند  یربنش یستیز یهالتریو فسفات نبوده و ملزم به اضافه شردن ف  تراتیقادر به حذف ن  ییبه تنها  ونیکاسیفیتریدن

 ، یکیولوژیها ارائه و اسككتفاده شككده اسكك ، اما به جز روش حذف باز آب  تراتین  یهاندهیجه  حذف آلا  یمتهدد  یهاروش. (1378

حكذف    یبرا  یمطكالهكات مختلف  تكاشنون    (.1390  ،و همکكاران  هكاشكككمی  ن  بكالا دارنكد  اریكبسككك ینكهیبكه هز  ازیكاجرا ن یبرا  گرید  یهكاروش

ها با عبور دادن آب زهکش از راهکار  نیا  یراهکار ارائه شكده اسك . همه نیان ام و چند  کاسكونیفیتریدن  ندیبا اسكتفاده از فرا  تراتین

  Schipper و 1375  ،اقلی  حسكنن  باشكندیم  ونیکاسكیفیتریدن  شیافزا  ی( برا2وراشتورینب  یحذف شكامل منابع شربن طیمح کی  انیم

et al., 1998)  .شمپوسك  و پوسك  درستان اسكتفاده شكده اسك   مختلف شكامل سا  اره،  یشربن یهاوارهیاز د نیشكیمطالهات پ  در

آسكان و    اریبسك یبا توجه به دسكترسك اریپس از ان ام مطالهات بسك (.et al., 1998  Schipper و 1377  ،روحانی ؛1379،  ششكکولین

پوشككال جو به عنوان   شیآزما نیدر ا  ندیفرا نیان ام ا  یو بالا برا یارزان بودن پوشككال جو در منطقه، دارا بودن شربن قابل دسككترسكك

جه    یشكگاهیآزما  طیمنطقه در شكرا  یسكازهیشكب مطالهه نیهدف از ا  یبه طور شل   (.1386نارواحی و ناصكری،  سكتفاده شكدا لتریوفیب

 : بود ریاهداف ز

با توجه به  یالملل نیها و ضككوابط ببا اسككتاندارد  یفی( از نظر ش PLMداسل ن   دیتول یپوشككش موككنوع  یهانمونه یبررسكك •

 و فسفات. تراتیدر حذف ن یطیمح س یز  یهااریمه

و اصكلا   نیترمناسك   شكنهادیو پ  جیرا لیژئوتکسكتا  یهالتریو فسكفات در ف  تراتیاز نقطه نظر حذف ن  یشكگاهیآزما یبررسك •

 .هیپوشش ثانو  نیترشده

   هاو روش مواد

  یبررسك قیتحق نیواحد اهواز اسكتفاده شكد. در ا یسكازه زهکش در دانشكگاه آزاد اسكلامهیشكب  یشكگاهیاز مدل آزما قیتحق نیا در

  شكاتیآزما نیان ام شكده اسك . ابتدا ا ینیرزمیز  یهازهکش  یموكنوع   یهاو فسكفات در پوشكش  تراتیعملکرد حذف ن  یشكگاهیآزما

 .دینپوشال جو( تکرار گرد  یشربن یهیبا اضافه شردن پوشش ثانو شتریبا مطالهات ب  یول  ؛ان ام گرف  یستیز  یهیبدون پوشش ثانو
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پوشكال  یبریف باتیترش زی( آنال1عبور داده شكد. جدول ن 10سكپس از الک شكماره    شكد،منظور ابتدا پوشكال جو سشكک   نیبه هم 

و   یاریطر  شكبکه آب  یبا مراجهه به محل اجرا  شیآزما نیمورد اسكتفاده در ا سا   .دهدیمطالهه را نشكان م نیجو مورد اسكتفاده در ا

  اسكتاندارد .شكد، برداشك  یمتر 5/1در عمق متوسكط   هالترال یواحد دهخدا، از محل شارگذار  شكکریو طر  توسكهه ن ریرامشك یزهکشك

 PP450از نوع    قیتحق نیدر ا  یابیمورد ارز  ی. پوشكش موكنوع شكدزهکش اسكتفاده   یپوشكش موكنوع    یفیجه  شنترل ش زیشومو ن

 باشد.  یم  متریلیم 20مورد استفاده   یزهکش یهااس . قطر لوله  یرانیشارسان ات ا دیتول

 

 ی مدل زهکش  یشده  ی: نمونه رراح1 شکل

   متریسكانت   110*50*30و در ابهاد    متریلیم 10 شكهیمدل از شك یسارج  یسكاسته شكد. جنس بدنه10/1  اسیمدل در مق نیا

 ن یدر ا یسكتابیمتر در نظر گرفته شكد. سكطا ایسكانت 10قابل نفوذ  ریغ  یهیزهکش تا لا  یلوله یفاصكله  اسی.  طبق مقدیگرد یطراح

متر  یلیم 10متر و با قطر  روزنه یسكانت 5*5شه در فواصكل   ییهاروزنه قیاز طر آب .دیردگیشنترل م  یجانب یهاوارهیمدل توسكط د

آب از هردو طرف به درون سككتون سا     یشككگاهیآزما طیشككده بود، وارد مدل شككد. در شككرا هیتهب یداسل وارهیجدار د  یشه در تمام

  2مكدل    یقطر لولكه زهکشككك  نمود.  فراه در داسكل سكا  بكه طرف لولكه زهکش    یهیطب  انیكه جرمشكككابك  یطیو شكككرا  افك یكیم  انیكجر

 PP450از نوع  لتری. پوشكش مورد اسكتفاده به عنوان فدیگرد یطراح  10/1  اسیلوله با مق یها روسكورا   یمتر و اندازه و فاصكلهیسكانت

  یفرشك  هاتیو ضكا افیو ال  لنیپروپ   یپوشكش از جنس پل نی. اشكودیاسكتفاده م  یشه در منطقه مورد بررسك بود؛  یرانیشارسان ات ا دیتول

از   یریجلوگ  اریمه  ،یکیدرولیه  اریمه ،ینگهدار  ارینمه یپوشكش موكنوع  یطراح  یارهایپوشكش از مه نیا  یفیشنترل ش  یاسك . برا

(  1آن در جدول ن  جیشه نتا  شكد( اسكتفاده NEN 7090ن مشكخ  شكده شومو  یهاو اسكتحکام( طبق اسكتاندارد  یکیمکان  اریانسكداد و مه

 ارائه شده اس .
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 PP450استاندارد کومو نمونه  جی: نتا1جدول

 نو  پوشش مصنوعی 
 حداقل ضخامت پوشش مصنوعی 

 ) میلیمتر ( 

 وزن نمونه 

 ) گرم (  

 وزن 

 ) گرم در متر مربع( 

 500-300 14/7-28/4 8/2 پوشش استاندارد 

 483 9/6 1/3 (  1پوشش ن 

 5سكورا    4شكامل    سكورا  بر روی بدنه 9  .شكدی مدل طراحی دار روی بدنهپیزومتر فیلتر 4به منظور نمایش شكی  هیدرولیکی  

جه  نگهداشكتن  یشناربدنه  سكورا  در  4و   جه  قرارگیری لوله زهکش یمترمیلی 20سكورا    1گیری پیزومتر،  جه  قرار مترمیلی

 ( مدل نهایی ساسته شده ارایه شده اس .2شد. در شکلنآب در سطا یکنواس  و سروج آب مازاد طراحی 

  
 ساتته شده   یینها  ی: نمونه 2 شکل

برداشك  و پس از انتقال  ،متری 5/1 متوسكط عمق در  هالترال یمتر مکه  سا ، از محل شارگذار کی  شیآزما نیجه  ان ام ا 

  شكتریب  یمنبع شربن یهیبه منظور ته  شیفشكرده شكد. در مرحله ان ام آزما هیبه لا  هیداده شكده و لا انتقالمدل مذشور   به  شكگاهیبه آزما

پوشكال جو   متریسكانت 5دار به شكهاع  پوشكش  یزهکشك  یدور لوله  تراتین شكتریو حذف ب  ونیکاسكیفیتریدن  یکروبیم  یهاندیجه  فرآ

مزرعه، سا  مذشور به  طیشكرا  یسكازهیپر شكدن منافذ سا  و شكب یو فسكفات سا  و برا تراتیجه  حذف ن   ینها در  قرار گرف .

 .قرار گرف  ییآبشوتح  ساع    24مدت  

 ( یستیپوشال جو)پوشش ز ی اریف  اات یترک  زی: آنال2جدول

نو   

 پوشش 
 نیتروژن کل)%(  C:N تاکستر)%(  کربن آلی)%(  همی سلولز)%(  سلولز)%( لیگنین)%( 

 47/1 44/17 50/1 68/25 40/28 60/29 30/10 ال جو پوش 
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   ش یدر رول آزما ی سنج یو دب شیقال از شرو  آزما  یی: انجام مراحل آبشو3  شکل  

 به مدل یو فسفات ورود تراتیمحلول  ن  هیته

مزرعه از شود سكوپر فسكفات   طیشكدن مدل به شكرا کیو به منظور نزد   یپتاسك تراتیبه مدل از ن  یورود  تراتیمحلول ن  هیته یبرا

یمل  160به مدل   یو فسكفات ورود  تراتیمحلول فسكفات اسكتفاده به عمل آمد. غلظ  ن هیته یدر منطقه برا جیدرصكد را  46 پلیتر

درصكد فسكفات    46 یحاو پلیگرم شود سكوپر فسكفات تر  95/6و    یپتاسك  تراتیگرم ن 2/5منظور   نیشه به ا  دیدگر نییته  تریدر ل رمگ

در   گرمیلیم  160و فسككفات با غلظ    تراتیمحلول ن  شیآزما نی. در اشككدمدل اسككتفاده  یآب محلول و به عنوان ورود تریل 20در 

نمونه از آب   کیهر روز  در زهکش به عمل آمد.  یاز سروج  یبردارنمونه  زانهماه به مدل مذشور وارد و به صكورت رو کیبه مدت   تریل

جه    شكككگاهیگراد به آزمای+ درجه سكككانت4  یدما   یاز زهکش برداشكككته شكككد و با رعا  ینمونه از آب سروج کیبه مدل و   یورود

، در یسككازها به صككورت روزانه پس از آمادهوفتومتر انتقال داده شككد. نمونهردسككتگاه اسككپکتو فسككفات با    تراتیغلظ  ن یریگاندازه

   یو شكك  یدب  راتییتغ  ی. جه  بررسككدیثب  گرد یو سروج  یورود  تراتیفسككفات و ن زانیاسككپکتروفتومتر قرار گرف  و م  هدسككتگا

 .شدها ثب  زومتریاز مدل و ارتفاع پ  یسروج یآن، به صورت روزانه دب راتییآب در سا  و تغ یکیدرولیه   یو هدا  یکیدرولیه

 جینتا

های اول آزمایش به عل  عدم ان ام آبشككویی شامل سا  و آزاد نبودن شربن در داد در روزنتایج مطالهات آزمایشككگاهی نشككان  

حال  شاملا آزاد درآمد و توانسك  با عمل   روز شربن پوشكال جو به 24پوشكال جو، نیترات حذف قابل توجهی نداشكته شه پس از مدت  

 باشكد.بخش میشه این میزان بسكیار رضكای   ؛گرم بر لیتر از نیترات آب را حذف نمایدمیلی 139دنیتریفیکاسكیون مقدار چشك  گیر 

 (4شکلن
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 ی کی زیاز مدل ف یو تروج یورود ترات ین  زانی نقطه به نقطه م  رات یی: تغ 4شکل

از   یریشكاهد حذف مقدار چشكمگ  یو سروج یفسكفات ورود یریگو اندازه  شیماهه آزما کیدوره   کیحاصكل از   جیتوجه به نتا  با

مدل بهد    یدب .(5عنوكر شارآمد نبود نشكکل نیدر حذف ا  کی چیو نه پوشكال جو ه یموكنوع   یهالترینه ف  تایشه نت  یفسكفات نبوده ا

با ضكخام  پوشال جو در اطراف لوله دارد  یمیرابطه مسكتق  یموكنوع  لتریامر علاوه بر ف نیشه ا دیروز به مقدار ثاب  رسك 10از گذشك   

امر از نظر  نیداد شه ا شیافزا زیرا ن لتریف یبازده  توانیم تراتیلذا با توجه به دردسترس بودن پوشال جو علاوه بر شاهش ن  .(6نشکل
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 ی کی زیاز مدل ف یو تروج یفسفات ورود  زانی نقطه به نقطه م  رات یی: تغ5 شکل

 

 از مدل     یتروج یدب زانینقطه به نقطه م  رات یی: تغ6 شکل 
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Abstract   
The process of biological removal of nitrate in water resources is the most appropriate method in terms of 

economics, applicability and efficiency. In addition, this method is one of the most suitable methods to remove 

nitrate contamination in saturated media.In this study, a lab test to check the quality of synthetic coatings for 

underground drains in Khuzestan province (region 2 Ramhormoz developments) is used. These studies cover a 

geotextile to reduce nitrate and phosphate in water drainage and recovery has been done. In this study, the 

development of physical simulators soil drainage Khuzestan (Ramshir) were studied And by measuring nitrate 

and phosphate input to the output value of the drainage system to remove the contaminants were studied in 

synthetic filter. Synthetic coatings evaluated in this study (pp 450) are an Iranian manufacturing. Drainage pipe 

diameter of 20 mm and the full coverage of standard Cuomo received approval. In this study after obtaining an 

unfavorable result of the removal of nitrate and understand the process of biological and More resources need 

not necessarily use carbon filters in the filter synthetic organic barley straw was used. The results were very 

satisfactory, and ultimately the success of the incoming nitrate removal after 20 days of release tests and barley 

straw carbon was obtained. About 160 milligrams per liter of nitrate input to the model was reduced to 

approximately 20 milligrams per liter of phosphate which was not fulfilled. 
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