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 چکیده

های اخیر کشور و به خصوص استان خوزستان لزوم تحقیقات گسترده در زمینه حفظ منابع آب و افزایش کارایی مصرف  های سالکم آبی

های مختلفی در سطح جهان پیشنهاد شده که یکی از آنها، استفاده از کشاورزی را لازم نموده است. جهت مبارزه با پدیده کم آبی، روشآن در  

دارند که روش مغناطیسی در افزایش کارایی مصرف آب، راندمان آبشویی، بهبود  های مغناطیسی است. ابداع کنندگان این روش بیان میدستگاه

بدین منظور گیاه ذرت در   ی و عملکرد گیاه به ویژه در شرایط تنش، موثر است. در این تحقیق هدف بررسی صحت این ادعا است.رشد سبزینگ

به منظور آبیاری این گیاه از دو نوع آب معمولی و آب مغناطیسی در سه سطح  تصادفی کشت گردید.  "های کاملاکرت به صورت طرح بلوک  18

دهد که  کیفیت آب تحت تاثیر عبور از میدان مغناطیسی تغییر نتایج این تحقیق نشان می صد نیاز آبی استفاده گردید.در 100و   75،  50آبیاری 

های آب را تغییر داده است)آنهم برای مدت زمان بسیار محدود( و توانایی فیلتر نمودن و یا و میدان مغناطیسی فقط آرایش ملکول نخواهد کرد

توان نتیجه گرفت که در هر بار آبیاری، تمام املاح موجود در آب، وارد خاک شده و در نهایت جذب د و به همین دلیل میکاهش املاح آن را ندار

گیاه می شوند. همچنین ، تغییرات اسیدیته در هر دو روش، به دلیل خاصیت تامپونی خاک بسیار ناچیز است. در روش مغناطیسی و در هر دو  

که قابل ملاحظه نمی تیمار آب معمولی ایجاد شده است    واحد افزایش در اسیدیته خاک نسبت به  08/0مترحدود  سانتی   30-60و    0-30عمق  

 باشد.

 . ذرت، اسیدیته خاک، کیفیت آب ،آب مغناطیسی :وازگان کلیدی
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 مقدمه 

فزایش تولیدات کشاورزی و صنایع وابسته به آن در هر کشوری به منظور تأمین غذای شهروندان خود یكی از مهمترین اهداف  ا

های  تنها در سایه خودکفایی در فرآورده  که    توان این جمله را بیان نمودنحوی که میهب  ؛گردد توسعه اقتصادی آن کشور محسوب می

جز آن هر پیشرفتی متزلزل  ه  های دیگر را بطور مستحكم برداشت و بهای توسعه و خودکفایی در بخشتوان گامغذایی است که می

های مورد نیاز و استفاده بهینه از آنها حائز اهمیت فراوان است. در بخش کشاورزی این راستا تأمین نهاده  و ناپایدار خواهد بود. در 

امروزه علاوه بر کمبود آب آبیاری، کیفیت آن نیز در اکثر مناطق رو به .  (1397) گنجی و همكاران،  باشد ترین نهاده آب میاساسی

دهد  بب ایجاد مشكلات زیادی در خاک زراعی گشته و تولید محصول را کاهش میکیفیت سهای کم کاهش است و استفاده از آب

برداری و استحصال منابع جدید  های بهرهعلاوه بر تلاش جهت شناسایی پتانسیل  بر این اساس (.  1395)قدمی فیروزآبادی و همكاران،  

  به عبارتی   .(babayi et al., 2014) )مناسب را بكار بردآبی باید در استفاده حداکثر و بهینه از هر واحد آب تمهیدات و راهكارهای  

  نامتعارف  هایآب  از  یا   داد   افزایش  معمولی   شرایط  به  نسبت  را  گیاه  عملكرد  آب،  مشخص  مقدار  مصرف  با  بتوان  که  شرایطی  هر  در

 و   نیكبخت)   گردد  تلقی  آبیاری  آب  مصرف  مدیریت  جهت  در  مهم  روش  یک  عنوانبه  تواندمی  شود،  استفاده  گیاهان  آبیاری  جهت

باشد  زنی میوری آب درصد جوانه زنی بذر و استقرار گیاه در خاک پس از جوانهیكی از عوامل موثر در زمینه بهره .(1392 همكاران،

نتیجه زنی در مزرعه بیشتر باشد بدیهی است که تراکم کشت بالا رفته و در  (. هر چه درصد جوانه1394)رستگار و صادقی لاری،  

گیرد که از آن جمله  های مختلفی مورد استفاده قرار میزنی راهكارمحصول بیشتری برداشت خواهد شد. جهت افزایش درصد جوانه

ها و استفاده  ها، سرما دهی بذردهی بذرخراش(، Pourakbar et al., 2012ها در آب ولرم قبل از کشت)توان به خیس کردن بذرمی

زنی  های اخیر جهت افزایش جوانههای نوینی که در سال(. یكی از راه کار1391اشاره کرد) رنجبر و همكاران،  های گیاهی از هورمون

-ها پس از کشت با آب عبور داده شده از میدان مغناطیسی می بذرها و افزایش عملكرد گیاه به کار گرفته شده است آبیاری بذر

  گرانروی،   مخصوص،  وزن  سختی،  مانند  آب  شیمیایی  و   فیزیكی   خواص  روی  مغناطیسی   میدان  تأثیر  (.Turker et al., 2007باشد)

 )    بیان شده است آن کنندگی  حل قدرت و  ترکنندگی درجه دیواره،  با  آب تماس زاویه سطحی،  کشش  الكتریكی، هدایت و شوری

Xiao-Feng and Bo, 2008.)  در   عناصر موجود  و  مفید  هاینمک   معدنی،  املاح  جذب  مغناطیسی،میدان    یک  از  آب  دادن  عبور  با 

  معینی محاسبات طبق که مغناطیسی میدان یک از که است آبی  شده، مغناطیسی آب .(1389یابد )احمدی، می افزایش خاک و آب

 آب   عبور  .(1393صادقی پور و آقایی،    (شودمی  آن  شیمیایی  و  فیزیكی  خواص  بهبود  سبب  فرایند  این  و  کرده  عبور  شودمی  ایجاد

  فناوری   ؛ بنابراینشودنمی    اضافه  آب  به  شیمیایی   ماده  هیچ  فرآیند،  این  طی  در  و   بوده  خطربی  کاملاا   مغناطیسی  میدان  از  آبیاری
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اثر     (.Abdul-Razzak and fathi, 2010آید)می  به شمار  زیست  محیط  داردوست  و  ضرربی  روشی  آبیاری،  آب  کردن  مغناطیسی

میدان مغناطیس بر آب اولین بار به طور اتفاقی توسط دانشمندان روسی کشف شد. آنها مشاهده کردند که وقتی آب از یک میدان  

و    Ran  مغناطیسی عبور داده شد، نه تنها رسوبات قبلی موجود در خط لوله از بین رفت، بلكه رسوبات جدید نیز تشكیل نگردید.

  امر   این  که  شود،می  حجم  واحد  در  هامولكول  تعداد  افزایش  سبب مغناطیسی،  میدان  از  آب  عبور  که  کردند  گزارش(   2009همكاران )

نتایج آزمایش با آب مغناطیسی در مصر نشان داد که عملكرد  کند.  می  بیشتر  را  غذایی   عناصر  انتقال  و  حل  برای  آب  هایمولكول  قدرت

درصد افزایش  24درصد در تیمار آب مغناطیسی رسید. همین آزمایش بر روی ذرت  34ر شاهد )آب معمولی( به  درصد د7/12گندم از  

تواند  گزارش کردند که استفاده از آب مغناطیس شده میYotvat    (1990  )و     Lin  (.  Hilal and Hilal, 2000عملكرد را نشان داد)

هـای دیگـر نـشان از افزایش تعداد میوه در سـبزیجاتی ماننـد تـوت بررسـی  .بیانجامدوری آب در گیاهان زراعی  به افزایش بهـره

گوجهف و  داردرنگـی  مغناطیسی  آب  از  استفاده  با  آزمــایش .  فرنگی  برخــی  میــداننتــایج  کــه  اســت  داده  نــشان   هــا 

 Podleoeny et) زنی و سرعت سـبز شـدن را افـزایش دهـدتوانـد مراحلـی از رشـد گیـاه ماننـد درصد جوانهالكترومغناطیسی می

al., 2004). Abdul-Razzak   وfathi (2010  در منطقه عجمان کشور امارات متحده عربی، اثر آب شور مغناطیسی شده بر رشد )

اشتند آب مغناطیسی اختلاف  سبزینگی و شادابی درختان انار، پرتغال و انجیر )حساس به شوری( را مورد بررسی قرار دادند و بیان د 

زنی و رشد اولیه گیاهان زراعی متفاوت گزارش شده است. دهقانی و  داری داشته است. نتایج تاثیر میدان مغناطیسی بر جوانهمعنی

تحقیقاتی  تواند عملكرد گندم را افزایش دهد. اما در یک آزمایش  ( گزارش کردند که استفاده از آب مغناطیسی می1386همكاران )

(  1388داری بدست نیامده است. طبق گزارش موجود )دهقانی،  در مرکز تحقیقات کشاورزی یزد بر روی محصول خیار نتیجه معنی

دار  تاثیر آب مغناطیسی شده بر عملكرد هر بوته، تعداد میوه در بوته و میزان عناصر غذایی در برگ نسبت به آب غیر مغناطیسی معنی

های مغناطیس کننده آب  سعی بر آن است که صحت ادعاهای توصیه کنندگان استفاده از دستگاهر این تحقیق   نبوده است.  لذا د

            بررسی شده و تاثیر استفاده از آن بر تغییرات کیفی آب آبیاری در شرایط کشت ذرت ارزیابی شود.

 هامواد و روش

و    40و منابع طبیعی خوزسـتان انجام گردید. این محل با طول شـرقی   این تحقیق در مزارع تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشـاورزی 

مالی   °48 ط  دریا   31°و    20و عرض شـ ک با   18و ارتفاع از سـ ت. اقلیم گرم و خشـ تان واقع اسـ تان خوزسـ متر در ناحیه مرکزی اسـ

 24حرارت و رطوبت نســبی ســالانه به ترتیب متر، میانگین درجه  میلی 3500و   200میانگین بارندگی و تبخیر ســالانه به ترتیب  

باشند. اراضی محل آزمایش دارای مشكل شوری و زهكشی بوده و میانگین  درصد  از مشخصات این منطقه می 50گراد ودرجه سانتی

ال بین   ول مرطوب سـ ط  آب تحت الارض در آنها در فصـ ک بین   2تا    5/1سـ ول خشـ ت.  5/3تا   5/2متر و در فصـ ان اسـ  متر در نوسـ
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ــیلتی و      fine, carbonatic, hyperthermicو فـامیلی    Typic Torriorthentsخـاک غـالـب منطقـه تحـت گروه   ا بـافـت رس سـ بـ

برای تعیین وضـعیت و خصـوصـیات فیزیكی و شـیمیایی خاک     درصـد آهک در خاک سـطحی، گزارش گردیده اسـت.40داشـتن بیش از  

روع آزمایش یک پروفیل در مزرع  تح د. میزان قیقاتی حفر گردید و نمونهمزرعه پیش از شـ ت شـ هایی از اعماق مختلف خاک  برداشـ

 های یاد شده در آزمایشگاه خاکشناسی تعیین شد.  و مواد آلی و بافت نمونه   CEC ,pH ,ECمنیزیم،  کلر، کلسیم ،سدیم ،

اه  ــتگـ ل شــــدهدسـ ــكیـ ای قوی دائمی تشـ اهـ از آهنربـ پهوهش  این  اده در  ــتفـ ــی مورداسـ اطیسـ مغنـ ای  ه  دروناهـ کـ د   نـ

کنند. تعداد دو دســتگاه مگنتیک دو اینچ از نوع های با شــدت مغناطیســی بالایی ایجاد میاند و میدانهای کوچكی قرار گرفتهلوله 

MAG 2000    لیتر در ثانیه از شــرکت ســلســبیل خاورمیانه تهیه گردید. بر اســاس توصــیه فنی   12تا    10با حداکثر دبی خروجی

متر از هم در مســیر جریان آب، ما بین پمو و کنتور قرار  5/1این دو دســتگاه به صــورت متوالی با فاصــله  کارشــناس این شــرکت،

 گرفتند.

 

 های مورد استفاده تصویری از دستگاه :1شکل

كل بلوک ول اهداف تحقیق ازمایش به شـ ده و در قالب طرح آماری بلوکبرای حصـ ه  های یكبار خرد شـ ادفی در سـ های کامل تصـ

مترازیكدیگر 5/1ها به فواصــل زیمنس بر متر اجرا گردید. به منظور اجرای طرح  کرتدســی  5/11تكرار و در خاکی با شــوری اولیه 

  2های اصـلی و تكرارها خط کاشـت بود. فاصـله کرت  8متر وسـانتی75پشـته به فاصـله  4درنظرگرفته شـد. هرکرت دارای   3 4درابعاد  

ای در داغاب کاشـته شـد. بعد از صـورت کههمتری از یكدیگر و بهسـانتی 30تخاب شـد و  بذورکاشـته شـده در هر کرت به فواصـل متر ان

ک و ماله خم و دیسـ امل شـ تقرارگیاه اقدام به تنک کردن گردید. عملیات تهیه زمین  شـ دن و اسـ ی در اواخر تیر ماه  چند برگی شـ کشـ
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بود که عملیات داشت  704کار ذرت انجام گرفت. رقم ذرت مورد آزمایش سینگل کراس  ه ردیفانجام و بلافاصله کشت توسط دستگا

صـورت غرقاب  زنی و اسـتقرار گیاه بهمنظور جوانههای اولیه بههای هرز در موقع لازم انجام شـد. آبیاریدهی و مبارزه با علفشـامل کود

اس  5تا   4تا مرحله  د تخلیه از حد   30برگی بر اسـ هس تیماردرصـ لی رفیت زراعی انجام و سـ د.  تیمارهای اصـ های آبیاری اعمال شـ

  50درصد نیازآبی و75درصد نیازآبی ،  100شامل  آب مغناطیسی وآب غیرمغناطیسی)آب معمولی( بود. تیمار فرعی شامل سه سط  

ــد نیازآبی می ــد. نمونهدرص ــامل نمونهبرداریباش ــده در این تحقیق ش برداری از آب  و گیاه بود.  برداری از خاک، نمونههای انجام ش

یله آگرحفاری از دو عمق برداری خاک قبل و بعداز آبیاری بهنمونه انتی  30-60،  0-30وسـ د. برای اندازهسـ گیری متری خاک انجام شـ

د. از آب کانال و آب ها به آزمایشــگاه آب وخاک ارســال گردیرطوبت، هدایت الكتریكی)شــوری(، اســیدیته، برخی آنیون وکاتیون

هایی  های گیاهی نیز نمونهای تهیه و به آزمایشـگاه ارسـال گردید. برای نمونههای مغناطیس دسـتگاه نیز نمونهعبورداده شـده از میدان

 گیری شود.تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد تا میزان ماده خشک، نیتروژن و پتاسیم موجود درساقه و برگ بطورجداگانه اندازه

 نتایج و بحث

تغییرات کیفیت دو نوع آب غیر مغناطیسی )قبل از ورود به دستگاه( و مغناطیسی )پس از خروج از دستگاه( در سه نوبت 

 ( نشان داده شده است.  1های آزمایشی، در جدول )آبیاری  در کرت

 : کیفیت آب آبیاری معمولی و مغناطیسی شده  1جدول

مشخصات   تاریخ

 تیمار 

 شوری

dS/m 

 سدیم  منیزیم   کلسیم کلر  بیکربنات  اسیدیته

meq/l 

 آب معمولی 88/ 6/ 31

 آب مغناطیسی

92 /2 

97 /2 

8 /7 

9 /7 

9 /3 

8 /3 

6 /15 

6 /15 

12 

13 

2 

2 /2 

2 /22 

5 /23 

 آب معمولی 88/ 7/ 6

 آب مغناطیسی

12 /3 

18 /3 

1 /7 

1 /7 

0 /6 

0 /5 

8 /23 

8 /23 

5 /8 

5 /8 

5 /10 

10 

2 /16 

17 

 آب معمولی 88/ 7/ 12

 مغناطیسیآب 

70 /2 

75 /2 

2 /7 

2 /7 

8 /4 

5 /4 

5 /17 

5 /17 

4 /6 

5 /6 

0 /4 

2 /4 

4 /17 

1 /18 

 

کیفیت آب تحت تاثیر عبور از میدان مغناطیسی تغییر نخواهد کرد و این آن چیزی است که در سابقه  دهدنتایج نشان می

های آب را تغییر داده )آنهم برای مدت زمان بسیار محدود( و  تحقیق نیز بدان اشاره شده است. میدان مغناطیسی فقط آرایش ملكول

توان نتیجه گرفت که در هر بار آبیاری، تمام املاح موجود در به همین دلیل می  توانایی فیلتر نمودن و یا کاهش املاح آن را ندارد و
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شوند. حال اگر سرعت نفوذ آب به خاک و همچنین نفوذپذیری آن کم بوده و خاک  آب، وارد خاک شده و در نهایت جذب گیاه می

استان خوزستان(، آبیاری با آب شور، به تدریج   های سنگین بافتنیز از زهكشی مناسبی برخوردار نباشد )مانند شرایط عمومی خاک

یابد که از این تكنیک به طور مداوم )بیش از یک فصل زراعی(  شود. این خطر زمانی شدت میشورشدن و تخریب خاک را سبب می

دهنده یا خنثی کننده  بنابراین استفاده طولانی مدت از فناوری مغناطیسی تحت هر عنوان )اصلاح کننده یا کاهش    استفاده گردد.

متری،  در  سانتی 60و   30های خاک برای هر دو عمق میانگین تغییرات شوری، آنیون و کاتیون   باشد.شوری آب آبیاری(، مجاز نمی

 است.   ارئه شده ( 2) جدول شماره

 عمق  ( در دو : میانگین تغییرات خواص شیمیایی خاک در دو تیمار آب معمولی و مغناطیسی و خاک پایه )شاهد2جدول

 عمق 

cm 

 شوری تیمار 

dS/m 

 سدیم  منیزیم کلسیم کلر اسیدیته

meq/l 

0-30 

 85 36 55 123 7/ 9 11/ 50 خاک پایه 

 45/ 94 24/ 17 37/ 06 84/ 22 7/ 56 9/ 54 آب معمولی

 41/ 22 17/ 94 26/ 33 59/ 67 7/ 64 7/ 39 آب مغناطیسی

30-60 

 64 32 44 93 7/ 8 10/ 40 خاک پایه 

 43/ 83 26/ 33 29/ 50 77/ 44 7/ 60 8/ 79 معمولیآب 

 39/ 74 20/ 83 23/ 00 61/ 44 7/ 68 7/ 55 آب مغناطیسی

 

، تغییرات اسیدیته در هر دو روش، به دلیل خاصیت تامهونی خاک بسیار ناچیز  دهد نشان می  ( 2جدول)  نتایج ارائه شده در 

افزایش در اسیدیته خاک نسبت به تیمار آب معمولی ایجاد شده است،  واحد    08/0است. در روش مغناطیسی و در هر دو عمق حدود  

 باشد.  که قابل ملاحظه نمی

 نتیجه گیری 

و به    د دهمیهای آب را برای مدت زمان بسیار محدود تغییر  میدان مغناطیسی آرایش ملكولنتایج این تحیق نشان داد  

شوند.  آبیاری، تمام املاح موجود در آب، وارد خاک شده و در نهایت جذب گیاه میتوان نتیجه گرفت که در هر بار  همین دلیل می

حال اگر سرعت نفوذ آب به خاک و همچنین نفوذپذیری آن کم بوده و خاک نیز از زهكشی مناسبی برخوردار نباشد )مانند شرایط  

شود. این خطر  رشدن و تخریب خاک را سبب میعمومی خاک های سنگین بافت استان خوزستان(، آبیاری با آب شور، به تدریج شو
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بنابراین استفاده طولانی مدت از فناوری    زمانی شدت می یابد که از این تكنیک به طور مداوم )بیش از یک فصل زراعی( استفاده گردد.

 باشد. آبیاری(، مجاز نمی مغناطیسی تحت هر عنوان )اصلاح کننده یا کاهش دهنده یا خنثی کننده شوری آب
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abstract 

The water shortages of recent years in Iran, especially in Khuzestan province, have necessitated extensive 

research in the field of water resources conservation and increasing its efficiency in agriculture.To combat water 

shortage, one of Practical ways in the world, is the use of magnetic devices. the inventors this method implies 

that use of  magnetic methods increase water use efficiency, leaching efficiency and improve plant growth and 

yield  in stress Conditions. The aim of this study is to verify the claim. in order to Corn plants in 18 plots in 

Completely randomized block design Were cultured. 18 pilot were  irrigated by two types of magnetic water 

and ordinary water on irrigation  levels 50, 75 and 100% demand . The results of this study indicate that the 

quality of water passing through the magnetic field will not change and Just change the magnetic field 

configuration of water molecules (only for a limited time) and it does not have the ability to filter or reduce 

solute. So it can be concluded that in each irrigation, all the salts in water enter into soil, and eventually absorbed 

by the plant . Also, changes in the acidityof soil in use of both water type, has low property because of soil 

tampons. In use of  magnetic water at 0-30 and 30-60 cm depth, the 0.08 unit increase in soil acidity has been 

found rather than ordinery water treatment, which is not noticeable 

Keywords: Magnetic water, water quality, soil acidity, corn. 

 


