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 چکیده

ایستگاه سینوپتیک  40 مربوط به هایدادهر این تحقیق به منظور تحلیل فراوانی حداکثر بارندگی روزانه در نقاط مختلف ایران د

های مختلف ایران بر اساس ها معرف اقلیماین ایستگاه. ه استمورد استفاده قرارگرفت 2562تا  2532از سال ساله  40دوره  طی یک در

ها را به هفت تابع توزیع آماری  افزار مذکور داده نرم. شدندوارد   HYFAها به نرم افزار ابتدا داده در .باشندبندی دومارتن می طبقه

مقادیر حدی  وپارامتری، گامای دو پارامتری، پیرسون تیپ سه، لگ پیرسون تیپ سه  نرمال سه نرمال، لگ نرمال دو پارامتری، لگ

ها به هفت تابع توزیع آماری فوق برازش داده شدند و مورد تحلیل فراوانی قرار  ن دادهبنابرای. دهد تیپ یک یا گمبل برازش می

انتخاب بهترین توزیع برای . کند میبرآورد  حداکثر درستنمایی و دو روش گشتاورها را بر اساسپارامترها  HYFA نرم افزار. گرفتند

های میانگین انحراف نسبی و  آزمونهای سینوپتیک با استفاده از گاهتحلیل فراوانی حداکثر شدت بارندگی روزانه در هرکدام از ایست

ایستگاه از توزیع لگ نرمال سه پارامتری، پنج ایستگاه  26نتایج نشان داد که داده های . صورت گرفت میانگین مربع انحراف نسبی

دیگر از توزیع مقادیر حدی نوع یک یا گمبل تبعیت از توزیع گامای دو پارامتری، دو ایستگاه لگ نرمال دو پارامتری، و چهار ایستگاه 

می تواند با یک توزیع ( مرطوب و خشک)مختلف ایران  های دهد که حداکثر بارندگی روزانه در اقلیم این مطالعه نشان می. نمایند می

فراوانی حداکثر بارندگی  مشابه نمی توان از یک توزیع واحد برای تحلیل های از طرف دیگر در اقلیم. واحد تجزیه و تحلیل شود

  .کرد روزانه استفاده

.   های آماری، اقلیمتحلیل فراوانی، حداکثر بارندگی روزانه، توزیع: کلیدیواژه های   
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 مقدمه

 تا شمال بین زیاد نسبتاً عرض جغرافیایی اختلاف علت به و است زیاد اقلیمی تنوع با پهناور و وسیع کشوری ایران     

 ،گذارند یم تأثیر ایران یوهوا آب بر که متعددی جوی یها ستمیس و همچنین ناهمگون و متعارض توپوگرافی کشور، جنوب

 و زمانی توزیع توانمی این نسبت مقایسه با. است متفاوت ایران گستره در سالانه بارش به روزانه هایبارش نسبت حداکثر

 Hamed,1997) نموود  تعیوین  را مختلوف  نوواحی  بر حاکم ایهو رژیم مشخص کشور مختلف مناطق در را بارندگی مکانی

and Rao.) هوا،  ، پول هوا  های کنترل آب از قبیل کواوورت روزانه در طراحی و اجرای سازه یها تحلیل فراوانی حداکثر بارش

هوای  طرح ی ، ارزیابی اقتصاد، مزارع و باغ ها  در مقابل سیل هانقشه کاربری اراضی، بیمه سیل، حفاظت از مناطق مسکونی

سواعته را در   29داده های بارش یو  توا   Hershfield(6316 ). (Rao and Srinivas, 2005)شود منابع آب استفاده می

و  Ali .اغلب نقاط ایالات متحده آمریکا با استفاده از توزیع مقادیر حدی تیپ ی  یا گمبل موورد تحلیول فراوانوی قورار داد    

سال و بیشتر واقع در ایاوت فلوریدای آمریکا را  20با طول دوره آماری  ایستگاه   145های ماهانه بارندگی( 6333)همکاران 

های نیکویی برازش از بین هفت تابع توزیع احتمال موورد اسوتفاده، توزیوع     و بر اساس آزمون مورد تحلیل فراوانی قرار دادند

ای حوداکثر بارنودگی روزانوه    لیل فراوانی منطقهتحArif  (2553 )و  Shabri .گامای دو پارامتری را مناسب تشخیص دادند

پارامتری، ووگ نرمال  2های نرمال توزیع .و در ماوزی را با استفاده از گشتاورها معمووی انجام دادند 2و سلانگور 6لامپور کوالا

 ییافتوه موردبررسو  و پارتو تعمیم  یافته یم، مقادیر حدی، مقادیر حدی تعمیافته یمپارامتری، وجستی ، وجستی  تعم 9و  2

مشخص شود   (MSDI)انحراف شاخص میانگین مربعات ، (MADI) قرارگرفته و با استفاده از شاخص میانگین مطلق انحراف

هوای   داده( 2569)و همکواران   Al-Houri .باشدبهترین توزیع برای منطقه موردمطاوعه می یافته یمکه توزیع وجستی  تعم

موورد   سال واقوع در حوضوه زرقوای اموان در اردن را     95سی با طول دوره آماری بیش از ایستگاه هواشنا 22بارندگی روزانه 

و دو تابع توزیع احتمال شامل تابع خطی و وگ نرمال برای تحلیل فراوانوی   RAINBOWافزار  آنها از نرم .مطاوعه قرار دادند

( 2569)گریوزی   نوااد و زارع  ملکوی . ی دارنود ها به توزیع ووگ نرموال بورازش بهتور     گیری کردند که داده بهره بردند و نتیجه

هوای پیرسوون تیوپ سوه،      ایستگاه واقع در استان گلستان را مورد تحلیل فراوانی قرار دادند و توزیع 94های روزانه  بارندگی

و  Mayooran .مقادیر حدی تعمیم یافته و وجستی  تعمیم یافته  را برای پون  منطقوه همگون مناسوب تشوخیص دادنود      

Laheetharan (2569 )سوال در طوی    665هوای موسومی بوا طوول دوره آمواری       های سالانه و بارندگی بین دوره بارندگی

های وگ پیرسوون   را در ناحیه کلمبو در کشور سریلانکا را مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند و توزیع 2553تا  6355های  سال

 .ما، گمبل، ویبول، بر سه و چهارپارامتری مناسب تشخیص دادندهای نرمال، وگ نرمال، پیرسون، گا تیپ سه را از بین توزیع

                                                           
-1
Kuala Lumpur 
-2
 Selangor 
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 Singla های شدید واقع  های ی  تا پن  روزه را در حوضه رودخانه گندك که در معرض سیل بارندگی (2569) و همکاران

ه پوارامتری، گاموا،   های مورد استفاده شامل توزیع نرمال، ووگ نرموال دو و سو    توزیع. مورد تحلیل فراوانی قرار دادند است را

و پوارتو تعمویم    یافتوه  یم، مقادیر حدی، مقادیر حدی تعمو یافته یموجستی ، وجستی  تعمویبول، نمایی، پیرسون تیپ سه، 

هوای دو   بورای بارنودگی   یافته یممقادیر حدی تعم های ی  روزه، و نتای  نشان داد که توزیع نرمال برای بارندگی. بودندیافته 

حوداکثر  khalili (2553 )و  bolverdi Aَ.مناسب اسوت پارتو تعمیم یافته های سه تا پن  روزه، توزیع  یبرای بارندگ روزه و

هوا   آن. در جنوب غربی ایران را با اسوتفاده از گشوتاورهای خطوی بررسوی کردنود      یسنج ایستگاه باران 609بارندگی سالانه 

برای  یافته یمبرای سه منطقه و مقادیر حدی تعم یافته یمتوزیع وجستی  تعم. منطقه را به چهار ناحیه همگن تقسیم کردند

-ایسوتگاه بواران   93تحلیل فراوانی حداکثر بارندگی روزانه Meang (3002 )و Lee .ی  منطقه مناسب تشخیص داده شد

جسوتی   ، ویافتوه  یمهای مقادیر حدی تعمو از بین توزیع. سنجی در کره را با استفاده از روش گشتاورهای خطی انجام دادند

اسمیرنوف و نمودار نسبت گشوتاورهای خطوی، مقوادیر حودی      -بر اساس آزمون کلوموگروف یافته یمو پارتو تعم یافته یمتعم

Modarres (2554 ) و Yurekli. ای شناخته شدندهای منطقهعنوان بهترین توزیع تعمیم یافته و وجستی  تعمیم یافته به

در ترکیه با استفاده از روش گشوتاورهای خطوی   ( Tokat)دگی روزانه استان توکات ای حداکثر بارنبه بررسی فراوانی منطقه

ها در ابتدا منطقه موردمطاوعه را به دو زیر ناحیه تقسیم نمودند و پس از بررسوی همگنوی متوجوه شودند کوه      آن. پرداختند

بوا اسوتفاده از آزموون    . تقسیم شد منطقه موردمطاوعه را به سه زیر ناحیه همگن یتدرنها. منطقه موردمطاوعه همگن نیست

ای هوای منطقوه  عنووان بهتورین توزیوع    به یافته یمو مقادیر حدی تعم یافته یمهای وجستی  تعمتوزیع  نکوئی برازش

در  9حوضوه آبریوز سویکرك    درایسوتگاه   64ای تخمین بارنودگی منطقوه  برای  (2553) همکاران وYurekli . معرفی شدند

های ناهماهنگی و غیرهمگنی بور مبنوای گشوتاورهای خطوی     با استفاده از آزمون. ندا گشتاورهای خطی انجام دادترکیه را ب

، یافتوه  یمهای مقادیر حدی تعمو توزیع. باشدمشخص شد که ایستگاه ناهماهنگ وجود ندارد و منطقه موردمطاوعه همگن می

پاوهش تحلیل  نیهدف از ا .است شده مناسب تشخیص داده   آزمون نکوئی برازش یلهوس پارامتری به 9ووگ نرمال 

 از .باشود  یمنتخب م یها ستگاهیتوزیع آماری مناسب برای ا نییساعت در گستره اقلیمی کشور و تع 29شدت فراوانی بارش 

بنودرت   ده اسوت  و بو یا ساعته منطقه 29تحقیقات پیشین در زمینه تحلیل فراوانی شدت بارش  با ه تمایز این تحقیقجوو

 .است شده در کل کشور انجام

 

                                                           
-

1 Cekerek 
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 ها مواد و روش 

و واقع در  کشورکل  یستگاه سینوپتی  در گسترها 95مربوط به ساعته 29حداکثر شدت بارش  مقادیردر این پاوهش 

عه را نشان های سنوپتی  مورد مطاو نقشه کل کشور و موقعیت ایستگاه 6شکل  .دفتنگرقرار  یموردبررس های مختلف اقلیم

 . دهد های مورد مطاوعه را نشان می نام و مشخصات ایستگاه 6جدول . دهد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های سنوپتیک مورد مطالعه نقشه موقعیت ایستگاه: 2شکل 
 

های آماری از قبیل تصوادفی بوودن،   تحت آزمون و ساونامه های هواشناسی کل کشور استخراج شده انداز  ها ایستگاهآمار 

 :برای تکمیل خلاء آماری به دو صورت عمل شد .ندپرت قرار گرفت یها ودن و آزمون دادههمگن ب

بوود، بوا ایجواد     قبوول  یرقابول ها ایستگاه فاقد آمار یوا دارای آموار غ  ها و برای بعضی از تداوم در حاوتی که برخی از سال -6

 .فاصله زمانی گردید بین دو ردیف زمانی مجاور اقدام به تخمین مقدار مربوط به آن یهمبستگ

صورت کامل ثبوت نگردیود اسوت، از میوانگین      سن  ثبات مقادیر حداکثر به هایی که به علت نقص دستگاه باراندر سال -2 

فاقد  یها ی آمار استفاده شد و برای سالاایستگاه در ساوهای دار روزه ی مدت به بارندگی حداکثر  های کوتاهنسبت بارندگی

ایستگاه، اقدام به بازسازی و برآورد مقودار بوارش آن سوال     روزه ی مقدار حداکثر رگبار  درها این نسبت کردن آمار با ضرب

در ایون  . های زمانی مختلف تحلیل فراوانی صورت گرفوت ها در بازه هر گروه از داده یافزار برا استفاده از نرم با سپس .گردید

هوا را بوه هفوت توابع چگواوی       افوزار داده  این نرم. استفاده شده است HYFA تحلیل فراوانی هیدروووژیکی بررسی از نرم افزار

دو  ی، ووگ نرمال سه پارامتری، پیرسون تیپ سوه، وووگ پیرسوون تیوپ سوه، گاموا      ینرمال، ووگ نرمال دو پارامتراحتمال 
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هوای معموول و    وزیوع هفت توزیع مورد استفاده در این بررسوی، ت . دهد برازش میگامبل  تیپ ی  یا ، مقادیر حدییپارامتر

های هواشناسی، اقلیم شناسی و هیدروووژی هستند، که مرور منابع هم این مطلب را تاًییود   مرسوم برای تحلیل فراوانی داده

هوای   این نرم افزار پارامترهوای هور توزیوع را بوا اسوتفاده از روش     . بنابراین در این مطاوعه از آنها استفاده شده است. کند می

با  موردمطاوعههای  یستگاهابرخی از  منتخب  های یعپارامترهای توز 2جدول  .کند ش حداکثر درستنمایی برآورد میگشتاورها و رو

 .دهد را نشان می روش گشتاورها  و حداکثر درستنمایی

 های مورد مطالعه نام و مشخصات ایستگاه: 2جدول 

 طول جغرافیایی (متر)ارتفاع ایستگاه
عرض 

 جغرافیایی
 ایستگاه

فاع ارت

 (متر)

طول 

 جغرافیایی
 عرض جغرافیایی

 99˚  1'  21̎ 93˚ 91'  29̎ 6453 اراك 95˚ 22'  91̎ 93˚ 60'  21̎ 4 آبادان

 92˚ 94  ̍ 21̎ 06˚ 95'  23̎ 6005 اصفهان 94˚  92'  23̎ 90˚ 0'  20̎ 6961 ارومیه

 24˚ 62' 91̎ 15˚  92'  93̎ 26 بابلسر 96˚ 25' 69̎ 93˚ 95'  25̎ 0/22 اهواز

 94˚  23'   91̎ 93˚   23'  61̎ 21 انزوی 23˚  51'  3̎ 03˚ 26'  99̎ 6514 بم

 21˚  92 ' 03̎ 09˚ 05'  92̎ 23 بندرونگه 94˚  69'   90̎ 01˚ 22' 93̎ 65 بندرعباس

 92˚ 02'  61̎ 05˚ 62'  63̎ 6936 بیرجند 23˚ 03'  15̎ 05˚ 05'  92̎ 25 بوشهر

 93˚ 0' 66̎ 91˚  64'   91̎ 6916 تبریز
تربت 

 حیدریه
6906 ̎93 '62  ˚03 "90  '61  ˚90 

 20˚ 64' 00̎ 15˚  94' 63̎ 3 چابهار 90˚   96'  29̎ 06˚  63'  60̎ 6663 تهران

 93˚ 99' 63̎ 99˚ 03' 90̎ -9/66 خوی 99˚ 21'  02̎ 94˚64'69̎ 6693 خرم آباد

 91˚  09' 69̎ 05˚  95'01̎ -25 رامسر 92˚  29'   99̎ 93˚ 29' 66˚ 699 دزفول

 94˚ 60'  63̎ 16˚  23' 66̎ 933 زابل 94˚  60' 61̎ 93˚   91'  06̎ 4- رشت

 91˚ 96'20̎ 93˚ 23' 09̎ 6119 زنجان 23˚  23'  99̎ 15˚ 09'  93̎ 6954 زاهدان

 90˚ 90' 90̎ 09˚ 99' 63̎ 6696 سمنان 91˚ 62'  90̎ 04˚  99' 03̎ 343 سبزوار

 91˚ 20' 91̎ 09˚ 04'60̎ 6990 شاهرود 90˚ 25' 99̎ 94˚ 5'  66̎ 6949 سنندج

 23˚ 92' 93̎ 02˚ 91'63̎ 6939 شیراز 92˚ 64'60̎ 05˚ 06' 09̎ 2593 شهرکرد

 23˚  03'69̎ 09˚ 96' 26̎ 6233 فسا 99˚  91' 93̎ 01˚  00'90̎ 466 طبس

 99˚ 03' 66̎ 06˚ 24' 99̎ 332 کاشان 91˚ 60'  62̎ 05˚ 5' 92̎ 6243 قزوین

 99˚ 62' 09̎ 94˚  53'60̎ 6963 کرمانشاه 95˚ 60'61̎ 01˚  03' 90̎ 6409 کرمان

 91˚ 61' 09̎ 03˚ 93'60̎ 333 مشهد 91˚ 60' 92̎ 09˚ 61' 15̎ 69 کرگان

 96˚ 09' 09̎ 09˚ 64' 99̎ 6294 یزد 90˚ 62' 66̎ 93˚ 99' 66̎ 6135 همدان
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 با روش گشتاورها موردمطالعههای  یستگاهابرخی از  خب منت های یعن پارامترهای توزیتعی :2جدول 

 و حداکثر درستنمایی  

 پارامترها توزیع نوع روش نام ایستگاه

 آبادان
6مقادیرحدی گامبل نوع گشتاور ها  32/32=σ  23/0 k=               32=μ 

 σ      22/0k=                    61/32=μ=32/32 مقادیرحدی گامبل نوع ا حداکثردرست نمایی

 اراك
 σ                            32/62=∝               27/8=μ=78/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاورها

 σ                 10/62=∝                       32/8=μ=77/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 اهواز
 σ                             2/68=∝                       03/3=μ=77/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                    68  /68=∝                      22/3=μ=26/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 اصفهان
 σ  86/62=∝                    02/1 =μ=28/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ             20/62=∝                     12/1 =μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 بندرانزوی
 σ                2/62=∝                     22/7  =μ=71/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ              36/30=∝                     23/7 =μ=72/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 بندرعباس
 σ                33/30 =∝                      23/3=μ= 72/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                            30/3=∝                      17/30=μ=20/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 چابهار
 σ 38/7=∝      23/3=μ=72/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                            02/7=∝                    22/3 =μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 گرگان
 σ           06/66=∝                     01/8=μ=27/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                 12/66=∝                    66/8 =μ=02/6 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 بم
 σ                         66/66=∝                     26/8=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                        70/66 =∝                    17/8 =μ=21/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 رامسر
 σ                        02/66=∝                      02/8=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                       63/66=∝                        12/8=μ=02/6 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 سبزوار
 σ                       02/62=∝                        22/3=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                       66/62=∝                     02/1=μ=27/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 تربت حیدریه
تریوگ نرمال سه پارام گشتاور ها  26/0=σ                       12/66=∝                     62/8=μ 

 σ                      82/66=∝                     33/8=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 



 00                                6931تابستان ، شانزدهم ، شمارههفتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -صی علوم و مهندسی آبفصلنامه تخص 

وش گشتاورها  و حداکثر با ر موردمطالعههای  یستگاهابرخی از  منتخب  های یعن پارامترهای توزیتعی :2جدول ادامه 

 درستنمایی

 پارامترها توزیع نوع روش نام ایستگاه

 بابلسر
 σ                      02/67=∝                    02/8 =μ=28/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

σ                   02/67=∝                   66/8=μ=02/6 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی  

 رشت
 σ                     6/62  =∝                     02/8 =μ=28/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                      02/62=∝                      67/8=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 مشهد
 σ                    02/66 =∝                    67/8 =μ=77/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                     67/66=∝                    33/8=μ=26/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 شهرکرد
 σ                     26/66=∝                    22/8=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                    27/66 =∝                   22/8=μ=28/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 تبریز
 σ                     06/62=∝                 02/2  =μ=72/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                     61/62=∝                  67/2 =μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 تهران
 σ                    02/62=∝                    11/1=μ=27/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                    22/30=∝                   22/1 =μ=06/6 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 خوی
هاگشتاور   σ                    03/62=∝                 03/3  =μ=26/0 وگ نرمال سه پارامتری 

 σ                    22/62=∝                  62/3  =μ=23/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 ارومیه
 σ                    23/61=∝                    03/1=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                    13/61=∝                   02/1 =μ=23/0 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 شاهرود
 σ                      38/1=∝                    31/2=μ=26/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

پارامتری وگ نرمال سه حداکثردرست نمایی  22/0=σ                     22/1 =∝                  20/20=μ 

 زاهدان
 σ                    22/66=∝                    38/7=μ=22/0 وگ نرمال سه پارامتری گشتاور ها

 σ                    11/66=∝                   26/7  =μ=03/6 وگ نرمال سه پارامتری حداکثردرست نمایی

 

 یا و گیرند می قرار استفاده مورد مختلف بازگشت هایدوره به مربوط هایچندك محاسبه برای برآورد شده پارامترهای

 بر اساس ها یستگاهبهترین تابع توزیع در ا .شودمی استفاده معین بزرگی با سیلاب ی  بازگشت دوره محاسبه برای برعکس

ساعته برای  29سپس حداکثر بارندگی  .شده است تعیین نسبی و میانگین مربع انحراف نسبی میانگین انحراف  یها آماره
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 9جدول. محاسبه شد( سال 655، 05، 20، 25، 65، 0، 2) یهای انتخابهر بازه زمانی و ی  مجموعه از دوره بازگشت

بازگشت مختلف رانشان  یها ب و دورهموردمطاوعه با توزیع مناسهای  یستگاهادر برخی از  ساعته29مقادیر حداکثربارش 

 .دهد یم

 های  دوره با توزیع مناسب و ها  بر حسب میلیمتر در برخی از ایستگاه ساعته24مقادیر حداکثربارش : 5جدول 

 بازگشت مختلف

 توزیع نام ایستگاه
(برحسب سال)دوره بازگشت  

2 0 65 25 20 05 655 

 261 250 632 633 649 600 626 وگ نرمال سه پارامتری بندر انزوی

 96 23 24 21 29 25 69 وگ نرمال سه پارامتری بم

 999 951 213 204 225 639 624 وگ نرمال سه پارامتری رامسر

 292 250 643 640 690 663 36 وگ نرمال سه پارامتری بابلسر

 653 34 31 32 46 03 99 وگ نرمال سه پارامتری گرگان

 604 693 696 693 623 664 39 وگ نرمال سه پارامتری رشت

 19 15 01 09 93 92 95 وگ نرمال سه پارامتری چابهار

 93 96 90 99 24 26 69 وگ نرمال سه پارامتری زابل

 09 91 93 94 95 29 60 وگ نرمال سه پارامتری زاهدان

 95 90 96 23 20 25 69 وگ نرمال سه پارامتری طبس

 93 96 99 92 21 63 66 وگ نرمال دوپارامتری یزد

 93 92 94 90 95 20 63 وگ نرمال دوپارامتری سمنان

 05 91 99 92 93 99 24 گامای دوپارامتری قزوین

 690 623 666 651 33 49 93 گامای دوپارامتری بوشهر

یا گامبل 6مقادیرحدی نوع کرمان  22 96 90 93 95 92 90 

یا گامبل 6مقادیرحدی نوع کرمانشاه  94 91 06 00 01 15 19 
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در رابطه با توابع چگاوی احتمال مورد استفاده و بررسی شده در این مقاوه و نحوه تخمین پارامترهای توزیع ها بر اساس 

های درسی زیادی موجود است و به همین علت در اینجا ذکری به میان  روش گشتاورها و روش حداکثر درستنمایی، کتاب

 ;Rao and Hamed, 2000; Singh, 1998)اجع و منابع موجود مراجعه نماید تواند به مر نیامده است و خواننده می

Kite, 1978) 

 

 های نیکوئی برازش آزمون
 

های میانگین انحراف نسبی و میوانگین مربوع انحوراف     در این مقاوه برای مقایسه و انتخاب بهترین توزیع آماری از آزمون    

 .شده استشوند، استفاده  نسبی که بصورت زیر تعریف می
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 .به ترتیب مقدار مشاهده شده، مقدار محاسبه شده و حجم یا اندازه نمونه هستند nو ox ،cxدر معادلات بالا 

 بحث  و نتایج

 4/69ها بوین   که میانگین آن دهد یطی دوره آماری نشان م ها یستگاهحداکثر بارندگی روزانه اهای  تجزیه و تحلیل داده     

در . بور سواعت اسوت    متور  یلوی م 995تا  9ها بین  همچنین حداقل و حداکثر آن. کند یبر ساعت تغییر م متر یلیم 2/693تا 

یادآوری است که از شش ایستگاه ذکرشوده، سوه    لازم به. اند مربوط به شش ایستگاه منتخب آورده شده یها آماره 9جدول 

های  یعنی ایستگاه و سه ایستگاه دوم یا فراخش  در منطقه خیلی خش  های یزد، زابل و زاهدان یعنی ایستگاه ایستگاه اول

 .اند شده  واقع کشور مرطوبخیلی در منطقه رشت، رامسر و بندرانزوی 

های میوانگین انحوراف نسوبی و میوانگین مربوع       از آزمون ی مختلفها تگاهدر این پاوهش برای تعیین توزیع مناسب در ایس

 23حداکثر بارندگی روزانوه   یها ایستگاه موردمطاوعه، داده 95که از تعداد  دهد یشده و نتای   نشان م انحراف نسبی استفاده

ایسوتگاه از توزیوع گاموای دو     و پون   ایستگاه از توزیع وگ نرمال سه پارامتری، دو ایستگاه از توزیع وگ نرمال دو پوارامتری 

  .نمایند ایستگاه از توزیع مقادیر حدی نوع ی  یا گمبل تبعیت می چهارپارامتری، 

اهواز، اصفهان، اراك، تهران، شیراز، بم، شاهرود، زاهدان، زابل، چابهار، طبس، فسا، تربت حیدریوه، بنودرعباس،   های  ایستگاه

 وی، شهرکرد، همدان، زنجان، مشهد، سبزوار، گرگان، بندر انزوی، رشت، بابلسور و رامسور  آباد، سنندج، ارومیه، تبریز، خ خرم
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بطوورکلی توزیوع ووگ نرموال سوه      . نمایند های آنها از توزیع وگ نرمال سه پارامتری تبعیت می که دادههایی هستند  ایستگاه

کنود و در موواقعی کوه ضوریب چوووگی       تفاده میاس( نپرین)به وگاریتم اعشاری یا طبیعی های تبدیل شده  پارامتری از داده

 . ها نزدی  به سه باشد، قابل کاربرد است ها مثبت باشد و نزدی  به صفر نباشد و همچنین چووگی وگاریتم داده داده

ایون  . نماینود  های آنها از توزیع گاموای دو پوارامتری تبعیوت موی     ایستگاه کاشان، قزوین، بوشهر، بیرجند و جیرفت داده پن 

 .هایی مناسب است که ضریب چووگی آنها از دو بیشتر باشد وزیع برای دادهت

.حداکثر بارندگی روزانه شش ایستگاه منتخب یها مهم داده یها آماره: 4جدول  

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین ایستگاه

4/69 یزد  2/3  9 93 

3/60 زابل  9/3  1/9  90 

9/63 زاهدان  1/3  1 02 

3/39 رشت  4/21  09 645 

4/626 بندر انزوی  4/95  13 295 

2/693 رامسر  6/16  6/05  995 

 

 نماینود،  های آنها از توزیع مقادیر حدی نوع ی  یا گمبل تبعیت موی  ایستگاه  آبادان، بندرونگه، کرمان و کرمانشاه دادهچهار 

دو ایسوتگاه  . باشد 95/0آنها برابر با  و ضریب کشیدگی 69/6ها برابر با  این توزیع وقتی مناسب است که ضریب چووگی داده

هم توزیعی است  توزیع وگ نرمال دو پارامتری .دنماین های آنها از توزیع وگ نرمال دو پارامتری تبعیت می یزد و سمنان داده

چووگی کند و در صورتی قابل کاربرد است که  استفاده می( نپرین)که از داده های تبدیل شده به وگاریتم اعشاری یا طبیعی 

ها تقریباً نزدی  بوه   های تبدیل شده به وگاریتم، تقریباً صفر باشد و ضریب کشیدگی وگاریتم داده ها مثبت، چووگی داده داده

 .سه باشد

   

گیری نتیجه  

و  Singla و Shabri and Arif (2553)، khalili and Abolverdi (2553)های  گیری کلی این پاوهش با یافته نتیجه    

کاملاً متفاوت از ی  توزیع بخصوص  های ها با اقلیم های حداکثر روزانه ایستگاه بارندگی. کند مطابقت نمی( 2569)ن همکارا

هایی نظیر زاهدان، زابل، چابهار، بم و طبس که در اقلیم خیلی خشو    های حداکثر روزانه ایستگاه نمایند بارندگی تبعیت می
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با ایستگاه هوایی   شود، دگی سالانه این ایستگاه ها در فصول پاییز و زمستان نازل میو بیشتر بارن قرار گرفته اندیا فراخش  

و در تموام فصوول سوال در ایون      مرطوب واقوع شوده انود   بسیار نظیر رشت، بندر انزوی، بابلسر، رامسر و گرگان که در اقلیم 

همگی از توزیوع ووگ نرموال سوه پوارامتری       ،(فصل خش  در این ایستگاه ها وجود ندارد)شود  ها بارندگی نازل می ایستگاه

هوای کرموان و    توان از ایستگاه همچنین می. آید های مهم این بررسی به حساب می ، که این مطلب از یافتهنمایند تبعیت می

ر نماینود وووی از نظو    های حداکثر روزانه آنها از توزیع مقادیر حدی نوع ی  یا گمبل تبعیت می کرمانشاه نام برد که بارندگی

بنوابراین بورای   . اقلیمی کرمان در منطقه خش  واقع شده است اموا کرمانشواه در منطقوه نیموه مرطووب قرارگرفتوه اسوت       

همچنین مشوخص شودکه در منواطق خشو  در بعضوی      . را پیشنهاد کرد های متفاوتی توان توزیع مشابه نمیغیرهای  اقلیم

 . روز اتفاق بیفتد ساعت یا ی  شبانه 29رندگی سالانه در ها ممکن است که تمام یا مقدار بسیار زیادی از کل با سال
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