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 چکیده

جویی در  های صرفهآبیاری یکی از راه. باتوجه به پایین بودن راندمان  است  بوده  آبی برای كشاورزی مواجهاز دیرباز با مشکل كمایران  

سیستم اصلاح  آب،  هممصرف  آبیاری  است.  های  ضروریات  از  آن  گسترش  و  فشار  تحت  آبیاری  از    یجنتا چون  مورد  حاصل  در  تحقیق 

بندی  طبقهدر    یینپا  ECو    SAR  به واسطه داشتن  های مورد آزمایش  تیمارخاك  آزمایشی نشان داده كه  رع  اخاك و آب مز  یفیتك   یشاتآزما

شوری    یشگاهبندی ارائه شده توسط آزماطبقهآزمایشی با توجه به    آب مزرعهدارد و همچنین  گروه نرمال قرار    های متأثر از نمک درخاك

  ینآب و خاك ا  یفیتك   یكلرحاصله به طویج  باشد. باتوجه به نتایخوب م  یاریكه برای آبگیرد  قرار می   C2 - S1در كلاس    یکا خاك آمر

و      یستیانسنكر  یکنواختی  یبضر  یین، آب در ربع پا  یعتوز  نتایج حاصل از یکنواختی  كاربری ندارد.  یتمحدود  یباران  یاریمزرعه جهت آب

،    A    ،Hبرای مزارع    DUو    CUنشان داد كه میزان    DUو    CUهای هم عمق آبیاری باتوجه به مقادیر پیشنهادی مریام و كلر برای  منحنی

M ،  V    وS    كمتر از میزان پیشنهادی مریام و كلر بوده است. همچنین نتایج این تحقیق نشان داد كه در مزارعA     ،H  ،M     پر آبیاری و در

 آبیاری  انجام گرفته است.كم  Sو  Vمزارع 

   یستیانسن، منحنی هم عمق، کلاسیک ثابت.کر ، یکنواختیآب یعتوز  یکنواختیهای كلیدی: واژه
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 مقدمه

را در زمره کشبورهای خشبک و نیمه خشبک   ایران، کشبور هاپراکنش نامناسب  زمانی و مکانی آنهای جوی و مبود ریزشک

،  د به بخش کشباورزی اختابام می یابد درصبد برداشبت از منابع آب قابت تجدی 92جهان قرار داده اسبت. در حالی که حدود  

. بنابراین با توجه به میزان آب قابت  شبببوددرصبببد تخمین زده می  35تا   30  راندمان کت آبیاری در این بخش به طور متوسببب 

میلیون هکتار باشبد و چون   2/4تواند بیش از گردد که سبح  زیر کشبت آبی کشبور نمیبخش کشباورزی مشبخم می دسبترس در

توان نتیجه گرفت که با بازده موجود آب در بخش  باشبد به سبادگی میمیلیون هکتار می  5/7سبح  زیر کشبت آبی کشبور بیش از 

تأمین مواد غذایی مورد . از طرفی برای  ر نتیجه تنش آبی اسبتکمبود آب و دای از اراضبی کشبور دچارکشباورزی، قسبمت عمده

، افزایش راندمان کاربرد  های رسبیدن به این هد . یکی از راههکتار زمین فاریاب مورد نیاز اسبتمیلیون   18، حدود  نیاز کشبور

های می و یا با تغییر سبیستمهای آبیاری سبححی پیشبرفته و علهای آبیاری سبنتی و اسبتفاده از روشآب در مزرعه با اصبلا  روش

های آبیاری سبححی به دلیت . البته در بسبیاری از موارد روشباشبدت فشبار میهای آبیاری  تحآبیاری سبححی سبنتی به سبیسبتم

یکنواختی  ود در منحقه نظیر شبی  زیاد اراضبی، پسبتی و بلندی، نفويپذیری زیاد خاک، کم بودن عمق خاک و غیرمشبکلات موج

گیرد. در های آبیاری کارآمدتر نظیر آبیاری تحت فشببار مدنظر قرار میلذا توسبب ه روش  باشببند.دمان پائین میاک دارای رانخ

های آبیاری تحت فشبار در اراضبی مسبت د این نو  ، توسب ه روشجه به وضب یت موجود کشباورزی ایرانشبرای  کنونی و با تو

های آبیاری . با گذشبت چند سباا از اجرای سبیسبتمی مدرن خواهد بودهای آبیاری سبححتر و کاراتر از روشراهی مناسب  ،آبیاری

ها پرداخته  به جا خواهد بود که به بررسبی و ارزیابی عملکرد این سبیسبتم  ،تحت فشبار و مقبوا واقع شبدن آن در بین کشباورزان

  در هر سبیسبتم اسبتفاده گردد و  های آیندهشبود تا نکات مببت و منفی هر طر   هویدا و از این نکات برای طراحی و اجرای طر 

( نشبان داد 1386نتایج تحقیقات پارسبای محبی و محسبنی موحد   .راندمان آبیاری بالا رودشبده و   اعمااهای مناسب  مدیریت

 در وضب یت آب  کاربرد راندمان نظر از  ولی  خوب وضب یتی  در آب پخش یکنواختی نظر از دائمی  ثابت های کلاسبیکسبیسبتم که

 ربع  کاربرد پتانسبیت  توزیع، راندمان  یکنواختی کریسبتیانسبن،  یکنواختی  ضبری   میانگین  پژوهش این در.  دارند قرار  نامناسببی

،  16/63، 58/72، 26/82ترتی   به  دائمی  کلاسبیک ثابت هایسبیسبتم برای  پاشبشبی  تلفات و  پایین  ربع  واق ی راندمان  پایین،

 شبهرکرد فشبار تحت آبیاری هایبر روی سبیسبتم (1387امینی نجف آبادی  درصبد گزارش شبده اسبت. تحقیقات    85/9و   17/63

 آبفشبان آبیاری سبیسبتم دو و خحی آبفشبان آبیاری سبیسبتم سبه متحرک، آبپاش با ثابت کلاسبیک بارانی آبیاری سبیسبتم 5 بر روی

 آبیاری سبیسبتم شبد نتیجه آبیاری سبیسبتم سبه این مقایسبه از انجام گرفت. زراعی فابت طوا در بار سبه و انهجداگ طور به دوار

 بر (1388  نتایج تحقیقات مشبرفی .اسبت برخوردار هاسبیسبتم سبایر به نسببت بیشبتری پتانسبیت و کاربرد راندمان از سبنترپیوت

 سبیسبتم 4 در شبده، ارزیابی آبیاری سبیسبتم 10 مجمو  از که داد نشبان دهگلان، دشبت چرخدار بارانی آبیاری هایسبیسبتم

 دهگلان دشبت چرخدار هایسبیسبتم وضب یت نهایت در ولی بوده شبده توصبیه حد از کمتر پایین ربع پتانسبیت راندمان ،آبیاری
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 که در گرفتند نتیجه بادبردگی و تبخیر تلفات خابوم در تحقیقی در (،2005  همکاران و Playan .اسبت شبده ارزیابی محلوب

در طی آبیاری روز و شب  به  ثابت مجموعه برای باد و تبخیر تلفات متوسب  اسبپانیا( خشبک  زاراکوزای نیمه اقلیمی شبرای 

درصبد در شب  بوده   5درصبد در روز و   8/9 متحرک هایتراال برای باد و تبخیر تلفات متوسب  و درصبد 5/8و  4/15ترتی  

 و  Zapata شببد. گزارش تلفات تبخیر و بادآبیاری برسببیسببتم   متغییرهای ترینمهم عنوان به قحرات قحر و نازا قحر اسببت.

 از و دانسبته باد را بارانی های آبیاریسبیسبتم عملکرد بر موثر عامت ترینمهم (Mateos 2006   وPlayan   و (2007  همکاران

های  در این تحقیق به ارزیابی سببیسببتمنام برده اند.   بار باداثرات زیان از یکی عنوان به آبیاری، توزیع یکنواختی شببدید کاهش

 پرداخته خواهد شد. Surfer ر افزاآبیاری بارانی شهرستان الشتر و مقایسه الگو پاشش با استفاده از نرم

 هامواد و روش

تنها کانون    که اسبتان لرسبتان واقع شبده اسبتالشبتر( از   محدوده محال اتی الشبتر عمدتا  در بخش مرکزی شبهرسبتان سبلسبله

شمالی واقع    34 ْ-05تا  َ    33 ْ- 43های َ  شرقی و عرض  48 ْ-31تا  َ  48 ْ-02های َباشد که بین طوامی  شهری منحار به الشتر

و از طریق   باشببدمیکه در بخش مرکزی محدود  اسببت محدوده محال اتی الشببتر شببامت یک دشببت به نام الشببتر    .شببده اسببت

، نورآباد و بروجرد ارتباط دارد. از نظر تقسبیمات هیدرولويیکی، محدوده محال اتی  آبادخرمهای  های آسبفالته به شبهرسبتانجاده

های اولیه و رودخانه الشبتر نیز یکی از شباخه اسبت  رودهرالشبتر شبامت حوضبه آبریز رودخانه الشبتر تا محت الحا  به رودخانه 

ی الشبتر  محدوده محال ات های مهم رودخانه کرخه اسبت.رودخانه کشبکان نیز یکی از شباخه  .تاسبرودخانه کشبکان   دهندهتیتشبک

  652متر و  8/1625کیلومترمربع دشبببت با متوسببب  ارتفا    159کیلومتر مربع مسببباحت اسبببت که از این مقدار  811دارای  

مزرعه به عنوان نمونه در محدوده محال اتی  5 . برای انجام این تحقیقاستمتر   9/2260کیلومترمربع ارتفاعات با متوس  ارتفا  

گونه طر  آماری اسبتفاده نشبده اسبت. با مشباوره و راهنمایی مسب ولین جهاد کشباورزی انتخاب گردید. در انتخاب مزار  از هیچ

بارانی منحقه  آبیاری  هایو نو  خاک م ر  سبیسبتم  توانسبت از نظر کشبت غال مزرعه که می  6شبهرسبتان و کارشبناسبان محلی  

 ها از قبیت وضبب یت مکانی طر ، مشببخاببات عمومی طر برداری از موق یت هر یک از طر باشببد انتخاب و پا از یادداشببت

، تجهیزات مورد اسبتفاده از سبامانه و دور آبیاری(، مدت   مسباحت زمین، نام طرا  و مجری(، مشبخابات اجرایی  نو  محابوا

جام گرفت. لازم به يکر  نلازم ا هایگیریاندازه  ،امترهای فیزیک و شببیمیایی آب و خاکن پاراسببتفاده در سببامانه و بالاخره ت یی

. مشبخابات هر یک از مزار  مورد محال ه به ت با آبپاش متحرک اسبتفاده شبدها از سبیسبتم کلاسبیک ثاباسبت که در کلیه طر 

 ( آمده است.1همراه علامت اختااری آن در  جدوا 
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 های مورد مطالعه ومی هر یک از طرح : مشخصات عم1جدول 

كد  

 سیستم

مساحت 

 )هکتار( 
 محصول  منطقه

منبع 

 آب

دبی  

برداشت 
(l/s) 

مدت 

آبیاری 

 )ساعت(

فواصل  

 هاآبپاش

مدل 

 آبپاش

A 15  25*25 3 15 چاه  گندم  تیمور سوری AMBO 

H 12 25*25 3 13 چاه  گندم  مومن آباد AMBO 

M 5/12  25*25 5/2 13 چاه  گندم  درتنگ اولیا AMBO 

V 5/8  25*25 5/2 12 چاه  گندم  سیاهپوش AMBO 

S 11  25*25 3 15 چاه  گندم  اکبر آباد AMBO 

 

 های صحرایی      گیریاندازه

 آبپاش  یدبگیری  الف( اندازه

قحرهای مختلف  یلنگ بامدرج، کرنومتر و چند قح ه ش  یتریل  20ظر   یکآبپاش از    یدب  یریگجهت اندازه  یقتحق  ینا در

ها و توسب  فرد  سبو به نازا یکاز  یک نفرتوسب    هایلنگکه شب ی ترت ینهای آبپاش( اسبتفاده شبد. به ا متناسب  با قحر نازا

ر  تا حجم شببدن ظاسببتفاده از کرنومتر مدت زمان پر  با آن  زمان باو هم  شببدیم  یتبه درون ظر  هدا  یگراز طر  د  یگری،د

برای  یریگاندازه  یوهشب ین. برای کاهش خحا، اگردیدیمحاسببه م  یسبنجحجم روش  آبپاش توسب   یقرائت شبده و دب یمشبخاب

 .شدمی هر آبپاش دو بار تکرار

 فشار آبپاشگیری ب( اندازه

است. نحوه  یتوپ   یک لولهاتمسبفری متابت به   10-0دسبتگاه فشبار سبنج   یکفشبار آبپاش،    یریگجهت اندازه  یازمورد ن  یتوسبا

  یما که آب مسبتق  شبدیقرار داده م یشبکل  به متابت به فشبارسبنج در مرکز نازا آبپاش یتوصبورت بود که لوله پ  ینبه ا یریگاندازه

حداکبر فشبار موجود قرائت خواهد   یرد،از نازا قرار بگ متریدو میلیدر فاصبله  یتوشبود. چنانهه لوله پ  یتهدا یتوبه داخت لوله پ 

شود. به   یدهکش یرونب مترییلیم  دوتا فاصله  یدهانه آبپاش شده و سپا به آرام یتو واردمنظور بهتر است لوله پ  ینشد. برای ا

یسببتم فشببار حداکبر و حداقت سبب ینها واقع شببده بود و همهنآن یرز یریگکه شبببکه اندازه  هاییآبپاش  صببورت فشببار ینا

 .شد یریگاندازه

 آب  یعتوز یریگاندازهج( 

 اسببت.  سببیسببتم  هر یابیدر ارز  یریگپارامتر مورد اندازه ینترپخش آب در سببح  مزرعه مهم یوهشبب  یریگو اندازه ت یین

اسبتفاده از که شبامت    کرده اسبت  یشبنهادمزرعه پ  ی در شبرا  یکنواختی ی ضبر یینروش را برای ت  ( سبه1942   یسبتیانسبنکر

پژوهش از روش اوا اسبتفاده   ینا در  باشبد.می آبپاش منفرد  یکاسبتفاده از  ی و  لوله فرع  یکاسبتفاده از   ی،چند  دو( لوله فرع 



 37 33-45ت ، صفحا1399بهار ، 27، شماره 10دوره ریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، نش

المقدور فشببار متوسبب  یشببد که حتانتخاب   یشبرای انجام آزما  یمزرعه، محل یمنظور ابتدا با توجه به توپوگراف ینشببد. برای ا

که در وسب  مزرعه وجود دارند انتخاب شبود. سبپا   یهای جانباز لولهشبد   یسب   بنابراین .بیفتددر آنجا اتفا    یاریآب  یسبتمسب

در   ین مکانمسبح ، ا  یباشبد. در اراضب  یشبد که دارای فشبار متوسب  در طوا لوله جانبانتخاب   یهای جانبلوله بر روی  یمکان

هدر رفتن آب در محت   ی،جزئ  ایهافت  اوقات  یالبته لازم به يکر اسبت که گاه .قرار دارد  یدرصبد از ابتدای لوله فرع   40فاصبله 

محت مناسبب  انجام  یین. پا از ت شببودیم  یلوله جانب  طوا  محت فشببار متوسبب  در ییرباعث تغ ینزم  یاتاببالات و توپوگراف

متری  3×3به فواصبت  یهای چوبیخهای ب دی با اسبتفاده از متر نواری و مآبپاش  آبپاش مورد نظر تا  دو ینمسباحت ب  یش،آزما

  رابحه  بود. با اسببتفاده از متر نواری و یاریکردن دو امتداد عمود بر باا آب یداپ  ،مرحله ینمنظور، اول ینبرای ا.  شببدبندی  شبببکه

 یاریموازی عمود بر باا آب  خحوط  . سبپایدگرد یینت  یاریقائمه، خحوط عمود بر باا آب یهبرای به دسبت آوردن زاو یباغورسف

 یمتر و قحر داخلیسبانت15به ارتفا   یکسباناندازه و های جمع آوری همیقوط  یتو در نهاشبده  یممتری تقسب 3های  به قسبمت

ها در محت خود قرار گرفتند، قبت از به کار انداختن یتمام قوط ینکهشبد. ب د از انقاط شببکه قرار داده    یدر تماممتر  سبانتی 10

.  نباشد  هایاطرا  مانع از ورود آب به داخت قوط  یاهیتا کاملا  عمودی بوده و پوشش گ  ندیدها کنترا گردی قوطیها تمامآبپاش

، بلافاصبله حجم آب سباعت5/1تا   ی سباعت و بسبته به شبرا یکها شبرو  به کار کرده و ب د از گذشبت حداقت  پا از آن آبپاش

شبده در عمق آب جمع  یانگینزم به يکر اسبت که ملا  شبد.  یادداشبتو   یریگها با اسبتفاده از اسبتوانه مدرج اندازهیداخت قوط

از سببح  آزاد آب در  یرامر تبخ ینبه سببح  خاک اسببت. علت ا یدهآب رسبب  واق ی کمتر از مقدار  یاندک  یری،گهای اندازهیقوط

 ابتدای شبرو ( که در یسبه قوط  یاهای مذکور  دو و  یمشبکت ت دادی از قوط ینبرطر  کردن ا برای  باشبد.یها میداخت قوط

ها جمع شبود( دور قوطی رفت در داختیکه انتظار م یآب  یانگینبرابر با حجم م یبا از آب بود  تقر یدارای حجم مشبخاب  آزمایش

در مزرعه قرار داده شبده و در انتهای  یزان تبخیرم ینجهت تخم یری،گهای اندازهیقوط یرمشبابه سبا یحیها و در شبرااز آبپاش

مذکور،    یموجود در چند قوط  ییو نها  یهتفاوت حجم آب اول  یانگینم  .شبد یریگها اندازهمانده در آن  یباق حجم آب یزن  یشآزما

 در نظر گرفته شد. یابیها در مدت زمان ارزیشده از قوط تبخیربه عنوان مقدار آب 

 : مشخصات عمومی كلاس آب و كلاس خاك 2جدول 

منبع 

 تامین آب 
 SAR PH سدیم كلاس  محدودیت

EC 

(mmho/cm) 

نام 

 پروژه

 1S2C 62/0 48/0 8/7 397/0 A نداریم  چاه 

 1S2C 8/0 49/0 9/7 600/0 H نداریم  چاه 

 1S2C 68/0 45/0 8/7 595/0 M نداریم  چاه 

 1S2C 12/0 27/0 5/7 582/0 V نداریم  چاه 

 1S2C 29/0 17/0 6/7 455/0 S نداریم  چاه 
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 های مورد ارزیابیپارامتر

،  (DU   یینربع پا  آب در  یعتوز  ، یکنواختی(CU   یستیانسنکر  یکنواختی  ی پژوهش ضر  یندر ا  یابی پارامترهای مورد ارز

تلفات  ، ( WDEL  و باد یرتلفات تبخ،  ( AELQ یین راندمان کاربرد در ربع پا و  (PELQ  یینکاربرد در ربع پا یتراندمان پتانس

  ی  آب، ضر  یعتوز  یکنواختی  یشهای حاصت از آزما. در ابتدا با استفاده از دادهبود(  irrAD   یاریآب  یت( و کفاDP ی  نفوي عمق

 Merriam and)مزار  محاسبه شد  یبرای تمام  یرفرموا ز  یلهبه وس  یش به بلوک آزما  ( مربوط1942یستیانسن  کر  یکنواختی

Keller, 1978) 

CUt  1رابحه  = [1 −
∑ |Di−D̅|N

i=1

D̅×N
] × 100 

آوری جمع  هاییاز قوط  یکعمق آب در هر     iD(،   درصد  یشبلوک آزما  یستیانسنکر  یکنواختی  ی ضر   tCU،  که در آن 

 باشد. میآب  یعتوز یکنواختیمشاهدات    ت دادN ( ومتریلی م ها یهای آب جمع شده در قوطمتوس  عمق  D̅متر(،   میلی

 Merriam و Keller  1978 آماری آبیاری انجام دادند و پارامتر یکنواختی توزیع  ( محال ات جامع و دقیقی را روی سیستم

 را به صورت زیر بیان نمودند. 

DUt                                                                                                                                    2رابحه    =
Dq

D̅
× 100 

 

ترین مقادیر    متوس  عمق آب در یک چهارم کمqDو     درصد(  یشبلوک آزما  ییندر ربع پا  یعتوز    یکنواختیtDU  ،که در آن

 ی  سپا به منظور نسبت دادن ضرا  باشد.می  (mmگیری  های نمونه  متوس  عمق آب در قوطیD̅و   متر(گیری شده  میلیاندازه

یاری که ناشی از شرای  های آبیستم از س  یکفشار موجود در هر    با توجه به اختلا   یستم،محاسبه شده به کت س  یکنواختی

 آید.  ضری  یکنواختی کریستیانا سیستم به دست می یربا استفاده از فرموا ز  باشدها میهیدرولیکی لوله

CUs                                                                                                           3رابحه  = CUt [
1+(

Pmin
Pmean

)
0.5

2
] 

و با استفاده    یاریهای آبیستمس  از  یکبا توجه به اختلا  فشار موجود در هر    یزمحاسبه شده ن  یعتوز  هاییکنواختی ،  همهنین

 آید. کنواختی توزیع سیستم بدست مییر یاز فرموا ز

DUs                                                                                               4رابحه  = DUt [
1+3(

Pmin
Pmean

)
0.5

4
]         

 ی ضر  ی به ترت  SDUو    SCUیاری و  های آبیستمفشار س  یانگینحداقت فشار و م  ی به ترت  meanPو    minP  م ادلات  یندر ا

  یش، برای بلوک آزما  یینبرای محاسبه راندمان کاربرد آب در ربع پا  . باشندیم  یاریهای آبیستمس  یعتوز  یکنواختیو    یکنواختی

 گردد.  میاستفاده  یراز م ادله ز
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AELQt                                                                                                                     5رابحه  =
Dq

Dr
× 100 

tAELQ   درصبد(یش  در بلوک آزما یاراضب  یینراندمان کاربرد آب در ربع پا   ،rD   شبده از  یریگاندازهیاری  متوسب  آب آب

 و Merriam  دیدگاه ازاند.  ترین مقدار آب را دریافت نموده  متوسب  عمق آب در ربع اراضبی که کمqDو   (متریلیسبر نازا(  م

Keller  1978 )پایین   ربع در آب کاربرد واق ی راندمانALEQ،) توزیع   یکنواختی وDU راندمان پتانسبیت کاربرد آب در ،)

 یشنهادیپ   یرمقادباشند.  های بارانی میترین پارامترها در ارزیابی سیستم(، اساسیCU( و ضری  یکنواختی  PELQپایین  ربع  

Merriam  و Keller  1978 )متوس  باشد، برای یزمتوس  و بافت خاک ن یشبهکه ر  یدر محابولات م مول DU  80تا    67 ینب 

 .باشدیدرصد م 87تا   81 ینب  CU درصد و برای

   Surferنرم افزار 

تهیه شده است و یک نرم افزار عمومی در زمینه   Golden Softwareتوس  شرکت  Golden Software Surferرم افزارن

ب دی و به خابوم توپوگرافی  3های باشبد. یکی از کاربردهای بسبیار با ارزش این برنامه رسبم نقشبهبرداری میتوپوگرافی و نقشبه

  باشببد. افزار ترسببیم خحوط هم مقدار و هم ارزش میتوانایی عمده این نرم .اسببتو خحوط مرزی ی منحقه ای و عوارض سببحح

پا از  عمق آب آبیباری راهمهای  توان منحنیمی  urferSافزار ها با اسبببتفباده از نرم طرهای  برای ارزیابی الگو پاشبببش آبپباش

 در حاا کار رسم نمود. پوشانی چهار آبپاش در مزرعههم

 نتایج و بحث

 Aیکنواختی توزیع آب در مزرعه و مقادیر دبی و فشار در سیستم 

از   از هم  Aیاری مزرعه  های هم عمق آب آبیمنحننتایج حاصت  ( که با استفاده از یشهای مورد آزماآبپاش  یپوشان  پا 

 و  Merriam  یشنهادیپ   یرتر از مقادکم  یاریآب  یستمس  یندر ا  DUو    CU  که  نشان داد  ،اندیدهگرد  یمترس  Surfer  افزارنرم

Keller  1978 )متوس  باشد، برای یزمتوس  و بافت خاک ن یشهکه ر یدر محاولات م مولها آن یشنهادیپ   یرباشد  مقادیم 

DU  درصد و برای  80تا    67  ینب  CU  باشد.(  یدرصد م  87تا    81  ینبDU  یکنواختی   یاحتمال  از وس ت مشکت  یخوب  یانگرنما 

 ینشانه تلفات آب در شکت فرونشست عمقیرد،  انجام پذ  یکاف   یاریکه در همه قح ات، آب  یدر صورت  DU  . مقدار کمباشدیم

از  ینسب  DU  است. هرچند مقدار کم که باعث    یقابت قبوا است. از جمله عوامل  یردرصد عموما  غ   67  است، اما مقدار کمتر 

زمان از چند آبپاش بر روی باد و استفاده هم  یبه اثر منف  توانیم  ،شده است یاریآب  ین سیستمآب در ا یعتوز  یکنواختیکاهش  

 فرعی نام برد.   لوله یک
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 Aپوشانی چهار آبپاش در مزرعه ( پس از هم cmهای هم عمق آب آبیاری ): منحنی1شکل 

 Aكفایت ربع پایین، راندمان پتانسل و راندمان كاربرد آب در ربع پایین مزرعه 

کاربرد    یتپتانس  برای راندمان   ی باران  یاریرا در آبدرصد    85تا    65( محدوده  Keller  1978 و  Merriamباید توجه داشت که  

و   یطراح  ینکها  یکیمشکت وجود دارد،    مزرعه کم باشد احتمالا  دو  یکدر    PELQ  مقداراند. چنانهه  نموده   یهتوص  یینربع پا

  یاری آب  یستمس  توانیصورت م  یناست، که در ابوده  ناقم    یستم آبیاری برداری سبهره  یریتمد  ینکها  یگراجرا درست نبوده و د

  یاریآب  یستمس  ینکمتر است. در ا  DU  از  یشههم  یباران  یاریآب  یستمس  یکدر    PELQ  مقدار  ینکها  یگررا اصلا  نمود. نکته د

حدود  یین  راندمان کاربرد آب در ربع پا.  است(  Keller  1978 و  Merriam  یشنهادیپ   یرکمتر از مقاد  PELQو    AELQ یرمقاد

  یت ه کفادهد کینشان م   ین نتایج همهن  است.  یش ها برای بلوک آزمادرصد کمتر از مقدار آن  3حدود    یتدرصد و راندمان پتانس  2

 . باشدیحد م از  یشب یاریکه نشان دهنده آب باشدیدرصد م  100از  یشب یینربع پا

 H یکنواختی توزیع آب در مزرعه  

نشبان (  2در  شبکت    (یشهای مورد آزماآبپاش  یپوشبان پا از هم  Hیاری مزرعه عمق آب آبهای همیمنحننتایج حاصبت از 

باشبد. چنان یم( Keller  1978 و  Merriam  یشبنهادیپ   یرتر از مقادکم یزن یاریآبیسبتم  سب یندر ا  CUو   DU.  داده شبده اسبت

های  زمان از ت داد آبپاشها، اسبتفاده همآن یجاها لق یو در ب ضب یزرهانبودن را عمود  موضبو ، ینا یکه مشباهده شبد علت اصبل

 .باشدیباد م یاثر منف یاریآب یستمس ینآب در ا یعتوز یکنواختیاز عوامت کاهش   یگرد  یکی در مزرعه است  یادز

 H كفایت ربع پایین، راندمان پتانسیل و راندمان كاربرد آب در ربع پایین 

  یر ربع مقاد  ین تردر کم باشد. متوس  عمق آبیدرصد م 59حدود    یاریآب  یستمس  یندر ا  یین کاربرد ربع پا  یتراندمان پتانس

متر( بوده است میلی  10تر از کمبود رطوبت خاک در زمان آبیاری  متر( بیشمیلی  2/17یاری  آب   یستمس  ین شده در ا  یریگاندازه
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درجه اعماا    یانگرب  100عدد از  ین  درصد بوده است. اختلا  ا  100از    یشترب  یینربع پا  یتکه کفا  دادنشان  نتایج    ینهمهنو  

   .باشدیاز حد م  یشب یاریآب

 
 

 Hپوشانی چهار آبپاش در مزرعه  ( پس از هم cmعمق آب آبیاری ) های هم : منحنی2شکل 

 M  یکنواختی توزیع آب در مزرعه

نشان    (3در  شکت    (یش های مورد آزماآبپاش  ی پوشان پا از هم  Mیاری مزرعه  های هم عمق آب آبیمنحننتایج حاصت از  

 ین باشد. همهنیم(  Keller  1978 و  Merriam  یشنهادیپ یرتر از مقاد کم یاریآب  یستمسدر این   DUو مخاوصا     CU  که   داد

ا  ییراتتغ که در  باشد. چنانیم  یاز حد مجاز طراح  تریشب  یلیدرصد بوده است که خ  50  یاری حدودآب  یستمس   ینفشار در 

 ین سیستمااز عوامت وجود نوسانات فشار در    یکی و  باشدیدر دامنه تپه م  یاریآب  یستمس  ینمحت اجرای ا  شد   مشخم  یدها بازد

پمپاي و   یستگاها  ی صح  انتخاب  ( است. عدمیهای بحران آبپاش  ییهای انتهاتا آبپاش  یهپمپاي ثانو  یستگاهاختلا  ارتفا  ا  یاریآب

 یاری آب  یستمس  یینفشار پا  توانیفشار شده است. م  شدید  باعث بروز نوسانات  یاریآب  یستمهای سقسمت  یدر برخ  یوجود نشت

 نمود. یانب یعتوز یکنواختی کاهش  یتدلا یگرباد را به عنوان د یو اثر منف

 
 M پوشانی چهار آبپاش در مزرعه( پس از هم cmهای هم عمق آب آبیاری ) : منحنی3کل ش
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   Mكفایت ربع پایین، راندمان پتانسیل و راندمان كاربرد آب در ربع پایین مزرعه 

و مقدار قابت    یینپا  یین بسیارکاربرد ربع پا   یتراندمان پتانس  ی ،اجرای صح  یا و    یبه علت عدم طراح  یاریآب  یستمس  یندر ا

از آنجا که متوس  عمق آب در کم  یقبول اما  ا  یریگاندازهیر  ربع مقاد  ینترنداشته است.   65/14یاری  آب  یستمس  ینشده در 

باشند و  یهای مذکور متفاوت مراندمان  یربوده است مقادمتر(  میلی  7یاری  از کمبود رطوبت خاک در زمان آب  یشتربمتر(  میلی

 . باشدمی ازحدیشب یاریدرصد بوده است. که نشانه آب 100از  یشب  یینربع پا یتکه کفا   دادنشان  همهنین نتایج

 V  یکنواختی توزیع آب در مزرعه

نشان (  4در  شکت    (یش های مورد آزماآبپاش  یپوشان پا از هم  Vیاری مزرعه  های هم عمق آب آبیمنحننتایج حاصت از  

باشد.  یم(  Keller  1978 و  Merriam  یشنهادیپ   یرتر از مقادکم  یلیخ در این سیستم آبیاری    DUو    CU.  داده شده است

  یستم س  ینباشد. در ایم  یاز حد مجاز طراح   تریشدرصد بوده است که ب  32  حدود  یاریآب  یستمس  ینفشار در ا  ییراتتغ  ینهمهن

دفترچه   یبا پمپ انتخاب  یرمغا  یاریآب  یستمپمپ مورد استفاده در س  ینهمهن  .مشهود بود  مختلف  هایدر قسمت  ینشت  یاریآب

 یشافزا  سب   امر  ینشده بود. ا  یگزینتری جاقوی  یلیپمپاي خ  یاریآب  یستمکشاورز با س  یقهسل   هبود که بنا ب  طراحی  محال ه و

اثر    یاریآب  یستمس  ین. در اشدیم  موج   بندی راواشرهای آب  یاتاالات و خراب  یدن شده و ترک  یاریآب  یستمبر س  ی فشار اضاف 

در    یان کننده جر  یمتنظ  های یچفشار، عدم وجود پ   یادز  ییراتتغ  ین از. بنابرابود  یرگذارتاث  یعتوز  یکنواختیباد بر کاهش    یمنف

 اشاره نمود. یاریآب یستمس ینآب در ا یعتوز یکنواختیبودن  یینپا یتدلا دیگر به عنوان توانیها م مقابت نازا آبپاش
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 Vپایین  كفایت ربع پایین، راندمان پتانسیل و راندمان كاربرد آب در ربع      

 یزانم  یانگرنما  100عدد از    ینبودن ا  یشتردرصد بوده است. ب  52/304در این سیستم آبیاری کفایت ربع پایین حدود      

 یستم س  یندر ا  یینربع پا  یتپتانس  درصد بوده است. راندمان کاربرد و  72که حدود    باشدیم  یاریآب  یستمدر س  یتلفات عمق

 بود. (Keller   1978 و Merriamشده  یهتوص یراز مقاد یین ترپا یلیخ یاریآب

 Sکنواختی توزیع آب در مزرعه  ی

نشان    (5در  شکت    (یشهای مورد آزماآبپاش  یپوشان هم   پا از  Sیاری مزرعه  عمق آب آبهای همیمنحننتایج حاصت از      

باشد. از  یم(  Keller  1978 و  Merriam  یشنهادیپ   یرتر از مقادکم  یلیخ  یاریآبدر این سیستم    DUو    CUداده شده است.  

آب نام   یعتوز  یکنواختیبودن    یینپا  یتدلا  ینترتوان به عنوان مهم یباد م  یمنف  اثر  و  یاریآب  یستمس  یندر ا  یادفشار ز  ییراتتغ

 باشد. استفاده ازیم  یاز حد مجاز طراح  تر یشب  یلیدرصد بوده است که خ  36حدود    یاریآب  یستم س  این  فشار در  ییراتبرد. تغ

 . باشدیم  یاریآب  یع سیستمتوز  یکنواختیاز عوامت مهم در کاهش    یگرد   یکی  یاریآب  یستمس  ینمتری در ا   5/1با ارتفا      یزرهاییرا
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 S راندمان كاربرد آب در ربع پایین مزرعهكفایت ربع پایین، راندمان پتانسیل و 

  یاری آبکم  یزانم  دهنده  نشان  100عدد از    یندرصد بوده است و اختلا  ا  85حدود    یینربع پا  یتکفا  یاریآب  یستمس  یندر ا

 رطوبت خاکتر از کمبود  کممتر(  میلی  8/9یری شده  گاندازه  یرربع مقاد  ینباشد. متوس  عمق آب در کمتریمزرعه م  یندر ا

 SMD)  برابر    یینراندمان کاربرد آب در ربع پا  یاری،آبکم  یدهبه علت پدمتر( بوده است. از این رو میلی  33/11یاری  در زمان آب

یش  ها برای بلوک آزماتر از مقدار آن درصد کم 3حدود  یاریآب یستمهر دو راندمان مذکور برای س. باشدیآن م یتبا مقدار پتانس

 آبیاری، کاهش محاوا را به دنباا خواهد داشت.  در نتیجه به علت کماست که 
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Abstract 

For a long time, Iran faces to water deficit problem in agriculture. According to low random of 

irrigation, one of the economic ways in water use is repairing the irrigation systems such pressured 

irrigation and its extension. In this study the results of soil quality experiments and experimental farm water 

gage, show that the soils had low range of SAR and EC and were in normal group in C2-S1 class. According 

to the results, the water and soil quality of this farmlands, has no limitation for sprinkler irrigation. The 

results of water distributions uniformity on low quarter, the Christiansen uniformity coefficient and Co-

depth curves showed CU and DU values for the A. H, M, V and S was less than Meryam and Koler suggested 

values for CU and DU. Also the results show the full irrigation was happened in A, H, M farms, and deficit 

irrigation was happened in V, S farms. 

Keywords: Water Distribution Uniformity, Christiansen Uniformity, Co-depth curves, sprinkler classic. 
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