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  چکیده      

 از اهمیت هانآ به گیاهان زیاد دلیل نیاز به و پتاسیم فسفر نیتروژن، پرمصرف غذایی عناصر رزي،کشاو اراضی در

 .یابدمی بهبود و رشد گیاهان سدیمی، وضعیت حاصلخیزي هايخاك در پرمصرف غذایی عناصر با تأمین .برخوردارند وافري

، این آزمایش در قالب بلوك ك در منطقه خوزستانبررسی تأثیر زهکش زیرزمینی بر کیفیت خابه منظور  برهمین اساس

متر در جنوب استان خوزستان در منطقه سانتی) 30-60(و ) 0-30(تکرار در دو عمق  3کاملا تصادفی در چهار نقطه با 

تحقیق در دو قطعه زمین، یکی داراي زهکش زیرزمینی و دیگري فاقد . آلبونعیم واقع در شهرستان شادگان انجام گرفت

) 30-60(و ) 0-30(هاي در عمق) EC(پس از انجام کامل عملیات مشاهده گردید که میزان شوري . ش صورت گرفتزهک

داري در سطح احتمال یک درصد را که اختلاف معنیدار کمتر از مزرعه فاقد زهکش بوده بطوريمتر در مزرعه زهکش سانتی

برداري قرار نگرفته و مقدار ت تاثیر زهکش زیرزمینی و عمق نمونهنیتروژن، فسفر، پتاسیم تح. دهدبین دو منطقه نشان می

  . داري را نشان ندادآنها اختلاف معنی

    

  نیتروژن، پتاسیم، زهکش زیرزمینی، فسفر :کلیدي هايواژه
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  مقدمه      

هاي آبیاري، لفات نشت از شبکهرویه و نفوذ عمقی ناشی از آن، تدر بسیاري از اراضی جهان به دلایلی نظیر آبیاري بی     

هرگاه میزان تغذیه از . یابدهاي آبدار زیرزمینی تجمع میفقدان زهکشی طبیعی و عدم اجراي سامانه زهکشی، آب در لایه

بالا آمدن سطح ایستابی منجر به ماندابی و گاهی شور شدن . آیدطریق آبیاري بیش از تخلیه باشد، سطح ایستابی بالا می

هاي مختلف، امروزه به دلیل کاهش ذخایر آب با کیفیت مناسب و نیاز روز افزون جمعیت فزاینده در بخش. شوداراضی می

شوند، امري ها تولید میاستفاده از منابع آب شور براي آبیاري محصولاتی که از طریق کشاورزي آبی یا پمپاژ آب از آبخوان

 فرآیند در عناصرغذایی توازن عدم سدیمی، و شور هايخاك کلی در طوربه. )Katerji et al., 2005( ناپذیر استاجتناب

 پرمصرف غذایی عناصر کشاورزي، اراضی در .)Qadir and Schubert, 2002( باشد مؤثر آن رشد بر تواندمی گیاه توسط جذب

 در پرمصرف غذایی عناصر تأمین با .برخوردارند وافري اهمیت از آنها به گیاهان دلیل نیاز زیاد به و پتاسیم فسفر نیتروژن،

 هايمحدودیت دلیل به. )Qadir et al., 2001( یابدمی بهبود گیاهان رشد و سدیمی، وضعیت حاصلخیزي و شور هايخاك

 دارد، امري وجود هاآن در کار و کشت و قابلیت پتانسیل که اراضی این احیا اصلاح و ضرورت سدیمی، و شور هايخاك

اند پرداخته سدیمی و شور هايخاك اصلاح هايبررسی روش به محققان برخی رو این از .رسدمی نظر به ناپذیراجتناب

)Wong et al., 2009.( که است شده واقع زمین از کره ايمحدوده در جغرافیایی موقعیت دلیل به با توجه به اینکه ایران 

 میزان برابر 8 از بیش هاآن در تبخیر که میزان رنددا وجود مناطقی کشور در .است خشکو نیمه خشک آن مناطق بیشتر

 هاي شورآب همانند پائین کیفیت با هايآب از استفاده رو این از. )Movahhedy-Dehnavy et al., 2009( باشدبارندگی می

 زهکشی سیستم لذا، احداث ).Flagella et al., 2004(نیست  انتظار از کشور دور نقاط اکثر در زراعی محصولات تولید جهت

باشد می ضروري خوزستان هاي جنوبخاك در شوري مجدد مقابل در اراضی از حفاظت شور و هايخاك اصلاح منظور به

: باشندها میهاي زهکشی در مزرعه دو نوع و یا ترکیبی از آنبه طور کلی سیستم). 1391اسدي کپورچال و همکاران، (

زهکشی عمقی یا زیرزمینی  -شوند و بهاي سطحی در مزرعه طراحی میزهکشی سطحی که براي خارج کردن آب - الف

که براي تخلیه یا کنترل آب تحت الارضی و یا خارج کردن و کنترل نمک که در این صورت از آب به عنوان منتقل کننده 

ولا سیستم زهکشی اص ).Interior, Bureau of Reclamation, 1984  Department of the   .U.S( گرددنمک استفاده می

پایین  - جلوگیري از شور شدن اراضی، ج -بهسازي اراضی زراعی، ب - الف: گرددزیرزمینی به منظورهاي زیر احداث می

 Iranian National Committee on Irrigation and( آوردن سطح آب زیرزمینی و زدودن املاح جمع شده در خاك

Drainage, 1998 .(بهبود و خاك شدن ماندابی و شوري تنظیم و در مهار سزایی به اهمیت زا زهکشی آبی، هايکشت در 

  ).Jia and Evans, 2006( است برخوردار گیاه محیط زیست
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هاي شور و سدیمی و نیز فراهمی عناصر غذایی پرمصرف در تولید محصولات باتوجه به اهمیت زهکشی در اصلاح خاك

 .پردازدزیرزمینی بر شوري، مقدار عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم میکشاورزي، تحقیق حاضر به بررسی تاثیر زهکشی 

  ها مواد و روش

 .گرفت انجام شادگان شهرستان آلبونعیم منطقه درطرح دو عاملی و در قالب بلوك کاملا تصادفی   این تحقیق به صورت

 کیلومتري 15 در و آبادان شرقی مالش کیلومتري 70 و اهواز شرقی جنوب کیلومتري 100 در تقریباً مطالعه مورد منطقه

 شمال کلی و در جهت 0005/0حدود  در متوسط و بطور کم بسیار محدوده این در اراضی شیب .بود شادگان شهرستان

 دشت الرأس خط در که یافته تشکیل رودخانۀ جرّاحی آبرفتی از رسوبات طرح اراضی .باشدمی غربی جنوب به شرقی

 زهکش داراي مزرعه( مطالعه مورد از منطقه قسمتی .نمایدمی تقسیم قسمت دو به را شادگان که بوده در جریان شادگان

 توسط نیاز مورد آب .بود زهکشی از شبکه خارج آن از قسمتی و دشت شادگان هکتاري 2500زهکشی  شبکه در) زیرزمینی

 لحاظ از زمین قطعه دو ابتدا بود، راییصورت صح به تحقیق انجام روش .شودمی تأمین جراحی رودخانه از پمپاژ ایستگاه

 خاکشناسی آگر توسط و کرده انتخاب بدون زهکش دومی و زیرزمینی زهکش داراي یکی هم، مشابه فیزیوگرافی خصوصیات

 بار سه با نقطه چهار از قطعه هر در هاتعداد نمونه .شد انجام بردارينمونه متري خاكسانتی 30- 60و  0-30هاي عمق از

 .گیري شدسنج اندازه ECهدایت الکتریکی توسط دستگاه . گردید انتخاب تصادفی بصورت بردارينمونه مکان همچنین تکرار

در روش کجلدال، ازت آلی بر اثر ترکیب با اسید سولفوریک غلیظ به صورت . گیري شدنیتروژن خاك به روش کجلدال اندازه

یب با سود غلیظ در دستگاه تقطیر به گاز آمونیاك تبدیل گشته و گاز مونیوم در آمده، آمونیوم حاصل پس از ترکآسولفات 

سرعت فعل و انفعالات فوق با افزایش دما و در حضور کاتالیزور فزونی  .شدآوري وسیله اسید بوریک جمعه حاصل سپس ب

ان باز تشکیل شده با کمک در پای. شدفات سدیم استفاده لدر عمل، به منظور افزایش دما، از سولفات پتاسیم و یا سو. یافت

ترین روش تعیین فسفر مناسب .گردیدتیتر گردیده، و بدین ترتیب مقدار کل ازت خاك تعیین  )0.05(اسید سولفوریک رقیق 

کربنات در این روش با استفاده از محلول نیم نرمال بی. باشدمی) براساس رنگ سنجی(هاي آهکی روش اولسن در خاك

کربنات و هیدروکسیل، به صورت دو رقیب، فسفات را از ذرات خاك جدا نموده و بی. خاك تهیه شد عصاره =8.5pHسدیم با 

کننده به کربنات و هیدروکسیل، جذب دوباره فسفات آزاد شده به سطوح جذبهاي فسفات، بیبه علت وجود رقابت بین یون

هاي کلسیم کاهش گشته، در نتیجه حلالیت یونکربنات هاي بیمحلول سبب افزایش غلظت یون  pHافزایش .حداقل رسید

بین دو  مقایسه آماري  .هاي کلسیم رسوب نمودهاي آزاد شده به صورت فسفاتبدین ترتیب مقدار کمتري از فسفات. یافت

  .انجام شد SPSSداري پنج درصد و یک درصد و در محیط آماري  در سطح معنی» t«روش، با استفاده از آزمون 
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  ثبح و نتایج

    نیتروژن خاك

دار نشده است در برداري و اثر متقابل زهکش در عمق بر میزان نیتروژن خاك معنیاثر زهکش زیرزمینی، عمق نمونه

بر میزان نیتروژن خاك منطقه مورد مطالعه به ترتیب بیان شده  ABو  A ،Bدار نبودن اثر دلیل معنی) 3و  2، 1هاي شکل(

در آنالیز آنها لذا به این اعداد  SPSSهاي خاك و عدم توانایی نرم افزار ي نیتروژن در نمونههابدلیل کوچک بودن داده .است

  .داده شد 1000ضریب 

  تجزیه واریانس اثر زهکش زیرزمینی بر شوري، نیتروژن، فسفر و پتاسیم خاك: 1جدول   

  میانگین مربعات    

  منبع تغییرات
درجه 

  آزادي
EC(µs/cm) %N %P %K  

A 1  زهکش  
** 120/2736  ns 333/8  ns 333/8  ns 005/0  

B 1  برداريعمق نمونه  
** 803/360  ns 333/8 ns 75 ns 001/0 

AB 1  عمق× زهکش  
** 670/410  ns 333/208 ns 333/1008 ns 001/0 

 005/0 556/255 667/141  052/136  6  خطا

      9  کل

       ns  ، *درصدیک درصد و  پنجسطح احتمال دار در معنی دار وبه ترتیب غیرمعنی**  و  

درصد و در  31/0نشان داده شده است نیتروژن خاك در منطقه داراي زهکش زیرزمینی ) 1شکل (چنانچه در 

مقایسه میانگین اثر زهکش نشان می دهد در دو مزرعه، . درصد اندازه گیري گردید 33/0منطقه بدون زهکش 

تحت تاثیر زهکش زیرزمینی تفاوت ناچیز و  Nندارد و مقدار  زهکش تاثیر معنی داري را بر مقدار نیتروژن

دلیل افزایش مقدار نیتروژن در زمین بدون زهکش زیرزمینی . نامحسوسی را داشته که از آن چشم پوشی شده است

 "را می تواند در نتیجه زیاد بودن میزان شوري خاك دانست، زیرا در خاك هاي شوري که ماندابی نیز هستند، اولا

به دلیل اثر سمیت املاح بر ریبوزوم ها و  "هویه ضعیف باعث کاهش جذب نیتروژن توسط گیاه می گردد و ثانیات

کاهش شدید غده هاي تثبیت کننده نیتروژن، تثبیت زیستی این عنصر به طور قابل ملاحظه اي کاهش می یابد در 

ر دیگر به اعماق پایین می شود، مقدار آن در نتیجه بدلیل نبود زهکش زیرزمینی که باعث هدایت این عنصر و عناص

همچنین بافت ). 1383ملکوتی و همایی، (این گونه مناطق زیادتر از مناطق داراي زهکش زیرزمینی می گردد 

  .خاك نیز بر مقدار نیتروژن اثرگذار می باشد
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a

a

0.3

0.31

0.32

0.33

0.34

Dₒ Dı

N (%)

 زھکش

Dₒ   =منطقه فاقد زهکش زیرزمینی

Dı  =منطقه داراي زهکش زیرزمینی

  

  مقایسه میانگین اثر زهکش بر میزان نیتروژن: 1شکل 

Castillo  به این نتیجه رسیدند که ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی خاك هاي زیرین بر جذب ) 1982(و همکاران

رشد ریشه گیاهان در خاك متراکم زیرین به طور . نیتروژن و سایر عناصر غذایی از لایه هاي پایینی تاثیر می گذارد

یم به واسطه کمبود نیتروژن محدود می شود که این امر مستقیم با افزایش مقاومت مکانیکی خاك و به طور غیر مستق

  . سبب تجمع نیتروژن معدنی در خاك زیرین و ممانعت از جذب آن توسط گیاه می شود

a

a

0.3
0.305

0.31
0.315

0.32
0.325

0.33
0.335

Bₒ Bı

N (%)

عمق نمونه برداري

Bₒ  = سانتی متر 0-30عمق

Bı  = سانتی متر 30-60عمق

  

  برداري بر میزان نیتروژنمقایسه میانگین اثر عمق نمونه: 2شکل 
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a
a

a

a

0

0.1

0.2

0.3

0.4

DₒBₒ DₒBı DıBₒ DıBı

N (%)

زهکش و عمق نمونه برداري

DₒBₒ = تر 0-30منطقه فاقد زهکش زیرزمینی با عمق سانتی م

DₒBı = سانتی متر 30-60منطقه فاقد زهکش زیرزمینی با عمق

DıBₒ = سانتی متر 0-30منطقه داراي زهکش زیرزمینی با عمق

DıBı = سانتی متر 30-60منطقه داراي زهکش زیرزمینی با عمق

  

  بر میزان نیتروژن برداريو عمق نمونه سه میانگین اثر زهکشمقای: 3شکل 
  

 30-60(درصد و در عمق  31/0، )سانتی متر 0-30(نشان داده شده است نیتروژن خاك در عمق ) 2شکل (چنانچه در 

، اختلاف مقایسه میانگین اثر عمق نمونه برداري نشان می دهد در دو مزرعه. درصد اندازه گیري گردید 33/0، )سانتی متر

نداشته و مقدار نیتروژن تحت تاثیر عمق تفاوت  Nتاثیر معنی داري را بر مقدار ) سانتی متر 30 – 60و  0 – 30( عمق 

به دلیل مصرف این عنصر  "درصدي در میزان نیتروژن به نظر می رسد اولا 5این اختلاف تقریبا . نامحسوسی کرده است

رود  و چون منطقه مورد مطالعه داراي گیاهان م و حیاتی براي گیاه به شمار میتوسط گیاه باشد زیرا نیتروژن عنصري مه

یابد لذا مصرف نیتروژن در این عمق سانتی متري گسترش می 0-30می باشد و ریشه این گیاهان در عمق ) غلات(یکساله 

راتی و انتقال آنها به اعماق تواند آبشویی نمک هاي نیتامري منطقی بنظر میرسد، دلیل دوم کاهش مقدار نیتروژن می

نشان داده شده است میزان نیتروژن خاك در منطقه بدون ) 3شکل (چنانچه در ). 1383ملکوتی و همایی، (پایین باشد 

و همچنین در زمین داراي زهکش   30/0و  36/0به ترتیب ) سانتی متر 30- 60و  0-30(هاي زهکش زیرزمینی و در عمق

مقایسه میانگین . درصد اندازه گیري گردید 36/0و  26/0به ترتیب ) سانتی متر 30-60و  0- 30(زیرزمینی و در عمق هاي 

( زهکش زیرزمینی و عمق نمونه برداري نشان می دهند در دو مزرعه، وجود و عدم وجود زهکش زیرزمینی و اختلاف عمق 

د و مقدار نیتروژن تحت تاثیر زهکش زیرزمینی تاثیر معنی داري را بر مقدار نیتروژن ندار) سانتی متر 30 – 60و  0 – 30

اما به دلیل مناسب بودن شرایط براي فعالیت  میکروارگانیسم ها در سطح خاك و در منطقه . و عمق تفاوتی نکرده است

رسد با مصرف توسط میکروارگانیسم ها کاهش یافته و بنظر می Nداراي زهکش زیرزمینی بدلیل خروج املاح مضر، مقدار 

به این ) 1392(یزدان پناه و محمود آبادي . اختلاف ناچیز در مقدار نیتروژن نیز وجود این موجودات در خاك باشد دلیل
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پیدا  داري معنی تغییر شده یاد تیمار دو براي کل نیتروژن عملیات آبشویی، از پس اولیه، خاك با مقایسه نتیجه رسیدند در

   .است نکرده

  فسفر خاك

ی، عمق نمونه برداري و اثرمتقابل زهکش در عمق بر میزان فسفر خاك معنی دار نشده است در اثر زهکش زیرزمین   

بر میزان فسفر خاك منطقه مورد مطالعه به ترتیب بیان  ABو  A ،B دلیل معنی دار نبودن اثر 6)و  5، 4هاي شکل(

در آنالیز آنها لذا  SPSSیی نرم افزار بدلیل کوچک بودن داده هاي نیتروژن در نمونه هاي خاك و عدم توانا .شده است

نشان داده شده است فسفر خاك در منطقه داراي ) 4شکل (همانگونه که در . داده شد 1000به این اعداد ضریب 

مقایسه میانگین اثر زهکش نشان می دهد . اندازه گیري گردید 53/0و در منطقه بدون زهکش  55/0زهکش زیرزمینی 

تحت تاثیر زهکش زیرزمینی تفاوت ناچیز و  Pداري را بر مقدار فسفر ندارد و مقدار ر معنیدر دو مزرعه، زهکش تاثی

درصدي موجود می تواند به دلیل پایین بودن نسبی  4اختلاف . نامحسوسی را داشته که از آن چشم پوشی شده است

و کاهش مقدار اسیدیته باعث  خاك در منطقه داراي زهکش زیرزمینی باشد زیرا فسفر عنصر نامحلول بوده pHمقدار 

آزاد سازي آن در خاك می شود، با توجه به اینکه در این تحقیق اسیدیته خاك در منطقه داراي زهکش زیرزمینی 

کمتر از منطقه فاقد زهکش زیرزمینی است لذا افزایش چهار درصدي و ناچیز مقدار فسفر در خاك منطقه داراي 

 ).1383ملکوتی و همایی، (ی باشد زهکش زیرزمینی به نظر امري منطقی م
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Dₒ   =منطقه فاقد زهکش زیرزمینی

Dı  =منطقه داراي زهکش زیرزمینی

  

  مقایسه میانگین اثر زهکش بر میزان فسفر: 4شکل 

    



 48                    بررسی تأثیر زهکش زیرزمینی بر کیفیت خاك در جنوب خوزستان 
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P (%)

عمق نمونه برداري

Bₒ سانتی متر 0-30عمق  =

Bı سانتی متر 30- 60عمق  =

  

  برداري بر میزان فسفرمقایسه میانگین اثر عمق نمونه: 5شکل 

، )سانتی متر 30- 60(و در عمق  51/0، )نتی مترسا 0-30(نشان داده شده است فسفر خاك در عمق ) 5شکل (چنانچه در 

و  0 – 30( مقایسه میانگین اثر عمق نمونه برداري نشان می دهد در دو مزرعه، اختلاف عمق . اندازه گیري گردید 56/0

 نداشته هرچند مقدار فسفر تحت تاثیر عمق تفاوت نامحسوسی کرده Pتاثیر معنی داري را بر مقدار ) سانتی متر 30 – 60

به نظر می رسد دلیل این امر را می توان در وجود ریشه گیاهان غلات در عمق . درصد افزایش داشته است 9و به مقدار 

سانتی متري خاك و جذب فسفر توسط ریشه این گیاهان دانست که منجر به کاهش مقدار آن در این عمق شده  30-0

 .است
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  مقایسه میانگین اثر زهکش و عمق نمونه برداري بر میزان فسفر: 6شکل     

نشان داده شده است میزان فسفر خاك در منطقه بدون زهکش زیرزمینی و در عمق هاي ) 6شکل (چنانچه در 

و همچنین در زمین داراي زهکش زیرزمینی و در عمق هاي  46/0و  57/0به ترتیب ) سانتی متر 30-60و  30-0(

مقایسه میانگین زهکش زیرزمینی و عمق . اندازه گیري گردید 66/0و  58/0به ترتیب ) سانتی متر 30- 60و  30-0(

) سانتی متر 30 – 60و  0 – 30( نمونه برداري نشان می دهند در دو مزرعه، وجود زهکش زیرزمینی و اختلاف عمق 

. زهکش زیرزمینی و عمق تفاوت ناچیزي را داشته استتحت تاثیر  Pتاثیر معنی داري را بر مقدار فسفر ندارد و مقدار 

تحت تاثیر قرار گرفتن این عنصر را می توان در اثر فرایندهاي نگهداشت و تغییر شکل در خاك و در نتیجه قدرت 

که باعث تغییر اندك این عنصر شده ). Yoon et al., 2006( زیاد فسفر با ذرات خاك دانست) یا چسبندگی(ترکیبی

در منطقه داراي زهکش زیرزمینی کمتر از منطقه فاقد زهکش  pHطرفی چون در تحقیق انجام شده مقدار است، از 

زیرزمینی است لذا مشاهده شد که مقدار فسفر در خاك داراي زهکش زیرزمینی به میزان بسیار اندکی افزایش یافته 

باعث  pHنصر می باشد زیرا کاهش مقدار بر آزاد سازي این ع pH  است و دلیل این افزایش به نظر می رسد تأثیر

افزایش آزاد سازي فسفر می گردد، همچنین نتایج تحقیق بالا با نتایج تحقیق انجام شده توسط آقاي درزي نفت چالی 

  .مطابقت داشت) 1391(و همکاران 

  پتاسیم خاك

سیم خاك معنی دار نشده است در ثر زهکش زیر زمینی، عمق نمونه برداري و اثرمتقابل زهکش در عمق بر میزان پتاا  

بر میزان پتاسیم خاك منطقه مورد مطالعه به ترتیب بیان  ABو  A ،B دلیل معنی دار نبودن اثر 9و  8، 7شکل هاي 

و در  25/0نشان داده شده است پتاسیم خاك در منطقه داراي زهکش زیرزمینی ) 7شکل (چنانچه در . شده است

مقایسه میانگین اثر زهکش نشان می دهد در دو مزرعه، زهکش تاثیر . یري گردیداندازه گ 21/0منطقه بدون زهکش 

معنی داري را بر مقدار پتاسیم نداشته ولی انجام زهکش زیرزمینی در خاك منطقه مورد مطالعه باعث شده مقدار 

قه زهکش دار، کاهش به نظر می رسد یکی از دلایل این افزایش پتاسیم در منط. افزایش یابد 04/0پتاسیم به میزان 

pH  باشد زیرا کاهش در مقدار اسیدیته باعث افزایش حلالیت پتاسیم در خاك می شود و با توجه به اینکه اسیدیته

خاك در منطقه زهکش دار مورد مطالعه کمی پایینتر از منطقه بدون زهکش می باشد لذا افزایش اندك در مقدار 

نظر می رسد، دلیل دوم افزایش اندك پتاسیم در خاك می تواند افزایش  پتاسیم در منطقه زهکش دار امري منطقی به
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در خاکهاي شور، جذب و تجمع عناصر غذایی در گیاه بر اثر  "مقدار شوري در خاك منطقه فاقد زهکش باشد زیرا غالبا

  بصورت انتخابی  ایجاد فرایند هاي رقابتی بین عناصر غذایی و گونه هاي مختلف نمک کاهش می یابد همچنین، گیاهان

  

  

که خود این موضوع باعث کاهش ). 1383ملکوتی و همایی، ( جذب یون پتاسیم  به یون سدیم را ترجیح می دهند 

  .کندشود و نتیجه تحقیق انجام شده را تایید میمقدار پتاسیم در منطقه فاقد زهکش نسبت به منطقه زهکش دار را می
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Dₒ   =منطقه فاقد زهکش زیرزمینی

Dı  =منطقه داراي زهکش زیرزمینی

  

  مقایسه میانگین اثر زهکش بر میزان پتاسیم: 7شکل 
  

 30- 60(درصد و در عمق  22/0، )سانتی متر 0-30(نشان داده شده است پتاسیم خاك در عمق ) 8شکل (چنانچه در 

مقایسه میانگین اثر عمق نمونه برداري نشان می دهد در دو مزرعه، اختلاف . اندازه گیري گردید 24/0، )سانتی متر

تاثیر معنی داري را بر مقدار پتاسیم نداشته و مقدار پتاسیم تحت تاثیر عمق ) سانتی متر 30 – 60و  0 – 30( عمق 

با توجه به اینکه خاك سطح الارض بیشتر در معرض هوا قرار دارد لذا کاهش بیشتر . تفاوت نامحسوسی کرده است

سرعت آزاد می شود و تحت تاثیر آبشویی از  پتاسیم را در آن شاهد هستیم علاوه بر آن از آنجایی که این عنصر به

نیمرخ خاك خارج می گردد و به اعماق پایین خاك نفوذ می کند بنابراین کاهش مقدار پتاسیم در سطح نیز به دلیل 

ملکوتی و همایی، (آبشویی امري طبیعی می تواند قلمداد شود که به دنبال آن کاهش مقدار این عنصر را خواهم داشت 

1383 .(  
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 پتاسیمبر میزان  عمق نمونه برداريمقایسه میانگین اثر : 8شکل 

  

دهند در دو نشان داده شده است مقایسه میانگین زهکش زیرزمینی و عمق نمونه برداري نشان می) 9شکل (چنانچه در 

داري را بر مقدار تاثیر معنی) سانتی متر 30 – 60و  0 - 30( مزرعه، وجود و عدم وجود زهکش زیرزمینی و اختلاف عمق 

تحت تاثیر زهکش زیرزمینی و عمق تفاوتی نکرده است و حتی اگه تغییري بوده در حد نامحسوس  Kپتاسیم ندارد و مقدار 

زیرا مقدار پتاسیم موجود در خاك کم بوده و حتی در صورت تغییر مقدار ناچیزي از آن جابجا می شود که در . می باشد

سانتی  30-60و  0-30(میزان پتاسیم خاك در منطقه بدون زهکش زیرزمینی و در عمق هاي . جه به حساب نمی آیدنتی

درصد اندازه گیري شده است که دلیل عدم تغییر در میزان پتاسیم بنظر می رسد کندي  21/0و  21/0به ترتیب ) متر

در تحقیقات یزدان . نبود زهکش زیرزمینی می باشدشدید حرکت آب یا عدم توانایی آب در حرکت به سمت عمق بدلیل 

به این نتیجه رسیدند، پتاسیم که از جمله کاتیون هایی است که علاوه بر نقشی که در روند ) 1392(پناه و محمود آبادي 

اسیم اصلاح خاکهاي شور و سدیمی داشته، از نظر حاصلخیزي خاك نیز اهمیت فراوانی دارد ولی با افزایش عمق افزایش پت

بصورت محسوس مشاهده نشده و افزایش در حد خیلی کم و نامحسوس می باشد و با آبیاري مقدار پتاسیم در طول ستون 

در زمین  Kهمچنین . که نتایج تحقیق انجام شده را تایید می کنند. خاك تغییر پیدا نکرده و تفاوت معنی داري ندارد

. درصد اندازه گیري گردید 26/0و  23/0به ترتیب ) سانتی متر 30- 60و  0-30(داراي زهکش زیرزمینی و در عمق هاي 

آب به سمت پایین حرکت کرده و با ) 1383ملکوتی و همایی، (دلیل این امر بنظر وجود زهکش زیزمینی می باشد زیرا 

رود پایین می سانتی متر کمتر و به عمق 0-30در عمق  Kدر نتیجه مقدار . خود پتاسیم خاك را به اعماق منتقل می کند

 . باشدسانتی متر بیشتر تجمع کرده و باالطبع نیز مقدار آن بیشتر می 30- 60خود این امر باعث می شود در عمق 
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  و عمق نمونه برداري بر میزان پتاسیم مقایسه میانگین اثر زهکش :9شکل 

  

  

   شوري خاك

خاك در ) EC(ر متقابل زهکش در عمق بر میزان شوري برداري و اثاثر زهکش، عمق نمونه) 1جدول (باتوجه به    

برداري در دار بودن اثر زهکش، عمق و اثر متقابل زهکش و عمق نمونهدلیل معنی. دار شده استسطح یک درصد معنی

شود شوري خاك در مشاهده می) 10شکل (چنانچه در . به تفصیل مورد بحث قرار گرفت) 12و  11، 10هاي شکل(

گیري اندازه s/cmµ( 67/35(و در منطقه بدون زهکش زیرزمینی 47/5 )s/cmµ(ي زهکش زیرزمینی منطقه دارا

درصد شوري در منطقه داراي زهکش زیرزمینی نسبت به منطقه فاقد زهکش زیرزمینی را شاهد  500گردید که کاهش 

یر معنی داري را بر مقدار دهند در دو مزرعه وجود زهکش زیرزمینی تاثمقایسه میانگین زهکش نشان می. هستیم

اي که فاقد زهکش زیرزمینی است زیادتر از مقدار آن در مزرعه داراي در مزرعه ECدهد و مقدار شوري نشان می

 NaClتوان نتیجه گرفت که وجود زهکش باعث انتقال املاح از جمله باشد بر اساس شکل بالا میزهکش زیرزمینی می

د شد لذا با احداث زهکش زیرزمینی در نهایت خروج املاح از زمین را شاهد بودیم به سمت اعماق در ستون خاك خواه

  ).1388ناصري و ارواحی، (
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DıBı = سانتی متر 30- 60منطقه داراي زهکش زیرزمینی با عمق
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  شوريمقایسه میانگین اثر زهکش بر میزان : 10شکل 
  

و در عمق  s/cmµ( 05/26( ،)سانتی متر 0-30(خاك در عمق  ECنشان داده شده است ) 11شکل (چنانچه در 

دهد در مقایسه میانگین اثر عمق نمونه برداري نشان می. اندازه گیري گردید s/cmµ( 08/15(، )سانتی متر 30- 60(

داري را بر مقدار شوري گذاشته است و مقدار تاثیر معنی) سانتی متر  30 – 60و  0 – 30( دو مزرعه، اختلاف عمق 

EC  توان حرکت عمودي املاح در خاك دلیل این کاهش را می. دهدرا نشان می ٪72تحت تاثیر عمق تفاوتی به میزان

تر به دنبال خواهد دانست زیرا حرکت املاح تحت تاثیر زهکش زیرزمینی به طرف پایین، تجمع آنها را در اعماق پایین

فزایش شوري در سطح سانتی متر بیشتر نمایان بوده است علاوه بر آن ا 30-60داشت در نتیجه مقدار شوري در عمق 

  ). 1388 ناصري و ارواحی،(باشد خاك در اثر تبخیر سطحی می
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  عمق نمونھ برداری

Bₒ  = سانتی متر 0- 30عمق

Bı  = سانتی متر 30- 60عمق

  
  

  مقایسه میانگین اثر عمق نمونه برداري بر میزان شوري: 11شکل               
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 زھکش و عمق نمونھ برداری

DₒBₒ = تر 0-30منطقه فاقد زهکش زیرزمینی با عمق سانتی م

DₒBı = سانتی متر 30-60منطقه فاقد زهکش زیرزمینی با عمق

DıBₒ = تر 0-30منطقه داراي زهکش زیرزمینی با عمق سانتی م

DıBı = سانتی متر 30-60منطقه داراي زهکش زیرزمینی با عمق

  

  شوريمقایسه میانگین اثر زهکش  و عمق نمونه برداري بر میزان : 12شکل          

هاي خاك در منطقه بدون زهکش زیرزمینی و در عمق ECنشان داده شده است میزان ) 12شکل (چنانچه در          

و همچنین در زمین داراي زهکش زیرزمینی و  s/cmµ( 33/24( و 47 )s/cmµ( به ترتیب) سانتی متر 30-60و  30-0(

مقایسه . اندازه گیري گردید  s/cmµ (83/5( و 1/5 )s/cmµ( به ترتیب) سانتی متر 30- 60و  0-30(در عمق هاي 

) سانتی متر 30 – 60و  0 – 30( دهند در دو مزرعه، اختلاف عمق زهکش و عمق نمونه برداري نشان میمیانگین اثر 

 داري را بر مقدار شوري دارد و مقدار شوري تحت تاثیر عمق تفاوت کرده است ولی با توجه به اینکه وجودتاثیر معنی

 – 30لذا در مزرعه داراي زهکش زیرزمینی در دو عمق     زهکش زیرزمینی اختلاف معنی داري را بر مقدار شوري دارد
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 0 – 30داري را با مزرعه فاقد زهکش زیرزمینی با دو عمق اختلاف معنی ) D1B1و  D1B0( سانتی متر،  30 – 60و  0

نجا تاثیر وجود زهکش زیرزمینی بر کاهش شوري بطور واضح دارد که ای)  D0B1و  D0B0( سانتی متر،  30 – 60و 

 .باشدهاي خاك میهاي کلر و سدیم و خروج آنها توسط زهکش از لایهنمایان است، دلیل این امر شسته شدن یون

Tedeschi  و  Dell’Aquila )2005 ( به این نتیجه رسیدند که براي مقابله با کاهش عملکرد محصولات زراعی بر اثر

هاي سدیم و کلر از محیط چرا که سبب خارج کردن یون. تواند بسیار موثر باشدوري استفاده از زهکشی و آبشویی میش

  .کنندنتایج تحقیق بالا را تایید می "ریشه و جلوگیري از خسارت آنها به گیاهان گردد که عملا
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