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  چکیده  

اند؛  هایی که با گیاهان آبزی کاشته شدهعمق و یا کانالهای کممتشکل از برکههای مصنوعی تصفیۀ فاضلاب  های مصنوعی، سامانهتالاب 

های  گیرد. در تالابهای طبیعی میکروبی، بیولوژیکی، فیزیکی و شیمیایی عمل تصفیۀ فاضلاب صورت میباشند که در آنها با استفاده از فرآیندمی

گردد. در این تحقیق از گونه گیاهی پیزر در سامانه تالاب جاورت ریشه نی تصفیه میمصنوعی فاضلاب هنگام عبور از لایۀ خاک و همچنین در م

،  3از پساب شهری دزفول استفاده گردید. دراین بررسی از سه زمان ماند    DOو    COD، جهت حذف و کاهش غلظت  مصنوعی با جریان عمودی 

ها نشان داد که ن عمودی به عنوان متغیر استفاده شد. نتایج این بررسیسانتی متری سامانه جریا  90و    70، 45روزه و همچنین سه عمق    9و    6

همچنین تاثیر   .دار شددرصد معنی 1در سطح    CODتاثیرات زمان ماند و همچنین عمق سامانه تالاب مورد استفاده در تحقیق بر راندمان حذف  

 دار مشاهده گردید.غیر معنی DOذف دار و تاثیر عمق سامانه بر حدرصد معنی  5در سطح  DOزمان ماند بر حذف 

 COD   ،DOتالاب مصنوعی، جریان عمودی، گیاه پیزر،کلمات کلیدی:  
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 مقدمه 

های تفریحی و تصفیه  ها وظایفی مانند: فراهم کردن زیستگاه برای گیاهان و جانوران آبزی و خاکی، فعالیتاز سالیان قبل، تالاب

اند. هردو نوع تالاب طبیعی و مصنوعی برای تصفیه فاضلاب از نوع شهری، بیمارستانی، کشاورزی، های آلوده را بر عهده داشتهآب

جادهمحل و  زباله  و  دفن  شدههای  استفاده   ... و  تهای  فرآیندهای  شامل  تالاب  یک  در  فاضلاب  تصفیه  فیلتراسیون، اند.  نشینی، 

گیاهی از خانواده شبه گندمیان هستند که    گونه گیاهی مورد مطالعه پیزر آبیذی می باشد.  و حذف مواد مغ  CODو     BODحذف

باشد. این گیاه، خاص نواحی باتلاقی بوده و  یک گیاه تالابی می شوند. گونه آبزی پیزر آبی به صورت یک ساله یا چند ساله دیده می

با توجه به تغییرپذیری شرایط محیطی   شود.دزفول به وفور یافت میاهمیت اقتصادی دارد. این گونه گیاهی در منطقه عباس آباد  

هوای گرم و خشک مانند دزفول و اینکه گونه گیاه آبزی    ها و تغییرات بیولوژیکی در شرایط آب وخصوصا شرایط رشد میکرو ارگانیسم

راستای تحقیقات گذشته استفاده از این گونه گیاهی  نماید که در شود، لذا ضرورت ایجاب می پیزر در اطراف دزفول به وفور یافت می

( در تحقیقی استفاده از گیاه آبزی  2000و همکاران )  Soto  نیز در کاهش مواد مغذی پساب خانگی دزفول مورد بررسی قرار گیرد.

های موجود در فاضلاب  وبرا در سامانه نیزار از نوع جریان زیرسطحی، برای حذف بار بیولوژیکی فاضلاب و همچنین میزان میکر  پیزر

درصد موثر بود و این مقدار عملکرد    9/99شهری مورد بررسی و مطالعه قرار دادند. نتایج نشان داد که استفاده از این سامانه تا حد  

ایی  بررسی کارای با هدف  ( مطالعه1395درگاهی و همکاران).  در راندمان حذف، بسیار بیش از سامانه بدون گیاه )شاهد( بوده است

با استفاده از گیاهی بنام فاراگمیتس استرالیس بر روی تصفیه خانه    های آلی از فاضلاب شهریسیستم نیزار مصنوعی در حذف آلاینده

پساب خروجی در سیستم نیزار مصنوعی  COD فاضلاب شهر قصر شیرین انجام دادند نتایج نشان داد که میانگین کل برای پارامتر

درصد    81/70برای سیستم مورد بررسی در فصل تابستان   COD همچنین بیشترین میزان حذف بدست آمد. گرم بر لیترمیلی   143

بررسی عملکرد تالاب  ها این تحقیق با هدف   درصد بود. لذا با توجه به اهمیت حذف آلاینده  58/57و کمترین آن در فصل زمستان  

 از پساب شهری دزفول انجام شد.  DOو  CODمصنوعی جریان عمودی با گیاه پیزر در حذف 

 هامواد و روش

و ارتفاع    60های  پلاستیکی بزرگ به قطر  به منظور تهیه محیط کشت و در نظر گرفتن به عنوان سامانه، اقدام به تهیه گلدان     

ها با فاضلاب خانگی دزفول، گیاه  نمودن سامانه متری از هم قرار داده شد. پس از پر 1ت به فاصلة ظروف کش  متر گردید.سانتی 100

سازی بستر و افزودن مواد شیمیایی به محیط کشت، هر محیط کشت به صورت تصادفی  ها کشت گردید. پس از آمادهپیزر در سامانه

های مورد نظر )که پس از انتقال  ترین نمونة گونهگیاهان کشت شده از بین جوان.  انتخاب گردیدیک تیمار و در سه تکرار  عنوان  به  
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گردید. پس از شستشوی ملایم این گیاه در آب )به شد(، انتخاب  به محل تحقیق در محیط اشباع از آب تا زمان کشت نگهداری می

بوتة   5الی    4کشت گردید. در هر محیط کشت    ،ترمتری بسسانتی  10ها( در عمق  ها و یا ریزوممنظور جلوگیری از تخریب ریشه 

متری از دیوارة ظرف قرار داده شد. آزمایشات از اول اردیبهشت ماه تا اواخر مهرماه  سانتی   5گیاهی به فواصل منظم و با فاصله حداقل  

از طریق شیرهای تعبیه شده در ،  (روزه  9و    6،  3)های ماند هیدرولیکی در نظر گرفته شده  به انجام رسید. در این مدت و طبق زمان

  DOو    CODگیری شد. پارامتر مورد بررسی در این تحقیق،  ها اندازهغلظت آلاینده   (،  متریسانتی  90و    70،    45  )اعماق مختلف  

( 1طه)راب. راندمان حذف مواد مغذی فاضلاب با استفاده از  گردیدگیری  های ورودی و خروجی در طی آزمایشات اندازهموجود در نمونه

 (.  Vymazal, 2014) محاسبه گردید

  (1رابطه )

برای   نیبهاشهههد. همچنیاز سهههامهانهه م  یبهه سهههامهانهه و خروج  یورود انیهدر جر  نهدهیغلظهت آلا بیهبهه ترت  touCو    inC  کهه در آن: 

 و آزمون دانکن استفاده گردید. SPSSافزار ها از نرمداده  نیانگیم سهیآنالیزهای آماری آزمایشات ومقا

 نتایج و بحث

 از سامانه تالاب مصنوعی  CODتاثیر عمق سامانه بر حذف  

 90و   70، 45در سههه عمق   ،را در سههامانه نیزار عمودی تحت کشههت گیاه پیزر  CODتغییرات راندمان کاهش غلظت   1 شههکل

که نشهان    ؛یابدافزایش می   CODدهد. نتایج حاکی از آن اسهت که با افزایش عمق سهامانه، میزان راندمان حذفمتری نشهان میسهانتی

عمق یاد شده   3در   هدر زمان ماند سه روز CODباشد. طبق نتایج بدست آمده میزان راندمان کاهش  از صعودی بودن این نمودار می

و در  0/65و   6/42، 3/31به ترتیب برابر با    CODراندمان حذف    هروز  6بود، در زمان ماند  درصههد    1/46و    1/23،   5/23به ترتیب 

توان بر این اساس دانست که  . دلیل این امر را میبود 2/83و   5/60،  8/45به ترتیب برابر با    COD ه راندمان حذف روز 9زمان ماند  

  . یابد در پسهاب کاهش می  CODبا افزایش عمق سهامانه میزان کنش مواد آلی با عوامل تجزیه کننده بیشهتر شهده و در نتیجه غلظت  

وجی با اسهتفاده از آزمون دانکن مقایسهه شهد. نتیجه آزمون دانکن بر  در پسهاب خر  CODمیانگین تاثیر عمق سهامانه بر راندمان حذف  

 .(1)شکلدار شددرصد معنی1نشان داد که این اثر در سطح   CODروی تاثیر عمق سامانه بر راندمان حذف  
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 در زمانهای ماند متفاوت و در اعماق مختلف سامانه  COD: تغییرات راندمان کاهش  1شکل

 از سامانه تالاب مصنوعی COD  تاثیر زمان ماند بر حذف

. با توجه دهدرا نشان میمتری  سانتی  90در خروجی سامانه در عمق    CODتاثیر زمان ماند پساب بر راندمان کاهش    (2)  شکل

داشت، بنابراین به طور اختصاصی تاثیر زمان    CODمتری عملکرد مناسبی در کاهش نسبت  سانتی 90به اینکه در این بررسی عمق  

راندمان    هروز  9و    6،  3متر در سه زمان ماند  سانتی  90دهد که در عمق  ماند در این عمق مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان می

های پساب  آلاینده  یباشد. بنابراین با افزایش زمان ماند، مدت زمان تجزیهمی    2/83و    0/65،  41/ 6به ترتیب    CODکاهش غلظت  

در پساب    CODبررسی مقایسه میانگین تاثیر زمان ماند بر راندمان حذف    .یابد به تدریج کاهش می  CODبیشتر شده و لذا غلظت  

 . (2)شکل باشددار میدرصد معنی 1در سطح  CODبا آزمون دانکن نشان داد که تاثیر زمان ماند بر راندمان حذف  خروجی

 

 متری سانتی  90در خروجی سامانه در عمق  COD: تاثیر زمان ماند پساب بر راندمان کاهش 2شکل
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 از سامانه تالاب مصنوعی DOتاثیر زمان ماند بر حذف 

های ماند متفاوت در اعماق مختلف را تحت کشت گیاه پیزر در سامانه نیزار خروجی در زمان  DOتغییرات غلظت    (3)  شکل

  CODو    BODدهد که با افزایش عمق و زمان ماند به دلیل کاهش غلظت  دهد. نتایج حاصل از این نمودار نشان میعمودی نشان می

افزایش پیدا کرده    ،پساب    DOمیزان اکسیده شدن مواد به تدریج نسبت به زمان ماند مختلف سامانه بیشتر شده و نتیجتا غلظت

در    هروز  3در زمان ماند    DOمیزان غلظت    باشد. خروجی می  DOو  BODت  که این امر نشان دهنده رابطه عکس میان غلظ  ؛است

  72/1،  93/1 ه به ترتیبروز 6گرم در لیتر، در زمان ماند  میلی 53/0و  64/0 ، 83/0به ترتیب متری سانتی  90و  70، 45های عمق

باشد. بررسی مقایسه میانگین  گرم در لیتر مییلیم  04/2و    16/2،    64/2  ه به ترتیبروز  9گرم در لیتر و در زمان ماند  میلی  57/1و  

دار است. اهمیت افزایش  درصد معنی  5دهد که این اثر در سطح  خروجی، با آزمون دانکن نشان می   DOتاثیر زمان ماند بر تغییرات  

DO    در این است که با تصفیه پساب شهری و منجر شدن به افزایشDO   ،  نجر به جلوگیری  های شهری به رودخانه متخلیه پساب

کند. به عبارتی در صورتی که اکسیژن از خروج اکسیژن از رودخانه گردیده و لذا زندگی موجودات آبزی رودخانه را با خطر مواجه نمی

یه  توان از پساب تصفها نیز در حدود استانداردی قرار داشته باشند میبرسد و سایر آلایندهگرم بر لیتر میلی   5 محلول در پساب به   

 های تکمیلی طرح های پرورش ماهی استفاده کرد. شده به این سیستم )تالاب مصنوعی جریان عمودی( برای جریان

 

 های ماند متفاوت و در اعماق مختلف سامانه خروجی در زمان DO: تغییرات غلظت 3شکل

در این نمودار   دهد.متری نشان میسانتی  90خروجی از سامانه را در عمق    DO( تاثیر زمان ماند پساب بر تغییرات غلظت  4شکل)

نتایج حاصل از این بررسی به ترتیب    .روز مقایسه گردید  9و    6،    3به هنگام ورود به سامانه و طی گذشت مدت زمان    DOغلظت  

متری، با  سانتی 90در عمق  DOبدست آمد. نتایج حاکی از آن است که میزان غلظت  گرم بر لیترمیلی   04/2و   57/1، 53/0،  23/0

یابد که این امر بر ادامه زندگی  موجود در پساب، به تدریج افزایش می  CODو     BODافزایش زمان ماند پساب و کاهش میزان غلظت  
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خروجی با استفاده از    DOمقایسه میانگین تاثیر عمق سامانه بر تغییراتو حیات جانوران و گیاهان آبزی نقش بسیار موثری دارد.  

 .(4)شکل  باشد دهد که این اثر غیرمعنی دار می آزمون دانکن نشان می

 

 متری سانتی 90در خروجی سامانه در عمق  DOتاثیر زمان ماند پساب بر تغییرات غلظت  :4شکل 

 گیرینتیجه

از    DOو   COD گیاهی آبزی پیزر تحت سامانه تالاب مصنوعی جریان عمودی به منظور کاهش غلظتدر این بررسی از گونه  

 زیرسطحی جریان  هایتالاب درپساب خانگی دزفول در مقیاس آزمایشگاهی استفاده شد. نتایج این بررسی حاکی از این است که  

ها افزایش یافته که این امر منجر به تجزیه بیشتر میکروارگانیسم  ، فعالیتها تالاب این  دربا افزایش عمق و همچنین زمان ماند    عمودی

 اختیار و در کرده  نفوذ بستر داخل به به خوبی اکسیژن ،توزیعی مناسب دهیخوراک بدلیلشود. همچنین  های پساب میآلاینده

 این در  DOو به دنبال آن افزایش  COD حذف    ها،که در نتیجه این فعالیتگیرد،  می قرار آن اطراف ریزاندامگان و گیاهان ریشه

 . شودمی انجام  به خوبی ها تالاب

 منابع

تصفیه فاضلاب شهری دزفول با استفاده ازسامانه نیزارهای مصنوعی با جریان عمودی    (.1392حسن پور، ح. و افروس، ع. )

 ، اولین همایش ملی بحران آب. دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگان. اصفهان، ایران. Phragmites australis تحت کشت گیاه آبزی

های آلی  یی سیستم نیزار مصنوعی در حذف آلایندهبررسی کارا  (.1395شکوهی،ر.، کرمی، ا. و امیریان، ط. )  ، درگاهی، ع.  

 از فاضلاب شهری. ششمین کنفرانس ملی مدیریت منابع آب ایران، دانشگاه کردستان. کردستان،ایران.
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Abstract 

 Artificial wetlands are artificial wastewater treatment systems consisting of shallow ponds or canals 

planted with aquatic plants in them; wastewater treatment is performed using natural microbial, biological, 

physical and chemical processes. In artificial wetlands, wastewater is treated when passing through the soil 

layer and also in the vicinity of straw roots. In this study, Scirpus (Pizar) species was used in the artificial 

wetland system with vertical flow to remove and reduce the concentration of COD and DO from Dezful 

municipal wastewater. Three retention times of 3, 6 and 9 days as well as three depths of 45, 70 and 90 cm of 

vertical flow system were used as variables. The results showed that the effects of retention time as well as the 

depth of the wetland system used in the research on COD removal efficiency were significant at 1% level. Also, 

the effect of retention time on DO removal was significant at 5% level and the effect of system depth on DO 

removal was not significant. 
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