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 هچکید

( در تمام سطوح CFDسازی دينامیک سیالات محاسباتی )افزاری کارآمد و چند منظوره برای شبیه، نرمANSYS CFXنرم افزار 

اکم پذير و ترهای تراکمهای دو و سه بعدی، جرياناين نرم افزار از روش حجم محدود برای حل عددی جريان باشد.و پیچیدگی می

های متخلخل، های توربولانس مختلف، سیالات نیوتنی و غیرنیوتنی، محیطهای لزج و غیرلزج، آرام و آشفته با مدلناپذير، جريان

گیری جريان از اجزای های کنترل و اندازهسازه .کندمیاستفاده ( FSIهای دائمی و غیردائمی، و مسائل تقابل سیال و جامد )جريان

ها به علت داشتن روابط ساده و نسبتاً دقیق ها، سرريزباشند. در بین اين سازههای آبیاری و زهکشی میشبکهمهم و ضروری در 

ای، دو سرريز سازی جريان بر روی سرريز تاج دايرهدر شبیه ANSYS-CFXمنظور ارزيابی نرم افزار تری برخوردارند. بهازکاربرد بیش

درجه و  99درجه و قايم و ديگری با شیب پايین دست و بالادست به ترتیب  99ترتیب ت بهمجزا يکی با شیب پايین دست و بالادس

RH1 دبی مختلف جريان و باطبع سه مقدار مختلف  0سازی جريان برای درجه در نظر گرفته شد. شبیه 03
انجام گرديد. نتايج نشان  

ری دارد. شیب بالادست و پايین دست سرريز در خروجی مدل تأثیر گیافزار تطابق بسیار خوبی با مقادير اندازهبینی نرمداد که پیش

سازی کرده است. به طور کلی نتايج مدل در های فشار و سرعت را برای هر دو شیب شبیهچندانی نداشته و مدل به خوبی پروفیل

 باشد.بهتر می 99-03نسبت به  99-43شیب 

  .های فشار و سرعتپروفیل و ایدايره سرريز تاج، ANSYS-CFXنرم افزار  : کلیدیهای هواژ
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 مقدمه

های پر قدرت، استفاده از دینامیک سیالات با پیشرفت و گسترش روزافزون نرم افزارهای مهندسی و ساخت رایانه

های جریان سیالات گسترش قابل توجهی داشته است. در صورت داشتن دانش و تجربه ( برای حل میدانCFDمحاسباتی )

توان تغییرات مورد نظر را در مورد شرایط ر استفاده از نرم افزار، علاوه بر تحلیل مسایل مورد نظر، به سادگی میکافی د

 توسط شرکت آمریکایی 4594در سال  ANSYSافزار نرم بینی نمود.له اعمال کرد و اثرات ناشی از آن را پیشأمس

Swanson ء محدود ساخته شده و مورد استفاده محققان قرار گرفته است و افزارهای اجزاعنوان یکی از پیشگامان نرمبه

افزاری خود افزارهایی است که آنالیزهای غیرخطی، مکانیک شکست، مخازن و سایر آنالیزها را در بسته نرمجزء اولین نرم

سی در حالات را برای حل مسائل متعدد مهندتوان آن قرار داده است. روش اجزاء محدود یک روش عددی است که می

این . (Raw, 1996)کار برد مختلف پایدار، گذرا، خطی یا غیر خطی مانند تحلیل تنش، انتقال حرارت و جریان سیال به

 CFXتولید مش برای تحلیل توسط  که باشدمی ANSYSنرم افزار یکی از چندین ابزار مهندسی کامپیوتری در محیط 

قوانین حاکم بر جریان سیال توسط معادلات  (Bardina et al., 1997). گیردصورت می CFX-Meshبراحتی در محیط 

شوند. این معادلات در واقع بیانگر پایداری جرم استوکس معروف هستند، بیان می -پیوستگی و مومنتم که به معادلات ناویه

جریان، جریانی آشفته است  و مومنتم به زبان ریاضی است. برای بررسی میدان جریان بر روی سرریز، از آنجا که این نوع

ها اضافه گردد. معادله پیوستگی استوکس نسبت به زمان حل شوند و سپس معادلات آشفتگی به آن -باید معادلات ناویه

آید. معادله عمومی پیوستگی به جریان از قانون بقای جرم و با نوشتن رابطه تعادل جرم برای یک المان سیال بدست می

 (:Baughn et al., 1984شکل زیر است )
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چگالی سیال،  در این رابطه 
fV های سرعت کسر حجم باز به جریان است. مولفه wvu در جهات  ,, zyx ,, 

باشند. می
xA  کسر سطح باز جریان در جهتx  ،است

yA  و
zA ه کسر سطح در جهات بطور مشابy  وz  .است

آید. استوکس بخش مهمی از معادلات هیدرودینامیک برای تشریح سرعت در میدان جریان به حساب می -معادلات ناویه

این معادلات شرایط تعادل بین نیروهای وزن، فشار و لزجت )اصطکاک( از یک طرف و نیروهای اینرسی در طرف دیگر را 

استوکس در فرم تانسوری به صورت زیر  -مهم این معادلات مربوط به سیالات لزج است. معادله ناویهکنند. کاربرد بیان می

 می باشد:
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رکت متوسط جریان آشفته باشد. پخش آشفتگی تواند بیانگر حگیری شده زمانی، میاستوکس میانگین -معادلات ناویه

تواند ایزوتروپیک و یا غیر ایزوتروپیک باشند. همه مقادیر انتقال ها میهای آشفتگی است. گردابهمتناسب با گرادیان وِیژگی

یک  توانندها میهای آشفته باید همسازی وجود داشته باشد. این مدلآشفته توابع موضعی از جریان هستند. در مدل

های آشفتگی ها در نهایت به کالیبراسیون به صورت تجربی نیاز دارند. مدلمقیاسی و یا چند مقیاسی باشند. همه مدل

های های دارای معادله تنش و مدلای، مدلهای دو معادلهای، مدلهای تک معادلهای، مدلهای صفر معادلهشامل مدل

ترین مدل ترین و آسانمعادله صفر سریع(. Johnson and Savege, 2006) باشندمی های بزرگسازی گردابشبیه

رود. در صورت وجود گردابه و جدایش ها با هندسه ساده و مشخصه جریانی ساده به کار میتوربولانسی است که در مدل

ای، از یک های صفر معادلهوسیع در مساله این مدل در حل دچار مشکل خواهد شد. مدل یک معادله ای بر خلاف مدل

باشد که کنند. این معادله ارتباط بین مقیاس سرعت نوسانی و کمیت آشفتگی میمعادله برای انتقال آشفتگی استفاده می

باشد و مقدار آن توسط معادله ( به عنوان مقیاس سرعت در حرکت آشفته مد نظر میkجذر انرژی جنبشی آشفتگی )

هایی که مدل ها هستند که قادرند نتایج بهتری در جریانترین مدلای سادهلههای دو معادگردد. مدلانتقال محاسبه می

های چرخشی از تواند به صورت تجربی در یک روش ساده مورد استفاده قرار بگیرند، ارائه دهند. جریانطول اختلاط نمی

وزیته مغشوش به عنوان تابعی از ای است. در این مدل ویسکترین مدل دو معادلهاستاندار ساده kاند. مدل این نمونه

ترین مدل دو استاندار، ساده kمدل .  (Menter, 1993) باشدانرژی جنبشی توربولانسی و نرخ اتلاف آن می

عنوان تابعی از انرژی جنبشی توربولانسی و نرخ اتلاف آن ای است. در این مدل ویسکوزیته مغشوش بهمعادله

 .  (Chen and Dai, 2002)دباشمی
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استاندارد، معادلاتی که  kباشد. در مدل نرخ اتلاف انرژی جنبشی توربولانسی می ثابت توربولانسی و  Cکه 

شود. این معادله در شکل باشد. معادله اول، انرژی جنبشی توربولانسی میند شامل دو معادله میکنجریان سیال را مدل می

 باشد:تانسوری به صورت زیر می
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 برابر است با: که ترم 

                                                                                                :9رابطه  
j

i

i

j

j

i

x

u

x

u

x

u



























 

 باشد:شود به صورت زیر میمعادله دوم که نرخ افت انرژی توربولانسی نامیده می
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باشند. در بین این های آبیاری و زهکشی میگیری جریان از اجزای مهم و ضروری در شبکهو اندازه های کنترلسازه

متخصصین ها به علت داشتن روابط ساده و نسبتاً دقیق ازکاربرد بیشتری برخوردارند و از دیر باز توجه ها، سرریزسازه

های آبی قبل از به طور کلی سازه. اری صورت گرفته استاند و در این زمینه تحقیقات بسیبسیاری را به خود جلب نموده

مورد جلوگیری گردد. اما مشکلی که وجود دارد این است سازی شده تا از صرف هزینه زیاد و بعضاً بیفرآیند ساخت، مدل

اطلاعات به باشد و در نتیجه، بسط که در برخی مواقع رفتار جریان در مدل فیزیکی با رفتار در مقیاس اصلی متفاوت می

که مشکلات جدی در کند. ضمن اینسازی نمیهای سیستم اصلی را شبیهدست آمده از مدل همیشه تمام جنبه

افزارهایی طراحی شدند تا با باشند. به همین منظور نرمگیری نیز عاری از خطا نمیگیری وجود داشته و وسایل اندازهاندازه

های بین مطالعات در ای تئوری این اطلاعات را در حوزه جریان انجام داده و تفاوتههای ریاضی و پیشگوییاستفاده از مدل

های محاسباتی نسبت به کار آزمایشگاهی مزایایی دارد که از مدل و پروتوتایپ )نمونه اصلی( را به حداقل برسانند. پیشگویی

 Liu باشد.یاز در سراسر حوزه مورد علاقه میآن جمله هزینه پایین، سرعت بالا و بدست آوردن یکسری از اطلاعات مورد ن

در نظر  2.2Dو  50Dبصورت دو بعدی مدل کردند. آنها بازه انجام محاسبات را  ای راسرریز تاج دایره ،(3003ن )و همکارا

قطر سرریز است. روش حل عددی معادلات، روش حجم کنترل بوده و برای شبیه سازی جریان چند فازی از  Dگرفتند که 

استاندارد استفاده شد  kش حجم سیال و مدل بازسازی هندسی استفاده کردند. برای تحلیل جریان آشفته از مدل رو

سرریز اوجی را بصورت سه بعدی و با استفاده از  Dargahi (3001)و نتایج عددی با مدل فیزیکی تطابق خوبی نشان داد. 

متر، 1ایسه کرد. وی مدل فیزیکی خود را در فلومی با طول شبیه سازی نمود و نتایج را با مدل فیزیکی مق CFDمدل 

متر ساخت و پروفیل سطح آب و پروفیل سرعت را در نقاط مختلف مدل بررسی نمود. وی برای  2/0و عمق  109/0عرض 

 کارگیری به با(، 49۳4) همکاران و حیدرپوراستاندارد استفاده نمود.  kشبیه سازی عددی آشفتگی جریان از مدل 

در  جریان ضریب تعیین برای ریاضی مدل یک و تعیین را تاج روی سرعت توزیع استوانه، یک اطراف در جریان بعتا

 از داده های استفاده با را جریان ضریب ریاضی مدل و توزیع سرعت نیمرخ دادند. آنها ارائه ایتاج دایره سرریزهای

 مختلف با ارتفاعات نیم استوانه ای و نیم استوانه ای ه ای،استوان فیزیکی سرریزهای مدل از آمده دستبه آزمایشگاهی

 یک استفاده از با آزمایشاتی سرریز، تاج روی فشار بررسی تغییرات منظور به (49۳9همکاران ) و حیدرپور .نمودند ارزیابی

 سانتی متر و 9/4۳، 9/49، 9/43صفر،  مختلف ارتفاعات با تاج دایره ای سرریز مدل یک و استوانه ای سرریز مدل

 از فشار توزیع سرریز، روی بار افزایش با ای دایره تاج و ای استوانه برای سرریزهای که داد نشان آزمایشگاهی هایتحلیل
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 سرریز ارتفاع تغییر با و نداشته فشار توزیع بر زیادی تأثیر سرریز ارتفاع همچنین. شود می خارج هیدرواستاتیک حالت

  فلوئنت عددی مدل کمک با (،49۳9) همکاران و زادهفرسادی .ماندمی باقی هیدرواستاتیک رتصو به تقریباً فشار توزیع

 بررسی جریان تخلیه ضریب بر را هیدرولیکی بار اثر و نمودند سازی شبیه را ای استوانه سرریز روی از عبوری جریان

 های دبی با سرریز این در جریان ضریب و شده ارائه سرعت و فشار های منحنی صورت به عددی آنالیز نتایج .کردند

 و فشار مقادیر ای، استوانه سرریز مختلف های مدل روی آزمایش با ،(49۳5) همکاران و اسماعیلی .شد محاسبه متفاوت

 از حاکی نتایج .کردند مقایسه فلوئنت مدل توسط شده شبیه سازی مقادیر با را آزمایشگاه در شده گیری اندازه سرعت

 مشاهده همچنین آن ها. مدل بود شبیه سازی و آزمایشگاه در سرریز روی اندازه گیری شده جریان الگوی بمناس تطابق

 صورت آن انتهایی ناحیه در روی سرریز از جریان جدایش و سرریز اوج ازنقطه قبل عمق بحرانی تشکیل محل که نمودند

ای با استفاده از نرم افزار بر روی سرریز تاج دایرهسازی سرعت و فشار جریان لذا هدف از پژوهش حاضر شبیه .میگیرد

ANSYS-CFX باشدمیهای آزمایشگاهی و مقایسه آن با داده. 

 هامواد و روش

های وسیعی در مهندسی هیدرولیک به عنوان ای به دلیل اقتصادی بودن و سهولت ساخت، کاربردسرریزهای تاج دایره

ها و مخازن مورد استفاده قرار گیرند. شمای کلی از برای کنترل سطح آب در کانالد نتوانتخلیه آب داشته و میهای سازه

است  hو ارتفاع  Rای شکل با شعاع این سرریز شامل یک تاج دایره آورده شده است. 4ای در شکل یک سرریز تاج دایره

، رابطه زیر به عنوان معادله عمومی 4است. با توجه به شکل  و  های بالادست و پایین دست آن برابر و زوایای دیواره

 شود: ، بیان میqدبی در واحد عرض سرریز، 
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متر از جنس پلکسی گلاس سانتی 3/49و شعاع  90، ارتفاع 1/39طول  بهای تاج دایرهاز یک سرریز تحقیق مذکور  در

، سانتی متر از جنس فولاد ضد زنگ قرار داشت 1/39متر و عرض  3/4ارتفاع  متر، 1/1در فلوم آزمایشگاهی به طول  که

درجه و  20در پروژه حاضر مطالعات بر روی دو سرریز مجزا یکی با شیب پایین دست و بالادست به ترتیب  .شداستفاده 

 .(3)شکل  درجه انجام شد 19 درجه و 20قایم و دیگری با شیب پایین دست و بالادست به ترتیب 

 

 

 
 ایسرريز تاج دايرهيک مشخصات هیدرولیکی و هندسی  :7شکل 
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سازی سازی جریان بر روی هر یک از این سرریزها، شبیهدر شبیه ANSYS-CFXبه منظور بررسی توانایی نرم افزار 

)(دبی مختلف جریان و باطبع سه مقدار مختلف برای  9 برای 1 RH  انجام گردید. برای وارد کردن اطلاعات ورودی در

مختصات متناظر با مرکز دایره در کف  أشود. در این قسمت مبدله تعریف میأ، هندسه مسDesign Modelerقسمت 

تر کردن له مورد مطالعه، جریان ذاتاً دو بعدی است بنابراین به منظور سادهأکانال تعریف شد. به دلیل تقارن عرضی مس

. بعد از وارد کردن هندسه مدل، شدمساله، عرض به ضخامت یک المان در نظر گرفته شد و مساله به صورت دو بعدی حل 

در این قسمت نواحی را . (9)شکل  شودبه راحتی انجام می CFX-Meshرسد. تولید مش در محیط بندی مینوبت به مش

: شامل مرز Inlet (4ناحیه تعریف شده است:  ششله مربوطه أکنیم. برای مستعریف میمد نظر است، که مش بندی 

باشد، ناحیه : از آنجا که سیستم مورد مطالعه دو فازی میAir (9باشد. : شامل مرز خروجی میOutlet (3ورودی است. 

های کانال می باشد. در حقیقت : این ناحیه شامل کف و دیوارهFloor (1رفته شده است. بالای سطح آزاد آب هوا در نظر گ

باشد که با آب در تماس است. : این ناحیه شامل بدنه سرریز میWeir (9سطوح جامد که با آب در تماس است. 

2)Symmetryان ). مش پیش فرض مدل به صورت مش بی سازم: این ناحیه مربوط به مرز تقارنی استUnstructured 

Meshفرض یعنی مش بی در بالا به آن اشاره شده از مش پیشکه باشد. به جز نواحی مرزی، برای تمام نواحی ( می

که مخصوص لایه  Inflationسازمان استفاده شد. برای لایه مرزی یعنی جایی که سیال با سطح جامد در تماس است، لایه 

متشکل از چندین لایه باریک مستطیلی شکل است. استفاده از این لایه دقت  Inflationمرزی است تعریف شد. لایه 

 ها از مش ریزتر استفاده شد.جهت شبکه بندی مدل در نواحی نزدیک به دیواره .دهدسازی را افزایش میشبیه

 
 درجه 03 – 99و  43 - 99شکل شماتیک سرريزها با زوايای  :2شکل 
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مدل استفاده شد.  kدر این پروژه از مدل آشفتگی  شود.شفتگی تعیین میدر قسمت توربولانس نوع مدل آ

k ها استفاده شود. بنابراین وقتی مدل سازی جریان لایه مرزی در کنار دیوارهتواند برای شبیهنمیk  انتخاب

رد کردن اطلاعات بعد از وا شود.سازی جریان لایه مـرزی انتخاب میبرای شبیه Scalableشود به طور خودکار روش می

 Outputو  Solution Units ،Solver Controlهای این محیط شامل رسد. زیر بخشمورد نیاز نوبت به حل مسأله می

Control در محیط باشدمی .Solution Units شوند. واحد پارامترهایی مثل دما، طول، زمان، زاویه و جرم تعیین می

 Advanced Optionو  Basic Setting ،Equation Class Settingsزیر بخش  9شامل  Solver Controlبخش 

گرایی را برای ملاک هم  Output Controlباشد که عموما مربوط به حل عددی معادلات حاکم بر جریان است. بخشمی

 کند.متغیرهای مختلف تعریف می

 
 CFX-Meshمش بندی در محیط  :0شکل 

 نتايج و بحث

 19ای، یکی با شیب پایین دست و بالادست به ترتیب جریان بر روی دو سرریز تاج دایره سازیدر این مطالعه شبیه

به منظور  .صورت گرفتدرجه،  20درجه و  19درجه و دیگری با شیب پایین دست و بالادست به ترتیب  50درجه و 

ف انجام گرفت. شبیه سازی مختل RH1های متفاوت متناظر با ، شبیه سازی به ازای دبیافزار بررسی توانایی این نرم

درجه به  20و  19ای یاوبرای سرریز با ز و 99/4و  50/0، 11/0های  RH1درجه به ازای  50و  19ایای وبرای سرریز با ز

بندی، تعیین مدل سازی جریان شامل ترسیم مدل هندسی، مش .صورت پذیرفت 99/4و  9۳/0، 99/0های  RH1ازای 

سازی، در سطح آزاد جریان توزیع فشار به جهت مدلو در نهایت حل مسأله است. شرایط مرزی، انتخاب پارامترهای حل 

صورت یک مقدار ثابت در سطح اعمال شد. در مرز ورودی با توجه به دبی عبوری و ارتفاع سطح آب در بالادست سرریز، از 

امل در مرز خروجی، شرط . همچنین با توجه به در دسترس نبودن اطلاعات کشدطریق معادله پیوستگی، سرعت تعریف 

شود. با توجه به اینکه سرعت که برای این شرط مرزی فشار به طور خودکار انطباق داده می شدلحاظ  Openingمرزی 
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های سرعت در تمام مرز مشترک بدنه سرریز و کانال برابر با صفر در نظر باشد، مولفهسیال در روی مرزهای جامد صفر می

سازی دو بعدی سرریز مورد مطالعه، صفحه تقارنی تعریف شد. از این شرط مرزی برای شبیهگرفته شد. در مرکز طول 

میدان جریان و به حداقل رساندن اندازه مش مورد نیاز استفاده گردید. جهت شکل گیری سطح آزاد سیال از آنالیز حجم 

دهد. جریان به صورت جریان را می اجازه تغییر سطح آزاد در طول زمان و مکان VOF. روش شد( استفاده VOFسیال )

مانده استفاده گردید. تکرار اجرا شد. جهت کنترل همگرایی مساله از ملاک همگرایی مجذور ریشه باقی 900دایمی و با 

درجه به ازای  19و  20ایای ودرجه و ز 50و  19ایای وای با زجریان شبیه سازی شده روی سرریز تاج دایره

35.11 RH  ه است.آورده شد (1شکل )در  

 
 

 
 ب(                                          الف(                                                                                   

45,90 ای: الف(شبیه سازی جريان روی سرريز تاج دايره: 9شکل     )45,60و   ب   
 

گیری مقایسه شد. ن، توزیع سرعت و فشار روی تاج سرریز، با نتایج اندازهسازی جریابه منظور ارزیابی نرم افزار در شبیه

با تقسیم سرعت  آورده شده است. ۳و  9، 2، 9 هایسازی شده روی تاج سرریز در شکلپروفیل سرعت جریان شبیه

اج سرریز، جـریان در هر عمق به سرعت حـداکثر روی تـاج سرریز و از تقسیم عمق جریـان به عمق حـداکثر روی ت

افتد. اما در آل سرعت حداکثر روی تاج سرریز اتفاق میدر جریان ایده اند.های سرعت به صورت بی بعد در آمدهپروفیل

( بالاتر از ای به ضخامت لایه مرزی )دهد بلکه در فاصلهجریان واقعی سرعت حداکثر بلافاصله روی تاج سرریز رخ نمی

ای بعد از لایه مرزی تا سطح آب ثابت رج لایه مرزی غیر چرخشی است و بار کل در فاصلهگیرد. جریان در خاتاج قرار می

است. با توجه به ناچیز بودن ضخامت لایه مرزی در مقابل عمق جریان روی تاج سرریز، از این ضخامت صرف نظر شده 

همانگونه که در نمودارها  ه است.های سرعت از بلافاصله بالای ضخامت لایه مرزی تا سطح آب ترسیم شداست و پروفیل

های کم داشته و لی با ای برای عمقسازی جریان روی سرریز تاج دایرهگردد، مدل توانایی خوبی در شبیهملاحظه می

شود و به حداکثر مقدار خود گیری شده زیاد میسازی شده و اندازهافزایش عمق آب روی تاج سرریز فاصله سرعت شبیه

ای سازی سرعت جریان روی سرریز تاج دایرهسد. همچنین تفاوت محسوسی بین توانایی مدل در شبیهرروی سطح آب می
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45,90با زوایای     45,60و سرریز با زوایای   توان گفت که شود ولی در مجموع میمشاهده نمی

بر روی تاج  با تقسیم فشار در هر عمق بر میزان فشار اندکی بهتر عمل کرده است. 50- 19مدل برای سرریز با زوایای 

اند. جریان در های فشار به صورت بی بعد در آمدهسرریز و از تقسیم عمق جریـان به عمق حـداکثر روی تاج سرریز، پروفیل

ای بعد از لایه مرزی تا سطح آب ثابت است. همچنین تفاوت خارج لایه مرزی غیر چرخشی است و بار کل در فاصله

 شود. ( دیده نمیkشفته ) به همراه مدل آشفتگی محسوسی بین حالت غیر لزج و جریان آ

باعث تغییرات پروفیل فشار شده است به طوری که  RH1مطالعه شده در این پروژه، تغییرات  RH1در دامنه

شود، ملاحظه می( 43-5) افزایش این پارامتر کاهش فشار روی تاج سرریز را به دنبال دارد. همانطور که از نمودارها 

گیری دارد. شیب بالادست و پایین دست سرریز در خروجی مدل تأثیر زار تطابق بسیار خوبی با مقادیر اندازهافبینی نرمپیش

سازی کرده است. به طور کلی نتایج مدل در های فشار را برای هر دو شیب شبیهچندانی نداشته و مدل به خوبی پروفیل

بیانگر تطابق  ANCYS-CFXاصل از مدل فیزیکی و مدل مقایسه نتایج ح باشد.بهتر می 19-20نسبت به  19-50شیب 

 خوبی بودند. لذا می توان این مدل را به دلیل هزینه کمتر و زمان بهینه تر جایگزین مدل فیزیکی کرد.

 

45,90 توزيع سرعت روی تاج سرريز :9شکل     44.01و RH 
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45,90 توزيع  سرعت روی تاج سرريز :0شکل     9.01و RH 
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45,60 توزيع  سرعت روی تاج سرريز: 1شکل     78.01و RH 
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45,60 توزيع سرعت روی تاج سرريز :8شکل    351وRH1 . 
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45,90 توزيع فشار روی تاج سرريز : 4شکل     44.01و RH 
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45,90 توزيع فشار روی تاج سرريز: 73شکل                                         9.01و RH 
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45,60 توزيع فشار روی تاج سرريز :77شکل     78.01و RH 
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45,60 توزيع فشار روی تاج سرريز :27شکل     35.11و RH 
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 گیرینتیجه

ANSYS CFX ،یک سیالات محاسباتی در تمام سطوح و سازی دیناممنظوره برای شبیه افزاری کارآمد و چندنرم

باشند. های آبیاری و زهکشی میگیری جریان از اجزای مهم و ضروری در شبکههای کنترل و اندازهباشد. سازهپیچیدگی می

 تری برخوردارند. هدف از این پروژهها به علت داشتن روابط ساده و نسبتاً دقیق ازکاربرد بیشها، سرریزدر بین این سازه

های آزمایشگاهی و مقایسه آن با داده ANSYS-CFXای با استفاده از نرم افزار سازی جریان بر روی سرریز تاج دایرهشبیه

درجه و قایم و  19باشد. در پروژه حاضر مطالعات بر روی دو سرریز مجزا یکی با شیب پایین دست و بالادست به ترتیب می

دبی مختلف  9سازی جریان برای درجه انجام شد. شبیه 20 درجه و 19ترتیب  دیگری با شیب پایین دست و بالادست به

)(جریان و باطبع سه مقدار مختلف 1 RH سازی جریان روی انجام گردید. نتایج نشان داد که مدل توانایی خوبی در شبیه

سازی شده و شبیههای کم داشته ولی با افزایش عمق آب روی تاج سرریز فاصله سرعت ای برای عمقسرریز تاج دایره

رسد. همچنین تفاوت محسوسی بین توانایی مدل شود و به حداکثر مقدار خود روی سطح آب میگیری شده زیاد میاندازه

45,90زوایای  با ایدایرهسازی سرعت جریان روی سرریز تاجدر شبیه    45,60و سرریز با زوایای   

RH1تغییرات شود. مشاهده نمی
به طوری که افزایش این پارامتر کاهش فشار روی تاج باعث تغییرات پروفیل فشار شده،  

سرریز را به دنبال دارد. شیب بالادست و پایین دست سرریز در خروجی نرم افزار تأثیر چندانی نداشته و مدل به خوبی 

 19-20نسبت به  19-50سازی کرده است. به طور کلی نتایج مدل در شیب های فشار را برای هر دو شیب شبیهپروفیل

 باشد.بهتر می

 نابعم

 در جریان الگوی عددی و آزمایشگاهی سازی مدل.(7084. )، نيزدی و .ف ،وحید کورش ،.ب ،نقوی ،.كی،اسماعیل

 .422-495  ص ، 31شماره  ،(کشاورزی صنایع و علوم) خاک و آب نشریه ای، استوانه سرریزهای

 در شکل ای دایره سیلندر اطراف در جریان تابع کاربرد .(7087) الف. ،خرمی و .،ح مهر، افضلی ،.م ،حیدرپور

 .94-20، ص 2اصفهان، شماره  طبیعی منابع و کشاورزی فنون و علوم مجله .ای تاج دایره سرریزهای

بررسی توزیع فشار روی تاج سرریزهای استوانه ای و تاج دایره  (.7089) .ع ،و سعادت پور .ا ،، ايزدی نیا.م ،حیدرپور

اردیبهشت،  41تا  43. همایش ملی مدیریت شبکه های آبیاری و زهکشی، 919-994ص  .ختلفم ای با ارتفاعات

 دانشگاه شهید چمران اهواز.
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