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 چکیده

های آبیاری تحت فشار شناخته  ترین انواع سیستمباشد که به عنوان یکی از پربازدهای یکی از انواع آبیاری موضعی میآبیاری قطره 

نیز همراه آب، به پای گیاه برساند و باعث افزایش عملکرد گیاه و تواند کود را  ای بر خلاف آبیاری سطحی و بارانی، میشود. آبیاری قطرهمی

ای در منطقه گچساران مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. سپس طرح آبیاری قطره  5افزایش بازده استفاده از کود گردد. در این تحقیق  

ید نتایج نشان داد که مدیریت و نگهداری  ها محاسبه گردبرای هر کدام از طرح  PELQو    DU  ،CU  ،EU  ،AELQپارامترهایی نظیر  

هایی بود که مدیریت و نگهداری بهتری را از  مربوط به طرح  CUو    DUترین میزان  ای بسیار مهم بوده، چنانچه بیشسیستم آبیاری قطره

ها و ی و انسداد در لولهنشینهایی که فاقد سیستم کنترل مرکزی بودند، شاهد تهاند. همچنین طرحای خود داشتهسیستم آبیاری قطره

ها، که مدیریت و نگهداری ضعیف بود، با  ای طرحهای آبیاری قطره ای خود بودند. در برخی از سیستمهای سیستم آبیاری قطرهقطره چکان

لترال  و فشار  تغییرات دبی  لترال تحلیل منحنی  که  آمد  نکته بدست  این  مانیفلد،  انتهای  ها در طول  و  ابتدا  از  که  مانیفلد منشعب  هایی 

 شد.ای میدر سیستم آبیاری قطره DUو  CUها خیلی زیاد بود که باعث کاهش میزان شدند، تغییرات فشار و دبی در آنمی

 ای، فشار، لترال، مانیفلد.آبیاری قطرههای کلیدی: واژه
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 مقدمه

  و  خصلللور در مناگر گرم، خشللل هکشلللاورزی بهای  کننده در روند توسلللوه و فوالی آب یکی از عوامل اصللللی محدود

گونه افزون جموی ، ضللرورت مدیری  صللحین ایوشللیریو و افزایر روز با توجه به محدودی  منابع آب  .باشللدمی   خشللنیمه

ناپذیر  سازی، حفظ کیفی  و مصرف بهینه آن ضرورتی اجتنابای و ملی در استحصال، ذخیرههای محلی، منطقهمنابع در مقیاس

یکی از (. FAO, 2011) های مناسل  آبیاری از اهمی  خاصلی برخوردار اسل جه  رسلیدن به ایو هدف، انتااب رو  .اسل 

های کارگر،  ای در مصرف آب و هزینهی قابل ملاحظهیجوصرفه ،ترکنترل بیر تر وهای آبیاری که می توان با صرف آب کمرو 

ها ضلمو متلتهل  نمودن فشلار،  در ایو رو  قطره چکان ای اسل .قطرهآبیاری ورد رو  آهای هرز به عمل  کود و کنترل علف

ای خیس کردن تنها باشللی از خا   یکی از امتیازهای آبیاری قطره .(Bui, 1988)  دهندا دبی کم در پای گیاه قرار میبآب را 

عملیات کشلاورزی  های هرز و سلهول  دررشلد کم علفجویی در مصلرف کود، اسل  که خود موج  کاهر مصلرف آب، صلرفه

باشللد. اسللتفاده از های آبیاری تح  فشللار میتریو رو ای یکی از پربازده. آبیاری قطره(Rosegrant et al., 2002)  گرددمی

گول سلال کشل  نماید.  کند که در تمام  سلازد و او را قادر میهای کشلاورزی دیم رها میای کشلاورز را از محدودی آبیاری قطره

سلیتلتم    .تری انجام دهدتری از محصلوتت را کشل  نموده و کشل  را با تراکم بیرسلازد که دامنه وسلیعهمچنیو او را قادر می

تواند مقادیر کم اما متناوب آب آبیاری را در نقاط ماتلف اراضلی کشلاورزی، چه سلطحی و چه زیرسلطحی و  ای میآبیاری قطره

( نتیجه گرفتند که 1380. سللالمی و قاسللمی )(Dasberg and Or, 2013)  ها قرار دهدن در دسللترس آننزدی  ریشلله گیاها

تریو آن مربوط به رو  آبیاری سلطحی اسل . ای دو ردیفه و کمآبیاری قطره تریو عملکرد درختان سلی ، مربوط به رو بیر

 تریو آن مربوط به رو  آبیاری)اسللگاگتی( و کم رشللد قطر تنه درخ  مربوط به رو  آبیاری نول اسلل ی تریوهمچنیو بیر

تریو آن از رو  آبیاری آبفشلان حاصلل کم ای دو ردیفه وتریو ارتفاع درخ  از رو  آبیاری قطرهسلطحی بود. همچنیو بیر

به میزان  ها  ، دبی قطره چکانمرک ات داراب  های مورد مطالوهدر تمام باغ( گزار  نمودند که 1379) لی و سگاساواهحتوشد.  

افزایر   هباغداران ناگزیر بنتیجه  در  باشلد.ها میتر از دبی اسلمی آنکم  ،ای به دلیل پاییو بودن فشلار و یا گرفتگیقابل ملاحظه

آب اضللافی از  باشللند، که ایومیچند برابر حد نیاز گاهی تا  ها در پای هر درخ  و افزایر زمان آبیاری حتی توداد قطره چکان

( سله سلیتلتم آبیاری 2006)  Mateosو   Playan  شلود.رواناب سلطحی و افزایر سلطن خیس شلده تلف می  گریر نفوذ عمقی،

ای و بارانی را با یکدیگر مقایتله کردند. نتای  نشلان داد که بهتریو ضلری  یکنواختی و راندمان کاربرد آب به ترتی  فارو، قطره

( گزار  نمودند که ضلللری  یکنواختی و  2009و همکاران )  Ellaای، بارانی و فارو بود.  قطره های آبیاریمربوط به سلللیتلللتم

باشلد.  دار و فشلار کارکرد پاییو، مناسل  نمیای میکروتیوب به ویژه در شلرای  شلی یکنواختی توزیع آب سلیتلتم آبیاری قطره

یگانه و  ای توصلیه نمودند.  ب، در ایو نوع سلیتلتم آبیاری قطرهکننده فشلار را در اصللای یکنواختی توزیع آها اسلتفاده از تنظیمآن

نتای   به انجام رسلاندند.    شلهرسلتان مرند درهف  باغ    یاهای آبیاری قطرهجه  ارزیابی سلیتلتم ی راتحقیق( 1391همکاران )
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امکان رسلوب کربنات و  باشلد. نتای  آزمایشلات کیفی آب نشلان داد که ها قابل ق ول میگراحی هیدرولیکی سلیتلتم  نشلان داد

ها با گذشل  زمان وجود دارد. اسلیدیته، سلاتی و مقدار املای خارز از حد اسلتاندارد ن وده و  سلولفات کلتلیم در برخی از سلیتلتم

دبی  ( گزار  کردند که 1395با  و کرمی )نی  .تر از حدی بود که منجر به گرفتگی شللودزا ن ودند و غلظ  آهو کممشللکل

باشلد و قطره چکان مورد آزمایر در هی  کدام از فشلارهای  کارخانه سلازنده مویار مناسل ی برای گراحی نمیارائه شلده توسل  

ای اجرا شلده  سلامانه آبیاری قطره( پن  1395عشلیری و همکاران ) .دبی مطابر با مقدار اسلمی ارائه شلده نداشل   ،مورد بررسلی

مقادیر ضللری  یکنواختی  یابی قرار دادند. نتای  نشللان داد را مورد ارز در کشلل  و صللنو  شللهید رجایی شللهرسللتان دزفول

  های کریتلتیانتلو، راندمان یکنواختی پار، راندمان پتانتلیل کاربرد ربع پاییو، راندمان واقوی کاربرد ربع پاییو برای سلامانه

یکنواختی پار به دسل  آمده برای مقادیر راندمان همچنیو   .درصلد به دسل  آمد 8/95و   22/86، 8/95، 98مذکور به ترتی  

مقادیر راندمان پتانتلیل  ( گزار  کردند که 1396نیا و همکاران )فرزام  .در رده عالی قرار داشلتند  ،هر پن  سلامانه ارزیابی شلده

که درصد بود   5/81تا   47و  1/78تا   4/42به ترتی   (AELQS) تریو ربعو راندمان کاربرد کم (PELQS) ربع  تریوکاربرد کم

ها و عدم شلتلتشلوی مناسل   بردار، گرفتگی خروجیدر حد متوسل  بود، نامناسل  بودن فشلار در قطوات، کم ود مهارت بهره

 .ها شلده اسل تریو ربع در برخی از گریتریو ربع و راندمان کاربرد کمفیلترها باعث کاهر مقادیر راندمان پتانتلیل کاربرد کم

های  باغات شللهرسللتان کاشللمر، شللاخ  ای درهای آبیاری قطرهر ارزیابی فنی سللیتللتمبه منظو(  1396پور و دهقان )ع ادیو

راندمان    بازده واقوی چار  پاییو،  بازده پتانتللیل کاربرد،  یکنواختی پار آب شللامل، ضللری  تاییرات سللاخ  قطره چکان،

ها نشلان دادند که ضلرای  فود در نتای  ارزیابی  .دادند  مورد اسلتفاده قراررا  یکنواختی توزیع و  ضلری  یکنواختی توزیع توزیع،

 80/6و 84/8،  88/5، 85/1،  90/45و در مزرعه دوم به ترتی   درصد 87 و 95/1، 90/27، 86/28، 94،  9/21مزرعه اول بترتی  

قابل    های یکنواختیای اجرا شده دارای شاخ های آبیاری قطرهباشلد. با بررسلی نتای  حاصلل مشا  شد که سیتتمدرصلد می

،   EUمقادیر متوسللل  پارامترهای یکنواختی پار آبگزار  کردند که ( 1397پورصلللمصلللام و همکاران )  .باشلللدق ول می

و راندمان   PELQ ، راندمان پتانتلیل کاربرد(ERF) ، ضلری  کاهر راندمان(CU) ، ضلری  یکنواختی(DU)  یکنواختی توزیع

درصلد   90/21، 81/19، 0/97،  96، 94/3، 90/21های مورد ارزیابی به ترتی   سلامانهدر چار  پاییو، در    AELQ واقوی کاربرد

های آبیاری هدف از انجام ایو تحقیر ارزیابی سیتتم .که نشان از وضوی  عالی سامانه آبیاری مورد مطالوه دارند  محاس ه شدند

باشند. دلیل پاییو  ای خود راضی نمیتم آبیاری قطرهها از سیتهای آنباشد که باغ انمیشهرستان گچتاران    باغ 5ای در قطره

 گردد.گیرد و در جه  رفع آن نیز راهکار ارائه میبودن بازده سیتتم مورد ارزیابی قرار می
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 هامواد و روش

 مشخصات آب و هوایی منطقه

پارامترهای  لویه و بویراحمد واقع شده و دارای آب و هوای  یشهرستان گچتاران در استان کهگ از  گرمتیری اس . برخی 

 اند.  ارائه شده 1هواشناسی در جدول 

 ( 82-92)  : برخی از پارامترهای هواشناسی شهرستان گچساران1جدول 

 ایستگاه

متوسط  

 دما حداقل

C)o( 

متوسط  

 دما حداکثر

C)o( 

 متوسط دما

C)o( 

 متوسط رطوبت 

(%) 

 بارندگی سالانه

(mm) 

ساعات آفتابی 

 سالانه

 7/3190 2/441 3/41 6/22 8/29 4/15 گچتاران 

 

 مشخصات آب منطقه    

ها  شد. نتای  بدس  آمده از تجزیه کیفی آب آبیاری مورد استفاده در گریآب آبیاری مورد استفاده در منطقه از چاه تامیو می

 ارائه شده اس .   2در جدول 

 در منطقه  تجزیه کیفی آب زیرزمینی :2جدول 

EC   )1-(dS.m SAR  TDS  
)1-(mg.l 

pH 
 meq.l)-1(  هاآنیون meq.l)-1(ها  کاتیون

++Ca ++Mg +Na  =
3Co -

3Hco -Cl 

73/2 2/1  1756 2/7 1/17 4/6 36/4  36/0 6/0 6/5 

 

نامه گردید و در مناگر ماتلف باغی گچتلاران بیو باغداران توزیع شلد و  در ابتدا اقدام به تهیه پرسلر جه  انجام تحقیر

دهی ها از نحوه آبیاری و میزان محصولتوداد پن  باغ که مالکیو آن ،هاها از بیو آننامهسگس با بررسی میدانی و مطالوه پرسر

از من ع تامیو آب و   ، انتااب شلدند. سلگس(رسلی میدانی نیز ایو عدم رضلای  را تائید کرده بودو بر)باغات خود ناراضلی بودند  

های جان ی  های اصللی و نیمه اصللی، مانیفلدها و لولهمرکزی تا واحدهای آبیاری و چگونگی تقتلیم و انشلواب لوله کنترل واحد

ها، نحوه تقتلیم آب در واحدهای ماتلف ها و قطره چکانلی لولهکبا ایو بازدید نقشله جانمایی شلامل آرایر  .به عمل آمدبازدید  

 همچنیو  .شللدند و جایگاه شللیرهای اصلللی تهیه گردیدمزارع، توداد واحدهای آبیاری که به گور متللتقل و همزمان آبیاری می

، سلللو درختان، دور آبیاری، مدت زمان آبیاری در هر دور، سلللال اجرای گری نظیر  یضلللمو گفتگو با صلللاح  مزرعه اگلاعات

گورکلی اظهار چگونگی کوددهی و نوع کودهای مورد اسلتفاده، رضلای  صلاح  مزرعه از سلیتلتم، مشلکلات گری، عملکرد و به

گیری فشلار اندازه  ی انجام شلده در هر باغ شلاملهاگیریاندازه  .جمع آوری شلد اینظر صلاح  باغ در مورد سلیتلتم آبیاری قطره



 11 7-22ت ، صفحا1399پاییز ،  29، شماره 10دوره ریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، نش

های جان ی و حداقل فشللار مانیفلدهای  جمله فشللار ق ل و بود از فیلترها، فشللار ورودی و خروجی در لوله  در اجزاء سللیتللتم از

درخ  در هر باغ که به صورت حجمی بر حت  لیتر برای هر درخ  اختصار یافته  16ی هادبی قطره چکان  .بودند درحال کار

فواصل بیو  علاوه  هشدند. ب گیریاندازه درخ  مربوط به چهار اندازسطن سایه  وسطن خیس شده  همچنیو    .شد گیریاندازهبود،  

درخل    هلای مربوط بله هرهلای جلان ی و ملانیفللدهلا و تولداد قطره چکلانهلای جلان ی، قطر لوللههلای جلان ی، گول لوللهدرختلان و لولله

 :(Merriam and Keller, 1978) گیری شده در ایو تحقیر ع ارت بودند ازپارامترهای ارزیابی اندازه  شدند. گیریاندازه

 (EUها )یکنواختی ریزش آب از قطره چکان

=100                                                                                                                     :1رابطه  

a
q

n
q

EU 

 باشد. ( میl/h)  ها دبی میانگیو قطره چکان  a:q( و  l/h)  هاتریو ربع دبیمیانگیو کم  : nq،  آب  ریز : یکنواختی  EU،  که در آن

 (DUو یکنواختی توزیع ) (CUضریب یکنواختی )

که (  DU)و یکنواختی توزیع    (CUدو نمایه ضری  یکنواختی )  ،ایآبیاری قطره   سیتتم  برای بیان یکنواختی توزیع آب در 

 توریف می شوند: زیر به صورت  ،بیانگر وسو  یکنواختی در عملکرد سیتتم هتتند
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متوس  :  μ(،  cmگیری شده )عمر آب کاربردی اندازهمیزان  :  iXهای عمر آب کاربردی،  گیری: توداد اندازهnکه در آن،  

 باشد.( می: ضری  یکنواختی )درصدCUو  (cm) اعماد کاربردی آب

100                                                                                                                    :3رابطه  









=

av

lq

D

D
DU 

: یکنواختی DU( و  cmمتوس  عمر آب نفوذیافته ):  avD(،  cmتریو ربع عمر آب نفوذیافته ): متوس  کمlqDه در آن،  ک

 باشد. ( می)درصد توزیع آب

 :(AELQبازده واقعی چارك پایین کاربرد آب )

EUERFAELQ                                                                                                             :4رابطه   =                                     

                                                                        :5رابطه  
MLIP average  2.5

 MLIP minimum  1.5 + MLIP average




=ERF 

:  average MLIP(،  psi: فشار در انتهای لوله مانیفلد )minimum MLIP: فاکتور کاهر یکنواختی،  ERFها،  که در آن 

 باشد. ( میpsi)متوس  فشار در لوله مانیفلد 
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 :(PELQ)  آب  بالقوه چارك پایین کاربرد آب یا بازده پتانسیل کاربردبازده       

EUERFPELQ                                                                                                  :  6رابطه   = 9.0 

 نتایج و بحث

 ارزیابی باغ شماره یک

متر بود. مشلاصلات    5×5قطره چکان و فواصلل کاشل    3هر درخ  دارای  سلاله بود.   5تا   4ایو باغ شلامل درختان زیتون  

نشلان داده شلده اسل . جه  تنمیو آب سلیتلتم، از ی  اسلتارکه در  5و   4، 3ای ایو باغ در جداول  سلیتلتم آبیاری قطره

که  تتم بات بود، بطوری شد، ولی به دلیل همیو اختلاف ارتفاع زیاد، فشار در سیمتری از باغ قرار داش  استفاده می 40ارتفاع 

شلد که جه  رفع ایو مشلکل اسلتفاده از فشلارشلکو و یا نصل  شلیرهای  زدگی اتصلاتت دیده میهایی از شل که بیروندر بار

گیری اختلاف فشللار بیو ورودی و خروجی سللیتللتم کنترل مرکزی گردد. با اندازهکنترل به منظور کاهر فشللار توصللیه می

بندی مناسلل  جه  شللتللتشللوی فیلترهای توری، اف  فشللار باتیی ایجاد شللده بود.  عدم زمانمشللا  گردید که به دلیل 

ها باعث کاهر آبدهی گردیده بود که گذاری در قطره چکانهمچنیو به دلیل وجود آه  و گ  در آب مورد اسلتفاده، رسلوب

ها توصلیه شلد. تاییرات  کانرقیر شلده جه  شلتلتشلوی سلیتلتم به منظور کاهر گرفتگی قطره چ  HCLاسلتفاده از اسلید  

درصلد   20گیری شلد )بر اسلاس اصلول گراحی تاییرات فشلار تا  اندازه  درصلد 5تر از فشلار در گول لوله جان ی در حال کار کم

گردیده بود. متوسل  سلطن    درصلد 83 قابل ق ول اسل ( که در حد مجاز قرار داشل  و همیو امر باعث ایجاد یکنواختی توزیع

گیری شلد  اندازه درصلد5/19برابر  4ها برای هر درخ  بر اسلاس جدول ها و فواصلل آنبه توداد قطره چکانشلده با توجه  خیس

( تفاوت نتل تا زیادی داشل  که دلیل آن هم توداد کم  درصلد  36در مناگر خشل  )  FAOکه نتل   به درصلد پیشلنهادی  

ی بود و نهایتاً اینکه در ایو گری، عدم رسلیدگی به موقع  ها و همچنیو بات بودن دور آبیارها و پاییو بودن دبی آنقطره چکان

ها ایجاد کرده بود که باشللی از آن به سللیتللتم کنترل مرکزی و همچنیو کیفی  آب آبیاری مشللکلاتی را برای قطره چکان

صلد  در 70بینی می شلود که در آینده بیر از  مشلکل بوسلیله فشلار بیر از حد مجاز داخل شل که ج ران می شلد. ولی پیر

 .نشان داده شده اس   6ها از کار افتاده و دیگر قادر به آبدهی ن اشند. پارامترهای ارزیابی ایو باغ در جدول قطره چکان

 ای در باغ اول: مشخصات سیستم آبیاری قطره 3جدول 

 تعداد واحد آبیاری  )روز( دور آبیاری  ساعات آبیاری نوع قطره چکان 
های  تعداد لوله

 مانیفلد
 مساحت باغ

(ha) 

 5 4 1 3 6 درخ  

 

درصد سطح  

 انداز سایه 
MAD 

PWP 

  )درصد حجمی(
FC 

 )درصد حجمی(  
های  طول لوله

  (m) لترال

های قطر لوله

 لترال

(mm)  

فاصله قطره 

  (cm) هاچکان

20 5/0 17 30 70 16  60 
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 ابتدا و انتهای لوله مانیفلد های لترال قرار گرفته در : توزیع فشار در طول لوله4جدول 

 میانگین
انتهای لوله 

 لترال

لوله   3/2

 لترال

لوله   3/1

 لترال
 گیری شده امترهای اندازهپار ابتدای لوله لترال 

 فشار در ابتدای لوله مانیفلد )متر(  2/13 8/13 7/13 9/12 4/13

 فشار در انتهای لوله مانیفلد )متر(  4/14 2/14 4/13 6/13 9/13

 شده گیاه درصد متاح  خیس 6/16 9/22 2/32 2/6 5/19

 
 ها در سطح یک واحد آبیاری باغ شماره یک توزیع دبی قطره چکان : 5جدول 

های ها روی لولهمحل قطره چکان

 لترال

میانگین دبی  ها روی لوله مانیفلدمحل لترال

(l/s )  انتهای لوله لوله 3/2 لوله  3/1 ابتدای لوله 

 3 3 1/3 1/3 6/2 ابتدای لوله 

 9/2 3 3/3 3/2 8/2 لوله  3/1

 3 3 4/3 4/2 3/3 لوله  3/2

 5/2 4/2 3 1/2 4/2 انتهای لوله 

 8/2 5/2 2/3 9/2 8/2 ( l/sمیانگیو دبی )

 
 : پارامترهای ارزیابی باغ اول6جدول 

 پارامترهای ارزیابی مقدار 

 (EU) یکنواختی ریز  آب 74

 (CU) یکنواختیضری    88

 (DU) توزیع یکنواختی 83

 (AELQ) بازده واقوی چار  پاییو 75

 (PELQ) بازده پتانسیل کاربرد آب  68

 (ERF) فاکتور کاهر یکنواختی 01/1

 ارزیابی باغ شماره دو

هکتار(   30درختان زیتون )هکتار بود. ایو باغ شلامل   70ایو باغ در شلهرسلتان گچتلاران واقع شلده و دارای متلاحتی بال  بر  

قطره چکان برای هر درخ  اختصللار   3سللال داشللتند. توداد    4تا   2هکتار( بود که سللو تقری ی بیو  40و درختان مرک ات )

نشلان داده شلده    9و   8، 7ای ایو باغ در جداول متر بود. مشلاصلات سلیتلتم آبیاری قطره 5×5یافته بود و فاصلله بیو درختان 

ی سللیتللتم کنترل مرکزی بود ولی به دلیل کیفی  بد آب )وجود گوگرد زیاد( گرفتگی فیلترهای توری و  اسلل . ایو گری دارا

های  شد. قطره چکانکه کم ود آب در شکل ظاهری درختان نیز به وضوی مشاهده میها زیاد بود به گوریهمچنیو قطره چکان

های ات گوگردی و همچنیو فشلار پائیو سلیتلتم در گول لولهمورد اسلتفاده از نوع درخ  بود و به دلیل گرفتگی حاصلل از رسلوب

شلده درختان ها کاهر یابد. ایو امر به کاهر درصلد سلطن خیسمتر( باعث شلده بود که دبی متوسل  قطره چکان 7/3جان ی )

روز  4های گلدانی به دلیل تنظیم دبی و همچنیو کاهر دور آبیاری از منجر شلد و برای رفع ایو عی  اسلتفاده از قطره چکان
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و   AELQروز توصلللیه شلللد. بطورکلی مدیری  مزرعه از کیفی  خوبی برخوردار ن ود و ایو امر در محاسللل ه پارامترهای   2به 

PELQ    گی شلدید قطوات کنترل بود، قابل مشلاهده اسل . ضلمناً املای موجود در آب، باعث خورد  درصلد  61و   68که به ترتی

ها رسلوب کرده و ایو امر ناشلی  ها و قطره چکانشلدند نیز در متلیر لولهمرکزی شلده بود و ذراتی که از ایو خوردگی حاصلل می

ای باغ  از عدم انجام آزمایر دقیر آب بود که به کم  دیگر پارامترها و وجود مدیری  ضلویف، باعث از بیو رفتو سلیتلتم قطره

 نشان داده شده اس .  10شده بود. پارامترهای ارزیابی ایو باغ در جدول  هفتاد هکتاری

 ای در باغ دوم : مشخصات سیستم آبیاری قطره 7جدول 

 تعداد واحد آبیاری  دور آبیاری )روز(  ساعات آبیاری نوع قطره چکان 
های  تعداد لوله

 مانیفلد
 مساحت باغ

(ha) 

 70 7 5 4 7 درخ  

 
درصد سطح  

 انداز سایه 
MAD PWP 

(%) FC (%) 
های  طول لوله

  (m) لترال

های قطر لوله

  (mm) لترال

فاصله قطره 

  (cm) هاچکان

13 6/0 10 22 60 16 50 

 های لترال قرار گرفته در ابتدا و انتهای لوله مانیفلد : توزیع فشار در طول لوله8جدول 

 میانگین
انتهای لوله 

 لترال

لوله   3/2

 لترال

لوله   3/1

 لترال
 گیری شده پارامترهای اندازه ابتدای لوله لترال 

 فشار در ابتدای لوله مانیفلد )متر(  8/4 1/4 1/4 1/4 3/4

 فشار در انتهای لوله مانیفلد )متر(  1/3 8/2 5/3 5/3 2/3

 درصد متاح  خیس شده گیاه  1/18 2/15 2/10 1/7 6/12

 

 سطح یک واحد آبیاری باغ شماره دو ها در توزیع دبی قطره چکان : 9جدول 

های ها روی لولهمحل قطره چکان

 لترال

میانگین دبی  ها روی لوله مانیفلدمحل لترال

(l/s )  انتهای لوله لوله 3/2 لوله  3/1 ابتدای لوله 

 3 3 3/3 1/3 6/2 ابتدای لوله 

 8/2 3 1/3 3/2 8/2 لوله  3/1

 98/2 3 4/3 4/2 1/3 لوله  3/2

 5/2 5/2 3 1/2 4/2 انتهای لوله 

 7/2 5/2 2/3 9/2 8/2 ( l/sمیانگیو دبی )

 : پارامترهای ارزیابی باغ دوم 10جدول 

 پارامترهای ارزیابی مقدار 

 (EU) یکنواختی ریز  آب 75

 (CU) ضری  یکنواختی 88

 (DU) توزیع یکنواختی 83

 (AELQ) بازده واقوی چار  پاییو 68

 (PELQ) پتانتیل کاربرد آببازده  61

 (ERF) فاکتور کاهر یکنواختی 92/0
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 ارزیابی باغ شماره سه

متر بود.    5×5هکتار درخ  مرک ات به فواصلل کاشل    2هکتار درخ  زیتون و  4هکتار بود که شلامل    6متلاح  ایو باغ   

 13و   12، 11ای ایو باغ در جداول  قطره چکان برای هر درخ  اختصلار یافته بود. مشلاصلات سلیتلتم آبیاری قطره 3توداد  

د. ولی به دلیل عدم اسللتفاده از دسللتگاه کنترل مرکزی متنسللفانه  شللنشللان داده شللده اسلل . آب ایو باغ از چاه تنمیو می

گذاری در سلیتلتم مشلاهده گردید و ایو درحالی بود که از سلو سلیتلتم بیر از شلر سلال نمی گذشل . جه  ج ران  رسلوب

. به دلیلل  قطره چکلان در هر خ ، از ی  قطره چکلان گللدانی نیز اسلللتفلاده کنلد 3کم ود رگوب ، کشلللاورز مج ور بود علاوه بر 

های هرز زیادی بود که باعث می شللد رگوب  کافی به درختان نرسللد. درصللد متللاح   مدیری  ضللویف، مزرعه دارای علف

ها و کاهر دور آبیاری بود که بتلیار پاییو بود. ال ته ایو درصلد با افزایر فواصلل قطره چکان  درصلد 9/5شلده گیاهان  خیس

متر( که ایو افزایر فشلار  42وسل  موتور پم  سلر چاه بیر از نیاز سلیتلتم بود )توانتل  ج ران شلود. فشلار ایجاد شلده تمی

متر بود.   16های جان ی بیر از گیری، فشلللار متوسللل  لولهکه پس از اندازهگردید. بطوریها میزدگی قطره چکانباعث بیرون

وف مدیری  سلیتلتم بود. ایو گری که م یو ضل  نددرصلد محاسل ه شلد  66و   73به ترتی    PLEQو   AELQنهایتاً فاکتورهای  

تریو میزان یکنواختی ریز  و ضلللریل  یکنواختی پار بود و بلدلیلل علدم  بود، یونی دارای کم  CUو    DUدارای حلداقلل  

ها و جاییکه نشل  آب داشل  کاملاً مشلهود بود.  کارگذاری سلیتلتم کنترل مرکزی، وجود رسلوبات در اگراف خروجی قطره چکان

 نشان داده شده اس .  14یو باغ در جدول پارامترهای ارزیابی ا

 ای در باغ سوم : مشخصات سیستم آبیاری قطره 11جدول 

 تعداد واحد آبیاری  روز( دور آبیاری ) ساعات آبیاری نوع قطره چکان 
های  تعداد لوله

 مانیفلد
 مساحت باغ

(ha) 
 6 5 1 3 7 درخ  

 

درصد سطح  

 انداز سایه 
MAD PWP 

(%) FC (%) 
های  طول لوله

  (m) لترال

های قطر لوله

  (mm) لترال

فاصله قطره 

  (cm) هاچکان
11 6/0 6 15 50 16 60 

 

 های لترال قرار گرفته در ابتدا و انتهای لوله مانیفلد : توزیع فشار در طول لوله12جدول 

 میانگین
انتهای لوله 

 لترال

لوله   3/2

 لترال

لوله   3/1

 لترال
 گیری شده مترهای اندازهپارا ابتدای لوله لترال 

 فشار در ابتدای لوله مانیفلد )متر(  16 15 17 15 8/15

 فشار در انتهای لوله مانیفلد )متر(  18 16 14 16 16

 درصد متاح  خیس شده گیاه  7/6 1/5 5/6 4/5 9/5

 



 16 7-22ت ، صفحا1399پاییز ،  29، شماره 10دوره ریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، نش

 ها در سطح یک واحد آبیاری باغ شماره سه توزیع دبی قطره چکان: 13جدول 

های ها روی لولهمحل قطره چکان

 لترال

میانگین دبی  ها روی لوله مانیفلدمحل لترال

(l/s )  انتهای لوله لوله 3/2 لوله  3/1 ابتدای لوله 

 35/4 1/4 4/4 7/3 2/5 ابتدای لوله 

 45/4 6/3 3/4 8/4 1/5 لوله  3/1

 4/4 3/3 2/4 9/4 2/5 لوله  3/2

 88/3 1/4 1/3 7/3 6/4 انتهای لوله 

 5 3/4 4 8/3 3/4 ( l/sمیانگیو دبی )

 

 : پارامترهای ارزیابی باغ سوم 14جدول 

 پارامترهای ارزیابی مقدار 

 (EU) یکنواختی ریز  آب 73

 (CU) ضری  یکنواختی 87

 (DU) توزیع یکنواختی 80

 (AELQ) بازده واقوی چار  پاییو 73

 (PELQ) بازده پتانتیل کاربرد آب 66

 (ERF) کاهر یکنواختیفاکتور   1

 

 ارزیابی باغ شماره چهار

قطره چکان برای هر درخ  اختصلار یافته   4متر بود. توداد    5×6ایو باغ شلامل درختان زیتون و مرک ات به فواصلل کاشل   

اسلتفاده از نشلان داده شلده اسل . در ایو باغ، کشلاورز با   17و    16، 15ای ایو باغ در جداول بود. مشلاصلات سلیتلتم آبیاری قطره

رسلاند. متنسلفانه در ایو گری متری از سلطن باغ قرار داشل  می 55سلیتلتم پمگا ، آب را از چاه به اسلتار روبازی که در ارتفاع 

گذاری ذرات مولر در کف استار، سیتتم بدون سیتتم نیز با وجود اسلتفاده از استار روباز و ایجاد جل   و عدم فرص  رسوب

های گلدانی امکان تمیز شلد. ولی به دلیل اسلتفاده از قطره چکانها میو امر باعث گرفتگی قطره چکانکنترل مرکزی بود که ای

ها کند.  ماه ی  بار اقدام به تمیز کردن ایو قطره چکان 2بایتل  هر  حالی بود که کشلاورز میایو در ها وجود داشل .کردن آن

زدگی اتصلاتت و حتی ، سلیتلتم دارای فشلار زیادی بود که باعث بیرونهمچنیو به دلیل اختلاف ارتفاع زیاد اسلتار تا سلطن باغ

شلد و ایو امر مشلکلات زیادی را برای کشلاورز به همراه داشل . به دلیل اختلاف ارتفاع یاد شلده، متوسل  بتل  ابتدای نیز می

  6/6بود. متوسل  سلطن خیس شلده  تر از فشلار مورد نیاز  متر بیر 7متر بود که حداقل    17های جان ی حدود فشلار کارکرد لوله

ها و کاهر دور بایت  با افزایر فواصل قطره چکانها از درصد پایینی برخوردار بود که میبود که باز هم مثل بقیه گرای درصد

گورکلی با توجه به رسللیدگی و بازدید  شللده درختان را فراهم آورد. ولی بهروز، موج ات افزایر سللطن خیس 2به  3آبیاری از 

قابل مشاهده   درصد 83و  درصد 93به ترتی    PELQو   AELQاورز، سیتتم دارای راندمان خوبی بود و ایو امر در ضرائ   کش

رغم عدم وجود ها داشل ، علیها و مدیریتی که کشلاورز جه  شلتلتشلوی مداوم قطره چکانبود و با توجه به نوع قطره چکان
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ری تا زمان انجام تحقیر دارای ضللری  یکنواختی پار و پارامترهای  وسللایل فیلتراسللیون و وجود جل   در اسللتار، ایو گ

 نشان داده شده اس . 18مدیریتی خوبی بود. پارامترهای ارزیابی ایو باغ در جدول  

 ای در باغ چهارم : مشخصات سیستم آبیاری قطره 15جدول 

 تعداد واحد آبیاری  )روز( دور آبیاری  ساعات آبیاری نوع قطره چکان 
های  تعداد لوله

 مانیفلد
 مساحت باغ

(ha) 
 5 5 1 3 7 درخ  

 

درصد سطح  

 انداز سایه 
MAD PWP 

(%) FC (%) 
های  طول لوله

  (m) لترال

های قطر لوله

  (mm) لترال

فاصله قطره 

  (cm) هاچکان
11 6/0 10 22 60 16 55 

 

 ابتدا و انتهای لوله مانیفلد های لترال قرار گرفته در : توزیع فشار در طول لوله16جدول 

 میانگین
انتهای لوله 

 لترال

لوله   3/2

 لترال

لوله   3/1

 لترال
 گیری شده مترهای اندازهپارا ابتدای لوله لترال 

 فشار در ابتدای لوله مانیفلد )متر(  4/15 1/16 3/17 6/17 6/16

 فشار در انتهای لوله مانیفلد )متر(  4/16 8/16 5/17 5/18 3/17

 درصد متاح  خیس شده گیاه  1/7 2/6 1/7 2/6 6/6

 
 

 ها در سطح یک واحد آبیاری باغ شماره چهارم توزیع دبی قطره چکان : 17جدول 

های ها روی لولهمحل قطره چکان

 لترال

میانگین دبی  ها روی لوله مانیفلدمحل لترال

(l/s )  انتهای لوله لوله 3/2 لوله  3/1 ابتدای لوله 

 83/8 2/9 2/9 4/8 5/8 لوله ابتدای 

 95/8 3/9 9/8 1/9 5/8 لوله  3/1

 93/8 3/9 3/9 9/8 2/8 لوله  3/2

 13/9 2/9 5/9 9/8 9/8 انتهای لوله 

 5/8 8/8 2/9 3/9 9 ( l/sمیانگیو دبی )

 
 

 : پارامترهای ارزیابی باغ چهارم 18جدول 

 پارامترهای ارزیابی مقدار 

 (EU) یکنواختی ریز  آب 92

 (CU) ضری  یکنواختی 97

 (DU) توزیع یکنواختی 95

 (AELQ) بازده واقوی چار  پاییو 93

 (PELQ) بازده پتانتیل کاربرد آب 83

 (ERF) فاکتور کاهر یکنواختی 01/1
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 ارزیابی باغ شماره پنج

قطره چکان درخ  در   4متر بود و برای هر درخ    5×6ایو باغ شلامل درختان دو سلاله زیتون و مرک ات به فواصلل کاشل   

نشلان داده شلده اسل . در ایو باغ،   21و   20، 19ای ایو باغ در جداول نظر گرفته شلده بود. مشلاصلات سلیتلتم آبیاری قطره

گرف . ولی متنسلفانه به دلیل وجود های ق لی صلورت میسلیتلتم کنترل مرکزی وجود داشل  و شلتلتشلوی فیلترها بهتر از گری

ها  ها مشللاهده شللد. همیو امر باعث شللده بود که دبی متوسلل  قطره چکانات آن در قطره چکانگ  و املای آهکی، اثر رسللوب

های متر در گول لوله 6/4کاهر پیدا کند. از نکات قابل توجه ایو سلیتلتم، کاهر فشلار سلیتلتم بود که بطور متوسل  حدود  

 20ها بود. متوسل  درصلد سلطن خیس شلده گیاه  گذاری در قطره چکانگیری شلد. ایو امر دلیل دیگری بر رسلوبجان ی اندازه

تر بود.  ها در اگراف درخ ، بیرهای دیگر به دلیل اسللتقرار مناسلل  قطره چکانگیری شللد که نتلل   به گریاندازه  درصللد

 در ایو گری،  درصلد باشلند. 64و   71به ترتی    PELQو   ALEQگورکلی نحوه مدیری  مزرعه باعث گردیده بود که ضلرائ  به

PELQ  های لترال، فشللار و  ها و لولهکم نیز به متللائل حاد مدیریتی و گراحی اشللاره داشلل  که رسللوب املای در قطره چکان

دهد تا    ای کم کرده بود و به همیو دلیل کشلاورز مج ور شلده بود، میزان سلاعات آبیاری را افزایرآبدهی را به حد قابل ملاحظه

 نشان داده شده اس . 22پارامترهای ارزیابی ایو باغ در جدول  بتواند باشی از کم ود رگوب  را ج ران نماید.

 

 ای در باغ پنجم : مشخصات سیستم آبیاری قطره 19جدول 

 تعداد واحد آبیاری  دور آبیاری )روز(  ساعات آبیاری نوع قطره چکان 
های  تعداد لوله

 مانیفلد
 مساحت باغ

(ha) 
 10 4 2 4 8 در خ  

 

درصد سطح  

 انداز سایه 
MAD PWP 

(%) FC (%) 
های  طول لوله

  (m) لترال

های قطر لوله

  (mm) لترال

فاصله قطره 

  (cm) هاچکان
13 6/0 10 22 50 16 65 

 

 های لترال قرار گرفته در ابتدا و انتهای لوله مانیفلد : توزیع فشار در طول لوله20جدول 

 میانگین
انتهای لوله 

 لترال

لوله   3/2

 لترال

لوله   3/1

 لترال
 گیری شده پارامترهای اندازه ابتدای لوله لترال 

 فشار در ابتدای لوله مانیفلد )متر(  5/4 5/4 6/4 3/5 7/4

 فشار در انتهای لوله مانیفلد )متر(  8/3 5/4 5/4 2/5 5/4

 درصد متاح  خیس شده گیاه  24 27 9 19 20
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 ها در سطح یک واحد آبیاری باغ شماره پنجم : توزیع دبی قطره چکان 21جدول 

های ها روی لولهمحل قطره چکان

 لترال

میانگین دبی  ها روی لوله مانیفلدمحل لترال

(l/s )  انتهای لوله لوله 3/2 لوله  3/1 ابتدای لوله 

 35/2 9/1 2 3/2 2/3 ابتدای لوله 

 25/2 7/1 2/2 4/2 7/2 لوله  3/1

 15/2 6/1 1/2 3/2 6/2 لوله  3/2

 95/1 5/1 2 1/2 2/2 انتهای لوله 

 7/2 3/2 1/2 7/1 2/2 ( l/sمیانگیو دبی )

 

 : پارامترهای ارزیابی باغ پنجم22جدول 

 پارامترهای ارزیابی مقدار 

 (EU) یکنواختی ریز  آب 72

 (CU) ضری  یکنواختی 91

 (DU) توزیع یکنواختی 87

 (AELQ) بازده واقوی چار  پاییو 71

 (PELQ) بازده پتانتیل کاربرد آب 64

 (ERF) فاکتور کاهر یکنواختی 99/0

 

 گیریتیجهن

داشتت که نشتان دهنده مدیریت    PELQو   AELQتریو مقدار را برای توجه به نتای  ایو تحقیر، گری چهارم بیربا

های بررستی شتده بود. همچنین طرح دوم  ای نستبت به ستایر طرح و نگهداری مناستب از ستیستتم آبیاری قطره 

ای  بود که نشتان دهنده ضتعف در مدیریت و نگهداری از ستیستتم آبیاری قطره   PELQو   AELQترین  دارای کم 

بود که دلیل آن نداشللتو سللیتللتم کنترل مرکزی و درنتیجه    DUو   CUترین میزان  بود. بعلاوه طرح ستوم دارای کم 

تر از حد  فشلار و دبی بیر ها بود که منجر به ایجاد اختلافها و قطره چکانتر لولهگذاری زیاد در سلیتلتم و انتلداد بیررسلوب

ها، که مدیری  ضلویف بوده و  ای گریهای آبیاری قطرههای ماتلف سلیتلتم شلده بود. در برخی از سلیتلتماسلتاندارد بیو بار

ها در گول مانیفلد، ایو نکته نگهداری از سلیتلتم هم خوب صلورت نگذیرفته بود، با تحلیل منحنی تاییرات دبی و فشلار لترال

ها خیلی زیاد بود که باعث  شلدند، تاییرات فشلار و دبی در آنهایی که از ابتدا و انتهای مانیفلد منشلو  میلترال بدسل  آمد که

ها برای مدیری  و نگهداری بهتر از سلیتلتم آبیاری شلد. برخی توصلیهای میدر سلیتلتم آبیاری قطره  DUو    CUکاهر میزان  

اسلتفاده صلحین از سلیتلتم کنترل مرکزیت اسلتفاده صلحین از شلیرهای کنترل فشلار و  نگهداری، سلرویس و  ای ع ارتند از قطره

ها جه  کنترل دبی جه  حفظ یکنواختی فشللار در کل سللیتللتمت اسللتفاده صللحین و به موقع از مواد شللوینده قطره چکان
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ها،  ها، فشلارشلکوره چکانهات سلرکشلی و بازرسلی مرت  از کل وسلایل سلیتلتم کنترل مرکزی، قطجلوگیری از انتلداد قطره چکان

ایت نصل  فشلارسلن  در ورودی و خروجی سلیتلتم فیلتراسلیون و بازدید شلیرهای انشلواب و کلیه اتصلاتت سلیتلتم آبیاری قطره

های گوگرددار یا با املای بات اسلتفاده  المقدور در باغاتی که از آبفیلترها بر اسلاس اف  فشلار در ورودی و خروجی فیلترهات حتی

های تمیز شلونده تنظیمی اسلتفاده شلودت به اسلتفاده نگردد، بلکه از قطره چکان  long pathهای در خ  از قطره چکان  شلودمی

 های اگراف درخ  افزوده شود.تناس  افزایر سو درخ  بر توداد قطره چکان

 منابع

مقایته با آبیاری سطحی )مطالوه    نواری درای  ارزیابی آبیاری قطره  (.1397پورصمصام، ح.، اکبری، ا. و برومندنسب، س. ) 
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Abstract 

Drip irrigation, which is known as a trickle irrigation system, is also considered as the most efficient 

water application system. Drip irrigation can deliver water and chemicals more precisely and uniformly at 

a higher frequency of application than furrow and sprinkler irrigation. It can increase the yield and 

revenue, reduce water and fertilizer costs, and decrease cultural cost as compared with other irrigation 

methods. In this research, 5 gardens with their drip irrigation systems were evaluated. Then, DU, CU, EU, 

AELQ and PELQ parameters were measured for them. Results showed that the suitable management and 

protection from drip irrigation systems are very important whereas it will be ended to high CU and DU in 

plan. Also, the absence of Central Control System in plans caused sedimentation in system and clogging of 

pipes and drippers. With analysis of pressure and discharge variations curve of lateral pipe along manifold 

pipe, it was clear that in the laterals divided from beginning and end of manifold pipe, the pressure and 

discharge variations were very high that was caused the decrease in DU and CU in drip irrigation system. 

Keywords: Drip irrigation, Lateral, Manifold, Pressure. 

 

 


