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 چکیده    

تن در    82/26هکتار و عملکرد آن به    119000میلادی به     2000سطح زیر کشت گیاه گوجه فرنگی در ایران در سال    بر اساس گزارش فائو، 

اختلاف عملکرد در ایران و کشورهای جهان سوم، در مقایسه با  در همین سال است.    69/66هکتار رسید؛ در حالی که متوسط آن در آمریکا  

ند. کشورهای پیشرفته تنها به دلیل شرایط محیطی نبوده بلکه عواملی مانند آبیاری، تغذیه، پرورش نشاء و سایر عملیات زراعی درآن دخالت دار

مصرف   کیفیت و کمیت محصولات وابستگی زیادی به آن دارد.  از بین عوامل تولید، آب مهمترین عامل در تولید فرآورده های کشاورزی بوده و

خواهد داشت. لذا پژوهش در   یرا در پ  ینیرزمی، خطرتلفات آب و بالا آمدن سطح آب زی کشاورز  یاز اراض  یاریعامل در بس نیاز اندازه ا شیب

بلکه از    ، آمد در  نیشتریب  جادیا  نهااستفاده به جا و به هنگام نه ت  امدیپو    ی استضرور   یامر  یمحصولات کشاورز   یتمام  یآب برا  نهیمصرف به

قصر احمد کوار بر اساس    یروستا  یاز اراض  یبر عملکرد محصول گوجه فرنگ  یاریکم آب   ریپژوهش تأث  نیکند. در ا یم  یریجلوگ   زیتلفات آب ن

در قالب طرح    شنی  –  یخاک لوم  کیدر    ها . آزمایشانجام گرفت  یآب  ازیندرصد    120و  110،   100، ، 70،  50،  30به اندازه    یاریآب  یهاماریاعمال ت

در   ی( از نظر آمارWUE)  یبازده مصرف آب گوجه فرنگنتایج نشان داد   .  شدبا سه تکرار انجام    ماریدر شش ت یکامل تصادف  یهابلوک  شیآزما

آب  زانی. ممعنی داری دارددرصد اختلاف    1سطح   بازده مصرف آب )  یاریآب    ر ودا  یدرصد معن  کی( در سطح  WUEبر عملکرد محصول و 

استاندارد    طیبا کاهش مصرف آب  در شرا  همچنین  کامل( بدست آمد.  یاری)آب  یآب  ازی ن  110  ماریعملکرد محصول و بازده مصرف آب در ت  نیشتریب

  .افتیکاهش  درصد  79و  67،  29 بیبه ترت آنعملکرد  ی،آب ازین درصد 70و 50،  30به اندازه    AGWATنرم افزار  شنهادیطبق پ

 فرنگی ، گوجهکم آبیاری، AGWATنرم افزار  واژه های کلیدی : 
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 مقدمه     

(.   1392دارد) حسوینی و همکاران،  قرار آب کم و خشو  منطقه در آن از مسواح   درصود  90 از بیش که اسو  کشووری ایران

 صوورتبه باید زمین نسویی فراوانی و آب منابع محدودی  دلیلبه آبی هایدر زراع  آبیاری کم بکارگیری ضورورت و اهمی  بنابراین

گردد) رحیمی و همکاران،   لحاظ مکانیزه و مدرن زهکشووی و آبیاری هایشوویکه برداریبهره و اجرا درطراحی، جامع دسووتوراللمل

 بالابودن قیم  یا و کمیود شورای  تح  محصوول تولید و آب از اسوتفاده برای برتر و بهینه ی  راهیرد انتخاب کم آبیاری، .(1395

 واحد ازای به میزان تولید و بوده ملطوف سوط  واحد در تولید افزایش عمدتاً به تاکنون کشواورزی پژوهشوگران هایاسو . تلا  آب

 قابل اراضوی نسویی فراوانی و آب محدودی  منابع شورای  در که صوورتی اسو . در گرفته قرار مد نظر کمتر مصورفی آب جمله از نهاده

 و اسوتفاده مصورفی آب واحد ازای به تولید بردن بالا بر بیشوتر متمرکز بایسوتی اصولی هدف  )ایران مناطق اکثر بر شورای  حاکم( کشو 

 کمتر آب دریاف  با شوودداده می اجازه گیاهان به آگاهانه آن در که اسو  سوازیراهیرد بهینه ی  آبیاری کم باشود. منابع این از بهینه

های بزرگی برای گسووتر  آبیاری طراحی (. در هندوسووتان پرو هEnglish et al., 1990)  دهند را کاهش خود محصووول نیاز، از

 کشو  زیر رفته به کار به کامل آبیاری در طییلی بطور که آنچه به نسوی  بزرگتری موجود، سوط  آب منابع به توجه با شووند کهمی

 که باشودمی تگزاس مرتفع هایدشو  جنوبی بخش در آبیاری کم کاربرد ترین(. گسوترده1395شووند )ففاری مفدم و فنایی،  برده می

 سه به را حتی سط  این کشاورزان موارد برخی در و شودمی آبیاری اسمی سط  برابر دو تقرییاً آب، مشخص با مقدار ملمول طور به

 ایالات کلمییای حوزه در آبیاری کم ( گزار  دادند2003)  Goodwinو    Kriedeman(.   Hanson, 2004) رسوانندمی نیز برابر

بوده،   کامل آبی نیاز درصود  50متوسو  طور آبیاری، به کم رو  پوشوش تح  مزارع در آب کاربرد آن در شوود کهمی  اجرا نیز متحده

( در طی پژوهشوی در مورد گوجه 1994)  Locasioو    Esmastzaشود.   درصود 36 ملادل کاهشوی دچار عملکرد متوسو  که حالی در

برابر تیخیر از تشووت  تیخیر( تح  آبیاری   5/0،  34/0،  17/0فرنگی رقم سووانی در خاش شوونی ریز با مقادیر مختل  آب ) صووفر،

و   Hegoy تن در هکتار بوده اسوو .     67و 2/63،   2/61، 5/45ای به این نتیجه رسوویدند که عملکرد کل تیمارهای به ترتی  قطره

Serinvas  (1990 (  اثر آبیاری در چهار سووط  پتانسوویل ماتری )را سووانتی 15کیلو پاسووکال در عمق   -85و    -65،  -45،-25 )متر

بیشووترین عملکرد  روی میزان آب گیاه، عملکرد میوه و میزان آب مورد نیاز گیاه گوجه فرنگی در دو فصوول زراعی بررسووی نمودند.  

کیلو پاسوکال بدسو  آمد.  -45کیلو پاسوکال و بالاترین کارایی مصورف آب در تیمار آبیاری -65محصوول بازار پسوند در تیمار آبیاری  

Mishel  ( نشان دادند که کم آبیاری عملکرد و آب ذخیره شده در محصول گوجه فرنگی را کاهش می1991و همکاران )  دهد. گلکار

( در مزرعه تحقیقاتی گروه آبیاری و آبادانی دانشوکده کشواورزی دانشوگاه تهران در ی  خاش رسوی اثر تیمارهای  1387و همکاران )

مختل  کم آبیاری را بر روی گیاه گوجه فرنگی رقم ارلی مورد بررسوی قرار دادند. نتای  نشوان داد که بیشوترین عملکرد و بیشوترین 
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اسو    "آبیاری حفاظتی "ها اعمال  ی  ) آبیاری کامل ( بدسو  آمد. هدف در این پرو هنیاز آب درصود 100بازده مصورف آب در تیمار 

شوود. مقصوود از این کار توزیع که در آن از آب موجود به جای رفع کامل نیاز آبی برای حفظ محصوول از تل  شودن کامل اسوتفاده می

 اس .  فواید آبیاری در بین تلداد زیادی از کشاورزان و افزایش سط  زیر کش 

 هامواد و روش

کیلومتری جنوب شوهرسوتان شویراز از اراضوی روسوتای قصور احمد کوار در ی  خاش لومی  50این تحقیق در دشو  کوار واقع در

( آورده شوده اسو . پژوهش در قال  طر  2شویمیایی آب و خاش در جدول شوماره )  –شونی انجام شود. برخی خصووصویات فیزیکی  

 120و110،   100، ،70،  50، 30ی در شوش تیمار در سوه تکرار انجام شود. تیمارهای آبیاری شوامل   های کامل تصوادفآزمایش بلوش

ردی  کشو  از نشواهای    6انتخاب و هر کدام دارای   مربعمتر  )هشو    شوش( 48های آزمایشوی به ابلاد  درصود نیاز آبی  بودند.کرت

 27متر و طول هشو  متر قرار داشوتند. نشواهای گوجه فرنگی به فاصوله  سوانتی 30گوچه فرنگی بوده که روی جویچه باریکی به عرض  

و از آبیاری سووم   کاشوته شود. دو نوب  آبیاری بدون اعمال تنش انجام شود  25/2/92متر از هم، در ی  سووی جویچه در تاری   سوانتی

به بلد میزان کاهش آبیاری با اعمال ضوری  تنش در هر نوب  آبیاری انجام گرف . همچنین ضوری  تخلیه مجاز برای کشو  گوجه 

سازی الگوی مصرف آب کشاورزی )بهینه AGWATدرصد در نظر گرفته شد و بقیه پارامترها از ارقام و پیشنهاد نرم افزار    50فرنگی  

های پیشونهادی آن را جه  کشو  گوجه و داده  AGWAT( اسوتفاده شود. تا بتوان کارایی نرم افزار1380-81ال  سو  03/1ویرایش  

فرنگی در دشووو  کوار در ی  خاش لوم شووونی با اعموال مدیری  آبیواری محو  زدا و پیشووونهوادات لازم را بیوان نمود. جهو  تلیین 

، 7/0،  5/0،  3/0صووود نیواز آبی( ، نیواز آبیواری کوامول در ضووورا و   در  120و110،  100، ،70،  50،  30تیموارهوای گونواگون آبیواری )

(. جه  تلیین 1باشود)جدول شوماره ها میضورب شود. میزان آب مصورفی در تیمارهای گوناگون، مجموع تمام آبیاری   2/1و0/1،1/1

های  ه در قال  طر  بلوشهای جمع آوری شودهای مربوط به هر تیمار در سوه تکرار جمع آوری شود. دادهعملکرد محصوول کلیه کرت

ها نیز با اسوتفاده از آزمون چند  تجزیه و تحلیل شود. میانگین MSTATCتکرار با اسوتفاده از نرم افزار  3تیمار با    6کامل تصوادفی در 

رار ها با نصو  تانسویومتر و مشواهده تنش اعمال شوده در مرکز تقرییی سوه تکای دانکن مورد مقایسوه قرار گرف . رطوب  کرتدامنه

 کنترل شد.

 و بحث نتایج  

نیاز آبی    درصد  120و110،100،70،50،30به ترتی  تیمارهای آبیاری به مقدار    DI6و  DI1  ،DI2  ،DI3  ،DI4  ،DI5حروف  

دار بوده اس . افزایش  باشند. تأثیر نیازهای گوناگون آبیاری بر عملکرد گوجه فرنگی در سط  ی  درصد دارای اختلاف ملنیواقلی می 
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  درصد 70و  50، 30نیاز واقلی موج  افزایش ماکزیمم تولید بوده اس . کاهش مصرف آب به میزان   درصد 10آب آبیاری به میزان 

نیاز آبی واقلی بود. همچنین در   درصد  110نسی  به    درصد  79و    67،  29نیاز واقلی، به ترتی  موج  کاهش عملکرد به میزان  

داری در سط  ی  درصد مشاهده شد. دلیل این  نیاز آبی واقلی نیز اختلاف ملنی  درصد  110نیاز آبی نسی  به    ددرص  100سط   

اختلاف و کاهش  عملکرد در سط  آبیاری کامل به عدم توزیع یکنواخ  آب در سط  مزرعه و عدم در نظر گرفتن راندمان مناس   

دلیل محاسیه کمتر نیاز آبی با  تواند به نیاز آبی می   درصد  100رد در سط   جه  میزان آب آبیاری بوده اس . همچنین کاهش عملک

تر و تلفات ناشی از نفوذ عمقی آب در خاش  و یا حتی نفوذ سریع آب به اعماق پایین    AGWATتوجه به آمار و اطلاعات نرم افزار

باشد. همچنین کاهش عملکرد در  آبی واقلی مینیاز    درصد  110باشد. بنابراین در این تحقیق بیشترین عملکرد مربوط  به سط   

باشد. بازده مصرف آب از حاصل تقسیم عملکرد میوه ) کیلوگرم در هکتار( بر مقدار  های آبیاری چشمگیرتر میتر تیمارسطو  پایین

دار بود.    درصد ملنیمتر( بدس  آمد. اثر تیمارهای آبیاری بر بازده مصرف آب در سط  یآب بکار رفته  در طول فصل رشد  ) میلی

کیلوگرم   5/28و     84به ترتی  برابر    DI1و حداقل بازده مصرف آب مربوط به    DI5به طوریکه حداکثر بازده مصرف آب مربوط به تیمار

ازای هر میلی دس  آمد. جه  تلیین نیاز آبیاری، بازده آبیاری در شرای  استاندارد  یلنی با فرض  تر آب مصرفی بهدر هکتار به 

 درصد مورد ارزیابی قرار گرف .  100راندمان 

 : میزان آب مصرفی در طول  فصل رشد در تیمار های گوناگون1جدول 

 ضریب اعمال شده تیمار آبیاری
میزان کل آب 

 داده شده 

نیاز آبی هر کرت در  

 شد طول فصل ر

1DI 3/0 208 97/9 
2DI 5/0 346 6/16 
3DI 7/0 485 25/23 
4DI 0/1 692 22/33 
5DI 2/1 4/803 89/39 

 و شیمیایی آب و خاک محدوده مورد مطالعه : خصوصیات فیزیکی2جدول 

 خاک ویژگی
 آب

 لومی شنی  باف  

𝐸𝐶(
𝑑𝑠

𝑚
) 

7/1 48/0 

pH 4/8 8/7 
N 12/0 - 
P 3/10 - 
K 250 - 
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 گیرینتیجه

داری در افزایش عملکرد و بازده مصرف آب مشاهده نشد. باتوجه به تحقیق حاضر در دش  کوار در  اختلاف ملنی  6DIدر تیمار  

کیلوگرم   5/69نیاز آبی، بیشترین بازده مصرف آب که برابر    درصد  70با    5DIآبیاری باشیم تیمار  شرایطی که مجیور به اعمال کم

  30و    50گردد. پس از این با کاهش مصرف آب به میزان  متر آب مصرفی اس  پیشنهاد میگوجه فرنگی در هکتار به ازای هر میلی

 نیاز آبی، گیاه گوجه فرنگی بسیار تح  تأثیر آب مصرفی قرار خواهد گرف .  درصد

 محصول بر اساس تیمارهای آبیاری عملکرد   :3جدول  

 ضریب کم آبیاری   تیمارهای آبیاری

 عملکرد محصول 
𝒌𝒈

𝒉𝒄.𝒎𝒎
 

درصد کاهش یا افزایش 

  درصد 10به  نسبت محصول

 افزایش آبیاری

1DI 3/0 5/28 92/33 
2DI 5/0 41 8/48 
3DI 7/0 5/69 82 

4DI 0/1 75 89 

5DI 1/1 84 100 

6DI 2/1 86 102 

 

، ولی در شرایطی که بیش  اس  مسا ل فوق نشان می دهد که عملکرد گیاه در شرای  کم آبیاری به شدت تح  تأثیر قرارگرفته 

 درصد   110دار محصول در سط   دهد. توضی  اینکه افزایش ملنیاز نیاز واقلی آب دریاف  کند حساسی  کمتری از خود نشان می

افزایش محصول و بدس  آوردن ماکزیمم محصول در شرای  مناس  و مساعد و توجیه پذیر   به  نیاز آبی ) آبیاری کامل ( مربوط 

در   درصد  90توان تقرییی از راندمان آبیاری را جه  بدس  آوردن حداکثر محصول به میزان  باشد. با توجه به مطال  فوق میمی

 و در برنامه های آبیاری با توجه به شرای  مطابق با تحقیق فوق اعمال نمود.محاسیه نیاز آبیاری پیشنهاد داد 
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Abstract  

According to the FAO, the area under tomato cultivation in Iran reached 119,000 hectares and its yield 

reached 26.82 tons per hectare; while the average in the United States is 66.69 in 2000. Yield differences in Iran 

and third world countries, compared to developed countries, are not only due to environmental conditions, but 

also other factors such as irrigation, nutrition, seedling cultivation and other agricultural operations. Among 

the factors of production, water is the most important factor in the production of agricultural products and the 

quality and quantity of products are highly dependent on it. Excessive consumption of this factor in many 

agricultural lands will lead to water loss and rising groundwater levels. Therefore, research on the optimal use 

of water for all agricultural products is essential and the consequence of proper and timely use not only 

generates the most income, but also prevents water losses. In this study, the effect of low irrigation on tomato 

yield from the lands of Qasr Ahmad Kavar village based on the application of irrigation treatments of 30, 50, 

70, 100, 110 and 120% of water requirement was done. The experiments were performed on a loamy-sandy soil 

in a randomized complete block design with six replications. The results showed that tomato water use efficiency 

(WUE) was statistically significantly different at the level of 1%. Irrigation water on crop yield and water use 

efficiency (WUE) was significant at the level of 1% and the highest crop yield and water use efficiency were 

obtained in 110 treatment (full irrigation). Also, with the reduction of water consumption in standard conditions 

according to the proposal of AGWAT software by 30, 50 and 70% of water demand, its performance decreased 

to 29, 67 and 79%, respectively. 

 

Keywords: AGWAT, Tomatoes, deficit irrigation 

 

 

 

 


