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 حصار  برآورد دبی سیلاب طراحی برای مطالعات ساماندهی رودخانه سرخه 

 )محدوده شهرك ولی عصر شهر ری(  

   4آبادی زاده مهدی شمس   ،   3فر امین عبادی   ، 2ابری سید علی حسینی ،  1* فر مجید عبادی 

 ای گیلان کارشناس ارشد شرکت سهامی آب منطقه( 1

 مهندسی آب، عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه ( دکترای علوم و  2

 های هیدرولیکی( ( کارشناس ارشد عمران )آب و سازه3

 فاضلاب  ب وآ شیگرا ستیز طیمح یعمران مهندس یدانشجو دکتر( 4

 majid.ebadifar2@gmail.com :نویسنده مسئول*

 1400/ 2/06تاریخ پذیرش:                31/02/1400تاریخ دریافت:  

 چکیده

سرعت جریان در مقاطع مختلف    و  بر خصوصیات سیلاب از قبیل پهنه سیل، شکل هیدروگراف  هاسازی مسیر رودخانهاصلاح و به

این  ثیرگذار  أت بتوان  که  آن  برای  و  رساند،  است  انجام  به  ممکن  بهترین شکل  به  را  به  اقدامات  با دوره    سیلاب  دبی برآورد صحیحنیاز 

عصر شهر  حصار در محدوده شهرك ولی. تحقیق حاضر با هدف تعیین ابعاد سیلاب طراحی رودخانه سرخهباشدمی ی مختلفهابازگشت

ایستگاه    16)با انتخاب    ایروش منطقه، از  Hyfran-plusافزار  های نرمگیری از قابلیتری نظر انجام گرفته است. برای این کار، ضمن بهره

آباد به عنوان مبنا( استفاده گردید.  بازگشت )با انتخاب ایستگاه تقیهای دبی ویژه سیلاب و نسبت دوره  هیدرومتری( و همچنین روش

توان های مختلف اختلاف فاحشی وجود دارد که علت این امر را مینتایج تحقیق نشان داد که بین مقادیر دبی سیلابی محاسبه شده از روش 

های اطراف آن نسبت  مطالعه و برخورداری از کمترین توان تولید سیلاب در مقایسه با حوضه  به شرایط خاص حوضه آبریز رودخانه مورد

دهد، اما بدست می  ایمنطقهتری نسبت به روش  رسد که استفاده از دبی ویژه سیلاب ایستگاه مبنا نتایج منطقیداد. اگرچه به نظر می

ها برخوردار بوده و بر  ایستگاه مبنا«، از مقبولیت بیشتری نسبت به سایر روشبازگشت در  های میدانی نشان داد که »نسبت دوره  بررسی

مترمکعب در ثانیه بدست    137و    128،  118سال، به ترتیب برابر    100و    50،  25های  این اساس، دبی پیک سیلاب رودخانه با دوره بازگشت 

ای در ایستگاه های ساعتی مشاهدهبه عدم دسترسی به سیلاب  آید. در نهایت، جهت تهیه ابعاد هیدروگراف سیلاب طراحی، با توجه می

 استفاده گردید. SCSمبنا، از روش تجربی 

 . Hyfran-plusبازگشت، حصار، دوره  رودخانه، سرخه  ساماندهیسیلاب طراحی، های کلیدی: واژه
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 مقدمه

های اولیه با زندگی در کنار  ها شاک  بگیرند. انساانهای بشاری در کنار رودخانهباعث شاده تا اکرر تمدن آب نیاز انساان به

ها را دوساات باید رودخانهز این منابع خدادادی، میها به طور فطری و تجربی آموخته بودند که جهت اسااتفاده بهینه ارودخانه

های کهن آب و رودخانه به عنوان موجودی مقدس و حیات بخش مورد ساتایش و احترام بود.  داشات و حتی در بعضای از فرهن 

برداشات ها از رودخانه، این دوساتی گساساته شاد و انساان با  با توساعه شاهرنشاینی و اجرای طرا های عمرانی و دور شادن انساان

ه اقدام به های تقاطعی و غیرساازی در حری  و بساتر رودخانه، احداس ساازهرویه شان و ماساه از بساتر رودخانه، خانه و شاهركبی

ای هساااتناد کاه در مقاابا  این هاا باه مرااباه موجودات زنادهزدن رژی  متعااد  و ااایادار آن نمود. رودخااناهه تعرض باه رودخااناه و بر

هاا  گیرد. رودخااناهموده و لااا رژی  هیادرولیکی آن در یاو روناد برای رسااایادن باه تعااد  مجادد قرار میتعاارض اقادام متقاابا  ن

برداری بهینه از آنها و همچنین حراسات از بساتر شاوند و حفاتت و بهرهآبی محساوب می هایساازه های اصالی حیات کلیهشاریان

ها در معرض تغییر و تحو  قرار دارند و کارهای  کلیاه رودخانه  .باشااادهای وزارت نیرو میترین مسااائولیاتها از مه و حری  آن

گیر و کیفیت آب مورد نیاز مهندساای رودخانه برای تغییر دبی، مطالعه دبی رسااوبی، مساایر رودخانه، عمه آبراهه، اهنه ساای 

ها مر  سااد،  ترکیبی از آنهای مختلف به تنهایی یا  های معمو  در راه رساایدن به این اهداا اسااتفاده از سااازهباشااد. رو می

باشاد. از جمله مباحث مه   های قدیمی مر  لایروبی میشاکن یا به کار گرفتن راه ح بند خاکی یا بتنی، اوشاش بدنه، آبسای 

در مهندسای رودخانه، شاناخت شاک  رودخانه )مرفولوژی(، تربیت، ساواح  و بساتر رودخانه، کانالیده کردن و کنتر  سایلاب 

، از عصار شاهر ریحصاار در محدوده شاهرك ولیسارخه ن مقاله، به منظور برآورد دبی سایلاب طراحی رودخانهدر ای  .باشادمی

ای اساتفاده شاده و ابعاد هیدروگراا سایلاب بر اسااس های مبتنی بر آمار مشااهدهو رو   Hyfran-plusافدار  های نرمقابلیت

توان به موارد زیر اشااره م شاده در ارتبا  با موضاوت تحقیه میتعیین گردیده اسات. از جمله مطالعات انجا  SCSرو  تجربی 

برآورد نموده و با نتایج مد    SCS(، دبی ایمن سایلاب ورودی به شاهرك ماساوله را با رو  1395فر و همکاران )نمود. عبادی

HEC-HMS  .آمده    ، نتایج بدستنشان داد های گاشتهاز آثار باقیمانده سیلاب  آنها مشااهدات صاحرایی  مورد مقایساه قرار دادند

انتخاب  منطقه طرارو  جهت برآورد دبی حداکرر ساایلاب این  در نتیجه،  شااته و مطالعاتی انطباق دا هبا منطق SCSرو   از

مترمکعب بر ثانیه   70اری  فاکتور تعیین کننده در ترفیت مسایر رودخانه اصالی، ا  ورودی بازار با حداکرر ترفیت آبگ  گردید.

، ضاارورت احداس دیواره حفاتتی به منظور  HEC-RAS  ارافدنرمحاصاا  از   بندی ساایلاباهنه هاینقشااهبوده و بر اساااس  

جلوگیری از ساااررید سااایلاب در سااااح  راسااات رودخانه بخوبی نمایان گردید. به عقیده محققان، تجاری بودن این منطقه و  

فر و همکاران، )عبادی  نمایدهای حفاتت در این مقطع را دو چندان میبینی ساازهمیت ایشگساتر  سای  در حوزه شاهری، اه

در حوزه آبخید رود زرد ارداختند.   HEC-HMSای به واسانجی و ارزیابی مد   ( در مطالعه1385رادمنش و همکاران ) .(1395

بهترین نتیجه را  SCSهای مختلف نشاان داد که رو  ای در رو ساازی شاده و مشااهدهدر این ارتبا  مقایساه آبدهی شابیه

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D8%A8
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ها،  انساانی شاام  ا   ( در تحقیقی به بررسای نقش دخالت1383زاده )قلی. حاجی(1385)رادمنش و همکاران،  دربر داشاته اسات

بر تأثیر   ارداخت. نتایج مطالعات دلالت  HEC-RASها در رودخانه کن با اسااتفاده از مد   شااکنها و شاایبشااکنآبگارها، آب

های با دوره بازگشات مختلف در منطقه مورد مطالعه  ای کنتر  سایلاب بر عمه و ساطس سایلابمتفاوت هر یو از اقدامات ساازه

بابلرود را به طو   از رودخانه ایسااماندهی محدوده ایساازه و هیدرولیکی (، تحلی 1398اور و همکاران )داشاته اسات. موسای

 از اسااتفاده ، باGISافدار  در نرم Tinکاربردی انجام دادند. آنها اس از تهیه لایه  افدارنرم چند از هبا اسااتفاد کیلومتر 11حدود  

 جریان معرفی کردند و دبی  HEC-RASمد    به و رودخانه را تهیه عرضای و مقاطع اصالی مسایر HEC-GeoRAS الحاقیه

 لغد  با و اایداری کنتر  ای،سااازه نمودند. در این تحقیه، طراحیسااا  را تعیین  200تا   2بازگشاات   هایدوره با رودخانه

نهایت گرفت. در انجام GeoStudioافدار نرم از اساتفاده ها باگوره اایداری و کنتر  طراحی و  RetainWallافدار نرم از اساتفاده

های مختلف شااهری و  بازه در رودخانه ساااماندهی بند برایساای  دیوار کلی ، ارتفاتHEC-RASافدار نرم خروجی به توجه با

 Tای طره بند بتنیبتنی و سای  بندهای خاکرید، سای اجرایی طرا هایهدینه مناطه کشااورزی تعیین و در نتیجه اس از برآورد

همکاران، اور و )موساوی اسات صارفه  به مقرون اقتصاادی نظر از بندسای  از خاکرید معکوس، مشاخ  شاد که اساتفاده شاک 

1398.) Devries  (2006  )های آمریکا نشاان داد های رودخانهای ضامن تجدیه و تحلی  آماری دبی حداکرر سایلابدر مطالعه

باه  ( در تحقیه خود1394همکااران ) و فرومنادکنناد.  هاا را کمتر از مقادار واقعی برآورد میهاای اساااتوکااساااتیاو، دبیکاه رو 

 اساتان گیلان در الرود رودخانه دساتدر اایین سایلاب ایمنطقه آنالید و مختلف هایازگشاتبدوره سایلابی با جریان برآورد

از  اساتفاده با ، GISمحیط در  HEC-GeoRASالحاقیه از اساتفاده با رودخانه هندساه ترسای  برداری واز نقشاه ارداختند. اس

 با و شاده ساازیشابیه رودخانه، سااماندهی از بعد و قب  ساا  25  بازگشات دوره با بساتر رودخانه ، حدHECمد  هیدرولیکی  

 هایبازه ( به منظور تعیین1391) حساینیو   شاد. بهادرنااد بررسای منطقه شارایط بهبود در هاتأثیر ساازه بندی سایلابدشات،اهنه

  HEC-RASمد  هیدرولیکی   از نکا، شهر داخ  ا  تا کمربندی ا  بین در محدوده سیلاب اخش از برای جلوگیری ساماندهی

 شاد. سا س افدار معرفینرم به و تهیه عرضای مقاطع رودخانه، های تواوگرافینقشاه از ابتدا کردند. در این ااوهش، اساتفاده

 و بتنی بندسای  دیوار با سااماندهی نواحی نتیجه در و گرفت های مختلف انجامبازگشات با دوره هایدبی اسااس بر جریان تحلی 

 صاورت خاکریدها و بتنی بندهدینه سای  برآورد شادند. در نهایت، طراحی مختلف نشاریات از اساتفاده و با خاکریدها مشاخ 

 محدوده از بخشای (،1394و همکاران ) زادهاسات. مامی به صارفه مقرون اقتصاای نظر از خاکرید شاد که اجرای مشاخ  و گرفته

 اراضای گیرشادنسای  احتما  که داد نشاان آمده بدسات قرار دادند. نتایج مورد مطالعه چرداو  )چناره( را رودخانه گیرسای 

 بازگشات زیاد دوره با سای  در حتی مسائله این اسات. ک  نسابی نواحی به طور بیشاتر کانا  در بساتر بودن عریض به علت حاشایه

 شود.می مشاهده ه 
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 هامواد و روش

 مشخصات منطقه

(  آهن تا ا  راه ناز مح  اتوباری ) رهر شاصاع لی  رك وهدر محدوده شاحصاار سارخه رودخانه مطالعه، بخشای ازمحدوده مورد 

ثاانیاه طو   15دقیقاه و   32درجاه و   51ثاانیاه تاا   58دقیقاه و   31درجاه و   51کیلومتر و در موقعیات جغرافیاایی    2باه طو  تقریبی 

از نظر این منطقه  ثانیه عرض شامالی واقع شاده اسات. 57دقیقه و   28درجه و  35ثانیه تا   4دقیقه و   28درجه و  35شارقی و 

باشاد. کیلومترمربع می 644گرفته و وساعت حوضاه آبرید آن حدود قرار  تهران و شاهرساتان ریتقسایمات کشاوری در اساتان 

هایی  و دربند و آبادی های دارآباداز سارشااخه  .نمایدکه رواناب ساطحی خروجی از شامیرانات را زهکشای میحصاار  سارخهرودخانه 

از شارق به رودخانه جاجرود و از غرب به   قلعه، حدادیه، شانکدار و جوزار سارچشامه گرفته وباغ، وزباد، اسچا ، یونظیر کلو

حوضه آبرید آن ،  2شک    و  مورد مطالعه  محدوده موقعیت  1شک   آباد و رودخانه کن محدود و محصاور شده است.خروجی فیروز

 داده است.را نشان 

 
 مورد مطالعه  حوضه آبریز محدوده: موقعیت 2شکل                             مطالعاتی  محدوده : موقعیت1شکل      

 های تحقیقادهد

 30( اس از بازساازی و تطوی  در دوره آماری  3و شاک    1ی )جدو   درومتریه  ساتگاهیا 16های تعداد  در این تحقیه از داده

   .( استفاده گردید1395-96لغایت    1366-67آبی ساله )از سا   
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 منتخب  یدرومتر یه  یستگاههایمشخصات ا: 1جدول 

 ردیف 
نام رودخانه  

 اصلی 
 سنجینام ایستگاه آب

 مختصات جغرافیایی
سال 

 تاسیس 

وسعت حوضه  

 (کیلومترمربع)

درجه  

 عرض طول  ایستگاه
 ارتفاع

 )متر(

 1 103 1352 1657 35-48-03 51-41-51 لوارك -آبادعلی لوراك  1

 1 16 1354 2245 35-54-39 51-35-44 باغ تنگه  امامه  2

 2 30 1354 1758 35-49-53 51-39-46 نارون  افجه  3

 1 37 1353 1839 35-52-01 51-32-38 کلوکان -کمرخانی امامه  4

 1 404 1377 1415 35-37-21 51-53-03 زردره  دماوند  5

 1 416 1335 1714 35-50-28 51-33-43 رودك جاجرود  6

 4 57 1368 1844 35-44-16 51-55-45 رودهن آه 7

 1 710 1325 1534 35-46-32 51-41-07 لتیان  جاجرود  8

 4 721 1362 1080 35-20-44 52-03-51 نمارك  ایوانکی  9

 2 93 1368 1698 35-43-53 51-52-19 بومهن  سیاهرود -ایرا  10

 4 99 1367 1951 35-42-36 52-04-07 تارقاضی -روا افدا دماوند -تار 11

 4 530 1352 1044 35-34-59 51-28-01 تقی اباد  خروجی شمیرانات  12

 1 3000 1352 850 35-13-58 51-32-04 شریف اباد  جاجرود  13

 1 200 1348 1430 35-47-01 51-15-42 سولقان  کن  14

 2 31 1351 1490 35-47-05 51-29-59 ا  تجریش -مقصودبیو دربند -مقصودبیو 15

 2 18 1351 1706 35-49-13 51-29-33 قلاك  داراباد  16

 

 
 های هیدرومتری منتخب شه موقعیت ایستگاهق: ن3شکل         
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 Hyfran-plusافزار  توصیف و مشخصات نرم

افداری اسات که برای اسات، نرم  HYdRological Frappyency Analysis PLUS DSSافدار که مخفف عبارت این نرم

اایر و کاربراسند است که شود و شام  تعدادی از ابدارهای ریاضی قدرتمند، انعطاااستفاده می ای آماریهتوزیع سازیمتناسب

سااسای در هر اتواند تجدیه و تحلی  همچنین میافدار نرمده شاوند. این توانند برای تجدیه و تحلی  آماری حوادس شادید اساتفامی

( برای DSSگیری )به علاوه سایسات  اشاتیبانی تصامی   ( را انجام دهد.IIDهای مساتق  و توزیع شاده دایمی )ساری زمانی داده

 ت.ترین کلاس توزیع، با توجه به مقادیر زیاد در این مد  در دسترس اسکمو به انتخاب مناسب

Hyfran-plus    به دو زبان فرانسااوی و انگلیساای موجود اساات. اگرچه این نرم افدار در ابتدا برای تجدیه و تحلی  فرکانس

های  ای که نیاز به تناسااب آماری در یو سااری دادهتوان در هر مطالعهرا می  Hyfran-plusحوادس شاادید طراحی شااده بود.  

های مختلف فنی از جمله مهندسااای،  کرد. این برنامه کاربردی در زمینه مساااتق  و یکساااان توزیع داشاااته باشاااد، اساااتفاده

 باشد.زیست، هواشناسی، علوم ادشکی و غیره قاب  بکارگیری میمحیط

 توابع پیشرفته

های آماری، اثر ها )مرحله زمانی ساری، فرضایهها و یکدسات بودن ساری دادههای آماری: اساتقلا  ساری دادهتأیید فرضایه

 فصلی(

(  EV1گامب  )  -   (GEV: EV2, EV3ارز  شدید کلی )  -  اارتو عمومی  -  یی نماتعداد زیادی توزیع احتمال آماری:   

-  Weibull  دو اارامتری   -  Halphen    نوتA    یاHA   مد ،Halphen    نوتB    یاHB    و نوتInverse B    یاHIP  طبیعی   - 

Lognormal  ( دو و سه اارامترLN3)  -  ( گاماG)   -   ( گاما عمومیGG) - ( گاما معکوسLG ) - ( ایرسون نوت سهP3)  - 

 (Lois fuitesنمایی مرکب اواسون )  -   (LP3ورود ایرسون نوت سه )

 اصلاا شده برای در نظر گرفتن مقادیر تهی.  Weibullو  Lognormalمختلط:  

 -  (WRC, SAM, BOBها )یافته لحظهرو  تعمی    - های وزنی احتما لحظه  -ها  رو  لحظهندین روش برازش:  چ

 با فواص  اطمینان در سطوا مختلف   Tاز دوره بازگشت  XTبرآورد مقادیر  -رو  حداکرر احتما  

نمودار کاغا احتما   - سری زمانی   های گرافیکی تخصصی: خروجی  -  گرارویکرد شی   -  رابط کاراسند )ویندوز(مشخصات:  

 ( 5تا  2های مناسب )مقایسه توزیع -ان متناسب با فواص  اطمین -هیستوگرام  –

Hyfran-plus   گیری اسات. شاام  سایسات  اشاتیبانی تصامیDSS  ترین کلاس توزیع ایجاد  برای کمو به انتخاب مناساب

گیرند، با توجه به رفتار حداکرر هایی که معمولاً در آنالید فرکانس ساایلاب مورد اسااتفاده قرار میشااده اساات. در واقع توزیع

 .بندی شوندتوانند در سه دسته گروهمی
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   های مورد استفاده جهت برآورد دبی پیک سیلاب طرحروش

 ایروش منطقه

های هیدرومتری منتخب، ابتدا نساابت بین مقادیر  ای در ایسااتگاهدر این رو ، اس از محاساابه مقادیر حداکرر دبی لحظه

تعیین و   (2Q/TQ)سااله همان ایساتگاه   2های مختلف به دبی با دوره بازگشات  بازگشاتای هر ایساتگاه با دوره حداکرر دبی لحظه

با ساطس   2Qآید. در نهایت، از روابط بدسات آمده بین های منتخب بدسات میها برای ایساتگاهسا س مقادیر میانگین این نسابت

های  ، مقادیر دبی حوضاه مجهو  با دوره برگشاتبازگشات در منطقه با مؤلفه دوره (2Q/TQ)و همچنین شااخ   حوضاه آبرید

 گردد.  معین برآورد می

 ایستگاه مبنا  روش دبی ویژه سیلاب

ترین توزیع آماری براز  داده شاده و  ای مشااهداتی در ایساتگاه مبنا با مناسابحداکرر دبی لحظه  در این رو ، ابتدا مقادیر

گردد. سا س، از تقسای  مقادیر دبی بدسات آمده به وساعت حوضاه آبرید ختلف محاسابه میهای ممقادیر آن برای دوره بازگشات

ایساتگاه مبنا، دبی ویاه سایلاب حوضاه تعیین گردیده و در نهایت، از حاصا  ضارب آن در وساعت حوضاه آبرید مورد مطالعه،  

 آید.مقادیر دبی ایو سیلاب در مقطع مورد نظر بدست می

 ایطهبازگشت نقروش نسبت دوره 

ای با دوره بازگشت  های هیدرومتری منتخب، رابطه بین دبی حداکرر لحظههای ایستگاهدر این رو ، ابتدا با استفاده از داده

گااری وسعت حوضه آبرید مح  طرا  ای( تعیین و با جای( در منطقه )همانند رو  منطقهA( و سطس حوضه آبرید )2Qسا  )  2

گردد. س س، نسبت بین مقادیر حداکرر دبی  سا  مشخ  می  2ایو سیلاب طرا با دوره بازگشت  در رابطه بدست آمده، دبی  

محاسبه و از این طریه دبی    (2Q/TQ) سا  آن    2های مختلف به دبی با دوره بازگشت  ای ایستگاه مبنا با دوره بازگشتلحظه

 شود. ها برآورد میایو سیلاب طرا با سایر دوره بازگشت

  SCSب طراحی به روش  هیدروگراف سیلا

ای و زمان رساایدن به دبی ایو مورد نظر اساات، با مشااخ  بودن با توجه به این که در این رو ، فقط حداکرر دبی لحظه

گردد. سااا س، از ای و زمان تمرکد حوضاااه، ابتدا زمان رسااایدن به دبی ایو از رابطه زیر برآورد میمقادیر حداکرر دبی لحظه

(، مختصااات نقا  هیدروگراا مربو  به ساایلاب 2)جدو    SCSدر ابعاد هیدروگراا بی بعد    pQو   pTضاارب مقادیر  حاصاا 

 .(1394)علیداده،  دآیبدست می طراحی

      :                                             1رابطه 
CP TT 7.0=
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 pT : و   رسیدن به دبی ایوزمان  cT :زمان تمرکد 

 ( ثانیه  در  )زمان بر حسب ساعت و دبی بر حسب مترمکعب SCS: ابعاد هیدروگراف بی بعد 2جدول 

 دبی  زمان دبی  زمان دبی  زمان دبی  زمان

0 0 80/0 89/0 660/0 5/1 098/0 80/2 

20/0 08/0 90/0 97/0 560/0 60/1 075/0 00/3 

30/0 16/0 00/1 00/1 420/0 80/1 036/0 50/3 

40/0 28/0 10/1 98/0 32/0 00/2 018/0 00/4 

50/0 43/0 20/1 92/0 240/0 20/2 009/0 50/4 

60/0 60/0 30/1 84/0 180/0 40/2 004/0 00/5 

70/0 77/0 40/1 75/0 130/0 60/2 00/0 ∞ 

 

 اینتایج روش منطقه  

برای   (2Q/TQ)، مقادیر شاخ   4جدو   های مختلف و در  ها در دوره بازگشتایستگاهای  ، حداکرر دبی لحظه3جدو   در  

ها بدست آمده است.  ، روابط مربوطه و ضرایب همبستگی آن5و    4های  منطقه مطالعاتی محاسبه گردیده است. همچنین در شک  

 باشد. می  5جدو  نتایج محاسبات اس حاا چند ایستگاه و اصلاا رابطه او  مطابه  

 مترمکعب در ثانیه  - های مختلفهای هیدرومتری منتخب در دوره بازگشتایستگاه ای: حداکثر دبی لحظه3جدول 

 1000 500 200 100 50 25 10 5 2 توزیع آماری مناسب  سنجیایستگاه آب ردیف 

 88 75 59 49 39 31 22 15 8 لوگ نرما   کمرخانی  1

 443 387 319 272 228 188 139 105 61 لوگ نرما   رودك 2

 41 37 32 28 24 20 15 11 6 تمایی  نارون  3

 58 52 46 41 37 32 26 22 15 لوگ نرما   لوارك  4

 285 236 180 144 113 87 57 39 18 لوگ نرما   زردره  5

 154 128 98 79 62 47 31 21 10 لوك نرما   افدا روا  6

 100 83 63 50 39 30 20 13 6 لوگ نرما   رودهن 7

 161 153 142 133 124 114 100 88 67 گاما  تقی آباد  8

 479 442 392 353 314 273 217 172 102 گاما  شریف آباد  9

 460 389 307 252 203 160 110 78 40 لوگ ترما   سولقان  10

 45 41 36 32 28 24 19 14 8 گاما  مقصود ییو  11

 58 52 45 39 33 27 20 14 6 تمایی  قلاك  12

 86 78 68 60 52 43 32 24 12 گاما  بومهن  13

 496 395 286 219 164 118 72 45 18 لوگ نرما   نمارك  14

 569 479 276 307 247 193 132 92 47 لوگ نرما   لتیان  15

 26 22 18 15 13 10 7 5 3 نرما  لوگ   باغ تنگه  16
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 های هیدرومتری منتخب ای بر اساس نتایج ایستگاهمنطقه (2Q/TQ) شاخص  : برآورد 4جدول 

 1000 500 200 100 50 25 10 5 2 سنجیایستگاه آب ردیف 

 1/11 44/9 46/7 15/6 96/4 93/3 71/2 93/1 00/1 کمرخانی  1

 24/7 32/6 21/5 44/4 73/3 07/3 27/2 72/1 00/1 رودك 2

 16/7 47/6 55/5 88/4 19/4 49/3 60/2 9/1 00/1 نارون  3

 81/3 47/3 05/3 74/2 43/2 13/2 74/1 44/1 0/1 لوارك  4

 7/15 0/13 89/9 91/7 21/6 75/4 13/3 12/2 00/1 زردره  5

 2/15 7/12 71/9 79/7 13/6 69/4 10/3 11/2 00/1 روا افدا  6

 2/16 4/13 2/10 16/8 38/6 85/4 17/3 14/2 00/1 رودهن 7

 40/2 28/2 12/2 99/1 85/1 70/1 49/1 31/1 00/1 تقی آباد  8

 65/4 29/4 81/3 43/3 05/3 65/2 11/2 67/1 00/1 شریف آباد 9

 4/11 68/9 64/7 27/6 05/5 98/3 74/2 94/1 00/1 سولقان  10

 82/5 32/5 66/4 14/4 63/3 11/3 39/2 83/1 00/1 مقصود ییو  11

 96/8 08/8 90/6 01/6 12/5 24/4 07/3 17/2 00/1 قلاك  12

 31/7 64/6 74/5 06/5 37/4 68/3 74/2 02/2 00/1 بومهن  13

 4/27 8/21 8/15 1/12 06/9 52/6 95/3 46/2 00/1 نمارك  14

 1/12 2/10 00/8 53/6 26/5 11/4 81/2 97/1 00/1 لتیان  15

 49/8 34/7 93/5 02/5 12/4 38/3 43/2 79/1 00/1 تنگه باغ  16

 31/10 77/8 98/6 79/5 72/4 77/3 65/2 91/1 00/1 ها میانگین نسبت

 

 
سال   2ای با دوره بازگشت  رابطه دبی حداکثر لحظه: 4شکل 

   و سطح حوضه 

 
  و دوره بازگشت (2Q/TQ)شاخص رابطه بین : 5شکل 

 مترمکعب در ثانیه   -ایسیلاب طرح به روش منطقهپیک    : مقادیر5جدول  

 نقطه تمرکز نام رودخانه 
 دوره بازگشت به سال 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000 

 166 158 147 137 128 118 103 90 69 شهرك ولیعصر  سرخه حصار 

3/QTQ 00/1 31/1 49/1 70/1 85/1 99/1 12/2 28/2 40/2 

 ایستگاه مبنا  سیلابنتایج روش دبی ویژه 

( به عنوان مبنا، نتایج این راناتیشام  آباد واقع در بالادسات محدوده طرا )خروجیاس از انتخاب ایساتگاه هیدرومتری تقی

 بدست آمده است.  6جدو  رو  مطابه  
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 مترمکعب در ثانیه  -پیک سیلاب طرح به روش دبی ویژه سیلاب  : مقادیر6جدول 

 تمرکزنقطه  نام رودخانه 
 دوره بازگشت به سال 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000 

 196 186 173 162 151 139 121 106 81 شهرك ولیعصر  سرخه حصار 

 

 ایبازگشت نقطهروش نسبت دوره 

 باشد.می 7  جدو آباد به عنوان مرجع، مطابه نتایج این رو  با انتخاب ایستگاه هیدرومتری تقی

 مترمکعب در ثانیه  -ایستگاه مبنا  بازگشتپیک سیلاب طرح به روش نسبت دوره  : مقادیر7جدول 

 نقطه تمرکز نام رودخانه 
 دوره بازگشت به سال 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000 

 166 158 147 137 128 118 103 90 69 شهرك ولیعصر  سرخه حصار 

3/QTQ 00/1 31/1 49/1 70/1 85/1 99/1 12/2 28/2 40/2 

 گیرینتیجه

عصار شاهر ری، با توجه به  حصاار در محدوده شاهرك ولیدر این مطالعه، به منظور برآورد سایلاب طراحی رودخانه سارخه

ای، دبی ویاه سایلاب و نسابت  های منطقههای مشااهداتی در بالادسات محدوده طرا، از رو وجود ایساتگاه هیدرومتری و داده

 آباد واقع در بالادسات محدوده طرا )خروجیتقیهیدرومتری بازگشات ایساتگاه مبنا اساتفاده نموده و در دو مورد، ایساتگاه  دوره  

دهد که بین مقادیر دبی ساایلابی محاساابه شااده از نتایج بدساات آمده نشااان می( به عنوان مرجع انتخاب گردید.  راناتیشاام

توان به شارایط خا  حوضاه مورد مطالعه در مقایساه با  تنها علت این امر را میهای مختلف اختلاا فاحشای وجود دارد که رو 

ایساتگاه هیدرومتری در داخ  حوضاه   16های اطراا آن نسابت داد. به جهت این که در این مطالعه، از اطلاعات تعداد  حوضاه

دبی حداکرر وجه به رابطه بدست آمده بین ای با ترود که رو  منطقهمورد مطالعه و اطراا آن استفاده گردیده است، انتظار می

(، نتایج منطقی در ای داشاته باشادا اما  %90ساا  و ساطس حوضاه آبرید )ضاریب همبساتگی بالای   2ای با دوره بازگشات لحظه

 های مختلفای با دوره بازگشتنسبت بین مقادیر حداکرر دبی لحظه  گردد،مشاهده می 6ای شک  که در نمودار مقایسهطوریبه

با افدایش دوره  که  طوریای برخوردار اسات، بههای مختلف از اختلاا قاب  ملاحظهساا  در ایساتگاه  2به دبی با دوره بازگشات 

ترین  آباد )ایساتگاه مبنا( در اایینرود. این روند و قرار گرفتن ایساتگاه تقیبازگشات، انحراا از معیار این شااخ  به شادت بالا می

های اطراا خود نده این اسات که حوضاه آبرید محدوده طرا از لحات توان تولید سایلاب، با حوضاهقسامت نمودار، نشاان ده

های  همگون نبوده و از کمترین میدان دبی ویاه ایو ساایلاب برخوردار اساات. اگرچه علت این امر در جای خود نیاز به بررساای

ای برای دساتیابی به اهداا طرا د اایرفت که رو  منطقهکارشاناسای دقیه دارد، اما با این شارایط و اساتدلا  ارایه شاده، بای

تری نسابت به رو  قب   مبنا نتایج منطقیاگرچه رو  دبی ویاه سایلاب با انتخاب ایساتگاه  رساد.  منطقی و مناساب به نظر نمی
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»نساابت دوره   دهد که نتایج رو دهد، اما مطالعات میدانی و تدقیه ارقام بدساات آمده با مقاطع موجود نشااان میبدساات می

یابی  ها برخوردار بوده و در نتیجه مقادیر بدست آمده از این رو  برای دستبازگشت«، از مقبولیت بیشتری نسبت به سایر رو 

های مختلف مقایساه  ، مقادیر دبی ایو سایلاب طرا از رو 7  به اهداا طرا، مطلوب و مناساب تشاخی  داده شاد. در شاک 

 ارایه گردیده است.  SCSهای مختلف با استفاده از رو  تجربی هیدروگراا سیلاب طرا با دوره بازگشت،  8 شده و در شک 

 
های  با دوره بازگشت در ایستگاه  (QT/Q2) : روابط 6شکل 

 منتخب   

 
های  : مقایسه دبی پیک سیلاب طرح در روش7شکل 

 مختلف 

 
 مختلهای  هیدروگراف سیلاب طرح با دوره بازگشت: 8شکل 

 گزاریسپاس

از مدیریت و ارساان  محترم امور منابع آب شااهرسااتان ری و همچنین دفتر مطالعات اایه منابع آب شاارکت سااهامی آب  

 .گرددمیتشکر و قدردانی    ،ااوهشاین انجام  ای تهران بابت همکاری صمیمانه درمنطقه

 منابع

رودخانه نکارود با استفاده از رو  تلفیقی و برآورد هدینه اجرای  کنتر  سیلاب    (.1391بهادرنژاد، ك. و حسینی، خ. )

 ، اهواز، ایران. 1391بهمن  3. نهمین سمینار بین المللی مهندسی رودخانه، دانشگاه شهید چمران، آن



 18 7-19ت ، صفحا1399تابستان ، 28، شماره 10دوره ریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، نش

  های انسانی بر رفتار سی  در بخشی از رودخانه کن تهران، دانشگاهبررسی نقش دخالت  (.1383زاده، م. ) قلیحاجی  

 .1-128نامه کارشناسی ارشد آبخیدداری،   تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی، اایان
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Abstract 

Improvement of river routes influences flood features like flood zone, hydrograph shape, and flow 

velocity at various stages and to take these measures in the best possible way, it is essential to estimate flood 

discharge accurately with different return periods.  The present study was conducted with the aim of 

determining the dimensions of the flood design of the Sorkheh Hesar River in the Valiasr town of Shahre 

Rey (in Tehran). To do this, in addition to the capabilities of Hyfran-plus software, the regional method (by 

choosing 16 hydrometric stations) besides the methods of flood discharge rate and return period ratio (by 

selecting Taqiabad station as the base station) were employed. The results revealed a huge difference 

between the flood discharge rates calculated by different methods that may be attributed to the specific 

conditions of the studied river basin and taking the advantage of the lowest flood production capacity 

compared to its surrounding basins. Although the use of flood discharge rate of the base station appears to 

give more logical results compared to that of the regional method, field studies indicated a more acceptable 

“return period ratio at base station” than other methods. Accordingly, the peak flood discharge of the river 

with a return period of 25, 50, and 100 years will be equal to 118, 128, and 137 cubic meters per second 

(m3/s), respectively. Finally, given the lack of access to the observed hourly floods at the base station, the 

SCS. 
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