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  چکيده

پارامترهاي  در این تحقيق به منظور بکارگيري پساب خروجي تصقيه خانه فاضلاب دزفول در بخش صنعت و كشاورزي، برخي 

كيفي تصفيه مطابق دستورالعمل كيفي سازمان محيط زیست مورد ارزیابي قرار گرفت. از آنجایي كه در تصفيه خانه فاضلاب با سيستم  

هاي بيولوژیکي دارد؛ لذا در این تحقيق  هاي هوادهي بدون برگشت لجن، زمان هوادهي بيشترین تاثير را بر روي روند فعاليتلاگون

ساعته مورد بررسي قرار گرفت؛ و بهترین زمان هوادهي    7و    5،  4هاي كاركرد  در زمان   CODو راندمان حذف پارامتر كيفي  DOتغييرات  

 انتخاب گردید.ها به لاگون

 هاي هوادهی، تصفيه خانه فاضلاب لاگونهاي كليدي: واژه
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 مقدمه 

مواد    ناشی از  آلودگی فاضلاب بيشتراست.   آلی  مواد مصرف جهت  هوازي درشرایط  هاميکروارگانيسم نياز  مورد اكسيژن 

توان می  دیگر  عبارتی . به  گردندمعدنی پایدار میمواد  و  تبدیل به آب    ست، این مواد آلی با مصرف اكسيژنا  آنها   در   آلی موجود

به اكسيژن  رساندن  و  هوادهی  نمود  ، فاضلاب  با  اكسيد  را  فاضلاب  آلی موجود در  آلودگی    جهت  .مواد  ميزان  دادن  نشان 

موجود  فاضلاب، ميزان اكسيژن لازم جهت اكسيداسيون مواد آلی    در  موجود  مواد آلی  گيري مقادیرفاضلاب، به جاي اندازه

 شيميایی ماده وسيله یك به  آلی مواد كردن اكسيد براي نياز مورد نيز بيانگر اكسيژن COD. كردگيري در فاضلاب را اندازه

معمولا    ،  (روز  5در حدود  )  BODگير بودن آزمایش  علت زمانه  باست.   شرایط اسيدي  پتاسيم( در كرومات قوي )دي اكسيده

هاي قوي مانند پرمنگنات پتاسيوم یا دي كربونات پتاسيوم اكسيداسيون با استفاده از اكسيد كنندهكه در آن عمل   CODاز  

صورت بيولوژیکی هب  این است كه در آن كليه مواد، حتی موادي كه  در  BODتفاوت آن با    و  شود؛ استفاده می رودكار میه  ب

آن   BOD  فاضلاب خاص همواره مساوي یا بزرگتر از مقدار  براي یك  CODلذا مقدار    شوند،شوند، اكسيد میهم اكسيد نمی

(.  1394)ساسانی ،  شودانجام می  BODآزمایش    سریعتر از  بسيار  COD در ضمن آزمایش.  (برابر  2تا    1/5در حدود  )  است

شود نباید  میهاي سطحی  خانه فاضلاب كه وارد آبمطابق استانداردهاي موجود در پساب خروجی از تصفيه   CODمقدار  

اثر  تحقيق این درباشد. مجاز می  PPM  200هاي كشاورزي این ميزانبيشتر باشد و براي آبياري زمين   PPM  100-60از

 . گرفت خواهد قرار بررسی موردو اكسيژن محلول  COD  كيفی مهم  پارامتر این روي بر ساعته 7 و  5 ،  4 هوادهی

 

 ها مواد و روش 

دقيقه عرض جغرافيایی    24درجه و    32دقيقه طول جغرافيایی و حدود    24درجه و    8مختصات جغرافيایی  شهر دزفول با  

باشد.  باشد. این شهر در دشت خوزستان و درحوضه آبریز رودخانه دز میمتر می 149قراردارد. ارتفاع این شهر از سطح دریا 

توسط شركت مهندسين مشاور ري آب شروع    1373سال    خانه فاضلاب دزفول درآوري و تصفيهطرح مطالعاتی شبکه جمع

خانه فاضلاب دزفول در ضلع جنوب غربی شهر در آوري شروع گردید. تصفيه عمليات اجرایی شبکه جمع 1375و در سال  

به مساحت  منطقه گاوميش زمينی  و در  واقع گردیده  40آباد  تصفيه   است. هکتار  پوشش  این  خانه در سه مدول و جهت 

باشد. در این تحقيق با توجه نفر و از نوع لاگون هوادهی با طرح اختلاط كامل و بدون برگشت لجن می  338528جمعيتی  

  اي تنظيم شود؛ تاها دارد. لذا سعی بر آن است تا زمان تحقيق را به گونه به اینکه دما نقش موثري بر روي فعاليت باكتري

ترین ماه سال یعنی تير را پوشش دهد. به همين منظور ارزیابی پارامترهاي كيفی، در سردترین ماه زمستان یعنی بهمن و گرم

ماه   بهمن  زمانی  بازه  در  تحقيق  تير    95این  برداشت  96لغایت  اولين  گردید.  مورخ  انجام  در  نمونه    20/11/95ها  شامل 

ساعت توسط  4صبح برداشت گردید. سپس  8به لاگون هوادهی در ساعت  فاضلاب ورودي  CODو   DOپارامترهاي كيفی 



 7-13ت ، صفحا1401 تابستان ،36، شماره 12نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

9 

برداري انجام گردید. همچنين به  ظهر مجددا نمونه  12ها در لاگون هوادهی به فاضلاب هوا تزریق شد و در ساعت  جت فن

ساعت دیگر در  2  نيز  نمونه دیگر برداشت شد. در انتها فاضلاب  13فاضلاب یك ساعت دیگر هوا دميده شد و در ساعت  

 ساعته هوادهی برداشت گردید.  7با رعایت بازه   15معرض هوادهی قرار گرفت و در ساعت 

  

  نتایج و بحث

به ترتيب      CODشود. براي محاسبه راندمان حذف( محاسبه می1به طور كلی راندمان حذف پارامترهاي كيفی از فرمول )

ساعته محاسبه گردید.    7و    4،  3زین نموده و به این ترتيب راندمان حذف  هاي ورودي و خروجی را در فرمول زیر جایگداده

 محاسبه شد.  96لغایت تيرماه   95ماه بهمن CODبا ادامه روش فوق راندمان حذف  

𝑅𝐸 = (1 −
خروجی 

ورودي
) ×                                                                                                                رابطه  1                                                                                      100

 

   96تا تير   95ماه ورودي از بهمن  COD: مقایسه 1شکل 

 

   96تا تير  95ماه خروجي از بهمن COD: مقایسه 2شکل 
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   96تا تير  95ماه از بهمن  COD: مقایسه راندمان حذف 3شکل 

نشان    96تا تير    95خانه فاضلاب را از بهمن  فاضلاب ورودي و پساب خروجی از تصفيه    COD( مقایسه2( و )1هاي )شکل

ساعت اكسيژن  7، 5، 4نمونه از فاضلابی كه   9خانه و یك نمونه، از فاضلاب ورودي به تصفيه 20/11/95دهند. در مورخ می

پارامترهاي كيفی برداشت گردید. دم  15و    13،  12گرفته در ساعات   ترتيب   اي نمونهجهت بررسی  و   3/26،  8/26ها به 

ساعت    7و    5،  4نمونه كه به ميزان    COD  9و ميزان   PPM   117نمونه فاضلاب خام  CODگراد بود. ميزان  سانتی  05/26

ساعته جت    4گزارش گردید. در واقع كاركرد    ppm  5/48و    50،  60اند به ترتيب  ها در معرض هوادهی بودهتوسط جت فن 

شده بود. به همين منوال و در   :ppm 57 COD گرادي دماي نمونه و نيز موجب تقليلدرجه سانتی  3/0يل  ها باعث تقلفن

اي كه در  ظهر دماي نمونه  12مربوط به اسفند نيز دماي نمونه برداشت شده در ساعت    CODادامه بررسی پارامتر كيفی  

گزارش شد و   07/27و    28ساعته به ترتيب    7و    5هاي  گراد و دماي نمونهدرجه سانتی  29ساعت هوادهی بوده    4معرض  

 PPM  50و  52،  60ساعت هوادهی بوده به ترتيب    7و    5،   4هایی كه در معرض  و نمونه    PPM   123 نمونه خام  CODمقدار  

هوادهی. با ادامه  ساعت    7بعد از    PPM  : COD  66گرادي دما و كاهش مقدار  درجه سانتی  03/2گزارش شد. یعنی تقليل  

فروردین در  بررسی  ساعت  روند  در  نمونه  دماي  مورخه    12ماه  سانتی  05/30:  1/96/ 20ظهر  مقدار  درجه  و    CODگراد 

گراد كاهش و  درجه سانتی  15/1و    05/1و    093/0ساعته دماي نمونه به ترتيب:    7و    5،  4و با هوادهی    PPM   127برابر

رغم افزایش دماي نمونه به  علی  96اردیبهشت    24كاهش یافت. همچنين در     53PPMو    60،  67به ترتيب :    CODمقدار  

ساعته   7و  5، 4گزارش شده بود. با ادامه كار هوادهی  COD :135 PPMمقدار  ظهر 12گراد در ساعت  درجه سانتی 5/31

كاهش   ppm 68و  77/ 72به ترتيب:  COD گراد كاهش و مقداردرجه سانتی  2/2، 5/1، 45/1ميزان دماي نمونه به ترتيب: 

  COD  :142ظهر مقدار    12ساعت   در گراددرجه سانتی 32رغم افزایش دماي نمونه به  علی 96خرداد   22یافت. همچنين در  

PPM  .گراد كاهش و  درجه سانتی  2 / 01،  95/0،  9/0ساعته ميزان دماي نمونه به ترتيب:    7و    5،  4ادامه كارهوادهی   با بود

 1/32رغم افزایش دماي نمونه به  علی 96تير    25كاهش یافت. همچنين در    ppm  68و    72/61به ترتيب:    COD مقدار  
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ساعته ميزان دماي نمونه  7و  5، 4ادامه كار هوادهی  با بود.  COD PPM 149 :ظهر مقدار 12ساعت  در گراددرجه سانتی

شود نتيجه كاهش یافت. آنچه می  ppm  70و  76/81به ترتيب:  COD گراد كاهش و مقدار  درجه سانتی  9/0،1،1/1 به ترتيب:

  CODساعت هوادهی به فاضلاب تاثير زیادي در كاهش مقدار    7موثر است. ضمناً    CODاین كه، دما در افزایش و كاهش  

ت فاضلاب  خانه بيشتر بود. لذا غلظماه به دليل بارندگی افزایش آورد فاضلاب به تصفيه داشته است. همچنين در فروردین

 هاي بهمن و اسفند كمتر است. نسبت به ماه  CODورودي كاهش و نيز مقدار 

 

   96تا تير  95ماه از بهمن do: مقایسه راندمان افزایش 4شکل 

نمونه   6)  باشدنمونه می  24كه مشتمل بر    96تا تير    95مربوط به بهمن    DOهاي راندمان افزایش  ( داده 4مطابق شکل )

ساعته قرار گرفته( نشان داد:    7،  5،  4نمونه مربوط به فاضلابی كه تحت هوادهی    18و    96تا تير    95فاضلاب ورودي از بهمن  

بنابر نتایج نموداري، زمان هوادهی    تري دارد، لذاساعته سيرصعودي  7و    5ساعته نسبت به نمودار    4رغم اینکه نمودار  علی

  4( افزایش زمان هوادهی از  4اي كه طبق شکل )نداشته است، به گونه  DOداري روي  راندمان حذف پارامتر كيفی اثر معنی

درصد كاهش داده و در    -  11/411درصد به    -  4/344را از    DOراندمان افزایش    95ماه  ساعت در بهمن  7و    5ساعت به  

به    -33/333ز  ا  95اسفند   نيز در فروردین    -400درصد  از    96درصد و  به    -5/337راندمان  درصد و در    -7/386درصد 

 -300از  96درصد و در تيرماه  -375درصد به  -5/312از   96درصد و در خرداد  -5/387درصد به   -325از  96اردیبهشت 

ساعته    7كند كه زمان هوادهی  شرایط تایيد می   DOدرصد كاهش داشته است؛ ولی از تحليل پارامتر فيزیکی  -5/412به  

 باشد. چرا كه فاضلاب به دليل كمبود شدید حضور اكسيژن در بدو ورود به حوضچه هواده، بيشترین دار و مفيدتر میمعنی

را دراكسيژن  اول دارد. بررسی شيت   4پذیري  پارامتر    7و  5،  4هاي  ساعت  تير    95از بهمن    DOساعته   د  تایي  96لغایت 

بين  می ورود  بدو  در  فاضلاب  در  محلول  اكسيژن  با  می  PPM  0/ 9تا    8/0كند،  كه  روند    7،  5،  4باشد  هوادهی،  ساعت 

ساعت هوادهی دیگر فاضلاب اكسيژن   7و    5ساعت اول بيشتر است ولی به این معنی نيست كه در    4پذیري دراكسيژن 

ساعت. البته نقش دما در    4یابد ولی با شدت كمتر از  فزایش میپذیرد، بلکه با افزایش ساعت هوادهی اكسيژن محلول انمی

 باشد. دار میساعته  اكسيژن محلول فاضلاب معنی  7افزایش ميزان اكسيژن محلول موثر است. بنابراین راندمان حذف 
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 گيري نتيجه

دار دارد و  اثر معنی  CODساعته درخصوص    7نتایح نشان داد روند افزایشی راندمان حذف بيانگر آن است كه هوادهی  

درصد محاسبه گردید. همچنين در فروردین ماه به دليل بارندگی افزایش آورد    65به ميزان    96بيشترین مقدار در فرودین  

هاي بهمن و اسفند  نسبت به ماه   CODخانه بيشتر بوده و لذا غلظت فاضلاب ورودي كاهش و نيز مقدار  فاضلاب به تصفيه

هاي بی هوازي باعث بالا رفتن مقدار  با افزایش دما حجم اكسيژن محلول در آب كاهش یافته و ميکروبكمتر است. نتيجتاً  

COD  شدند. همچنين در فصول گرما مقدار زمان هوادهی باید افزایش یابد تا مقدارCOD  .كاهش یابد 
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Abstract 

In this research, in order to use the effluent from the Dezful sewage treatment plant in the industry 

and agriculture sector, some quality parameters of the treatment were evaluated according to the quality 

guidelines of the Environmental Organization, since the aeration time is the longest in the sewage 

treatment plant with aeration lagoon system without sludge return. It has an effect on the process of 

biological activities. Therefore, in this research, the changes of do and the removal efficiency of the 

quality parameter cod were investigated at 4, 5, and 7-hour operating times, and the best aeration time 

for the lagoons was selected. 
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