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 26/07/99:  پذیرشتاریخ              20/04/98تاریخ دریافت:  

 :  چکیده

های آبیاری از نظر شیب باشد. در پژوهش حاضر موضوع نشت در کانالها یکی از مسائل مهم در پروسه انتقال آب میمسئله نشت در کانال 

باشد.  که این موضوع تعیین کننده ابعاد خاکریز کانال می  ، های خاکی که در مقطع خاکریزی قرار دارند مورد بررسی قرار گرفتخط نشت در کانال

های  هایی در عرض خاکریز حفاری گردید و با تعیین سطح آب چاهکی بررسی  شیب خط نشت، روی خاکریز مجاور کانال انتقال آب، چاهک برا

های مورد انتخاب  مقایسه گردید. محل    Mseep  سپس نتایج به دست آمده با نتایج حاصل از نرم افزار    .مذکور، شیب خط نشت واقعی بدست آمد

، یک  1یک کانال درجهکه طوزی بودند، به و زهکشی دز های قدیمی غرب شبکه آبیاریکانال فرسایشی از کانال  3ب خط نشت، برای بررسی شی

ضریب   با خط نشت شیب. همچنین نتایج نشان داد خط نشت بود 1: 1. نتایج حاصله مبین شیب  انتخاب شد   3و یک کانال درجه  2کانال درجه 

 . داردرابطه مستقیمی  (   K) هدایت هیدرولیکی اشباع خاک

 .ضریب هدایت هیدرولیکی ،های خاکیکانال،  Mseep ،شیب خط نشتکلمات کلیدی : 
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 مقدمه: 

ین عوامل محدود کننده توسعه کشاورزی ری یکی از مهمتآب کاف  منابع  به  یعدم دسترس  ران،یخشک چون ا  مهیمناطق خشک و ن  در

و نحوه کنترل   یو بتن  یخاک  یها نشت آب در کانال  .شودینم  نهیهم استفاده به  موجود  وجود، متاسفانه از منابع آب  نیبا اباشد.  می

طراح  یمسائل  نیمهمتر  ازی  کیآن   در  که  زهکش  یاریآب  ی هاکانال  یاست  خاص  یستیبایم   یو  توجه  گیرد   مورد   قرار 

(Wang et al., 2002)  از تلفات نشت در    یناش  و انتقال آب عمدتا   عیهای توزانتقال آب در کانال  راندمان  اندك   ریمقاد . زیرا که

  ( 1369)  منابع آب کشور تیر یو مد یبردارگزارش معاونت بهره  طبق (. Sepaskhah and Salemi, 2004است ) یهای خاککانال 

نشت از کانال به    ند یفرا  کردنی  کم  شناخت و اوصاف  با این    . باشدیدرصد م  68حدود  های آبیاری و زهکشی  در شبکهبازده انتقال  

  یو ماد  یفنع  مناف  یابیارز  زیعوارض مرتبط با نشت و ن  شدت  نییتع  ،ینیرزمیو ز  یسطح  یآبها  تیریآب، مد   منابع  منظور حفاظت

ها  نشت و نفوذ از کانال  نیهای تخمروش(.  Martin and Gates, 2014)  است  ریناپذاجتناب  ،کاهش نشت  یهایها و فناوربالقوه روش

از:  های  روش  - 2و    ،روش حوضچه  و   یخروج  –   یورود  روش مانند    ی دانیم  یهاانواع روششامل:    م یهای مستقروش  - 1  عبارتند 

  ا یدومینی، مولسورس و    4، روش هندوستان  3تزیمور  ،   2لسونیو  سیوی، د   1  نگهام یاز جمله روش ا  یتجرب  روابط  بر  یمبتن  که  میرمستقیغ 

  باشندمی  12  یاسیقی ها و روش  یلیحل تحل یها، روش 11 سرای، م 10  ایسوبرامان ، 9اکفی، کوست8، موسکات  7کفی، ودرن6آفنگندن  ،5

  (Ali, 2011)  .معادلات   سنجیصحت  و  واسنجی  به اصفهان،  رودشت  در  خاکی   کانال 9  بررسی  از  پس (   1385)    سپاسخواه  و   سالمی  

نتایج نشان داد  .  پرداختند  روش هندوستان  و  میسرا  ینیدومیا،   و  مولسورس  موریتز،  آفنگندن، ویلسون،-دیویس   اینگهام،   نشت  تجربی

  اینگهام،   تجربی   معادلات  ( دقت1389)    همکاران  و  محمدیه  زنند. نوریها مقدار نشت را کمتر از واقعیت تخمین میکه این روش

 و  میسرا  هایروش  و  نموده   بررسی  قزوین  در دشت  موجود  کانال   3  در  را  میسرا  و   ینیدومیا   و  ویلسون، مولسورس-دیویس  موریتز،

  دخیل  فرایندهای   بهتر  درك  برای  ابزاری  مدل،  از  استفاده   و   عددی  سازیشبیه  .کردند  توصیه  اعتماد  قابل   هایروش  عنوان  را به  موریتز

  ی اریآب  یهاتلفات نشت آب از کانال(   1369) زادهیدر یح  .است  شده  پرداخته  آن  به  مطالعات  تعدادی  در  که  بوده  کانال  از  نشت  در
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  ی هاطیاشباع و ماندگار در مح یدو بعد انیجر صورت نشت به دهیپد ، یاض یمدل ر ن یکرد. در ا  یبررس ی اض یمدل ر ک ی لهیرا به وس

  هیته  یاض ینشان داد که مدل ر  ج یمحدود حل شد. نتا  یهاتفاضل  یبا روش عدد  رانیشد و معادله جر  کانال فرض  فمتخلخل اطرا

( نشان دادند کاربرد عددی مدل  1395انصاری و همکاران )  .کندی م  ی نیبشیپ   نشت از کانال را  زانیم  ،ی نسبتاً خوب  بیشده با تقر

SEEP/W  کم   سبب  و   کندنمی  ارائه  خوبی  نتایج  همواره  ایسنگریزه  هایسازه   و  دانه  درشت  درون مصالح  ان یجر  یسازه یدر شب  

 به  توجه  با  یافته  نشت  دبی  مقدار  همچنین  و  کم  هایشیب  در  بخصوص  مشاهداتی  به نیمرخ  نسبت  فریاتیک  خط  نیمرخ  برآوردی

  توانسته   خوبی  به  تند  شیب  در عددی  مدل  که  داد  نشان نتایج آنها  وجوداین   با. دهدمی  نشان  خود  از  وضعیت متفاوتی  موردنظر  شیب

 ای وجمله  چند  تکاملی  رسیونرگسازی  مدل  از  استفاده   با(    2011)    همکاران  و  اقوامی  .نماید  سازی شبیه  را  نیمرخ جریان  است

SEEP/W    برای مدل  یبخشتیرضا  جیمطالعه قرار دادند و نتا  مورد  نیهای اصفهان و قزواز کانال  ینشت از کانال را در برخمیزان 

SEEP/W  های  در ارتفاع و کناره   راتییتغ  بـا   ،ی نشـت از چنـد کانـال خـاک  زانیم  (1388)  ی مان یو نر  رافروسیش کردند.  گزارش

  یی استخراج نشت نها  از   قرار دادند. پـس  لیو تحل  هیمورد تجز MSEEP افزاراستفاده از نرم  با   را  ،1و    5/0  یداخل  یجانب  بیکانال و ش

تلفات نشت    کانال،   هـایارتفـاع و کنـاره  شیبرابر، بـا افـزا  هاییبا دب   کسانی  طیشرا  در  کـه  دیها، مشاهده گردکانال  یاز مقاطع عرض

  ی نشت از سـه کانـال خـاک   انینرخ جر  نیبه تخم SEEP3D از مدل  با استفاده (  1389و همکاران )محمدیه  نوری    .شودیکمتر م

  افتندیکردند و در سهیمقا  یخروج - ورودی ی و دب ایحوضچه روش جیمـدل را بـا نتـا  جیپرداختند. سـپس نتـا   نیدر دشت قزو قعوا

در این تحقیق   .کندیم  نییتع  ی از جهت افق  شتریب  را  ینشت از کانال در جهت عمق  انیجر  یکیدرولیه  انی گراد   SEEP3Dکه مدل

حاصل از مدل    جیآن با نتا   سهی و مقا  در شبکه آبیاری و زهکشی دز  ییبه روش صحرا  ی خاک  هایخط نشت در کانال  بیش  یبررسبه  

Mseep  .پرداخته شد 

 هامواد و روش

کانال از شـبک  آبیاری و زهکشـی دز در قسـمت غربی این شـبکه مورد مطالعه قرار   3های خاکی،  جهت بررسـی خط نشـت از کانال

یا کانال کرخه، یک کانال   W2به نام کانال    1، شــامل: یک کانال درجه  شــدندکانالی که برای بررســی خط نشــت انتخاب  3گرفت.  

W1L13وط به دریچ   مرب  3یا کانال پای پل و یک کانال درجه   W1R8به نام کانال   2درجه   − شبک  آبیاری و زهکشی دز بودند.   7

یات اصـلی کانال وصـ برداری تعیین گردید و ضـریب ها با نقشـهمقاطع دقیق کانال( ارائه شـد اسـت. 2( و )1های منتخب در جدول)خصـ

در کنار هر    ت هیدرولیکیگیری هدایگیری شــد. برای اندازههای مورد مطالعه اندازهبرای خاك  (Kهدایت هیدرولیکی اشــباع خاك )

های حفر شده  مشخصات چاهک.  دیگرد  یرگیاندازه  هاحفر شد و سطح آب درون چاهک  ییهاچاهکهای تحت بررسی از کانالکدام  

 ( ارائه شده است.3درجدول )
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 هایی منتخب جهت بررسی خط نشت:  مشخصات کانال1جدول  

 طول کانال نام کانال

(km ) 

ظرفیت کانال در مقطع   نوع کانال 

𝒎𝟑)مورد نظر  

𝒔⁄ ) 

تعداد  

 چک 

تعداد  

 دریچه 

تعداد  

 اسپیل 

2W 00+30  2 58 21 50 خاکی 

𝐖𝟏𝐑𝟖 00+16  1 22 7 2.2 در ابتدا بتنی و سپس خاکی 

𝐖𝟏𝐋𝟏𝟑 −  - 3 2 0.4 خاکی  100+2 𝟕

                                                

 های انتخابی :  مشخصات هندسی اولیه کانال  2جدول  

 yعمق نرمال  نام کانال

(m) 

 bعرض کف 

(m) 

 شیب دیواره 
m 

شیب طولی 
(S) 

فری برد 
Fb 

𝐖𝟐 

𝐖𝟏𝐑𝟖 

𝐖𝟏𝐋𝟏𝟑 − 𝟕 

13/4 

02/1 

45/0 

5 

2/2 

80/0 

2 

2 

2 

0001/0 

00034/0 

0004/0 

3/1 

60/0 

15/0 

 

 هاهای حفر شده در خاکریز کانال: مشخصات چاهک3جدول  

 نام کانال

فاصلۀ مقطع 

حفر چاهک از  

ابتدای کانال 

(m ) 

ساحل حفاری  

 چاهک 

-تعداد چاهک

های حفاری شده  

 در هر مقطع 

 ( mفاصله چاهک ها از وسط کانال )

 پنجم      چهارم       سوم         دوم        اول  

𝐖𝟐 500  7.98      15.12      13.27     12.65      12.4 پنج ساحل راست 

𝐖𝟏𝐑𝟖 14100  6.30       4.90       3.90       3.4 چهار  ساحل راست          - 

𝐖𝟏7-13L 1100  2.40       2.15         2.00   1.85 چهار  ساحل چپ           -   

 

که طول مترسانتی  90و عمق    2ها، حفاری با آگردستی به قطر  پس از انتخاب محل چاهکحفاری بدین صورت انجام شد که  

برای بررسی دقیق خط نشت در دایک کانالگرفتاولی  آگر بود صورت می هایی را  های مورد مطالعه و در مقطع عرضی، چاهک. 
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برداری دقیق بدست مقاطع بدست آمده با استفاده از نقشهحفاری کرده و سطح آب حاصل از نشت کانال در هر چاهک بدست آمد.  

 (.  5و   4ها بدست آمد) جدولهای آب اطراف کانال آمد. همچنین سطح آب زیرزمینی در محل مقاطع مورد بررسی با استفاده از چاه

 ر شده : سطح آب در چاهک های حف   4جدول  

 نام کانال
شیب خط نشت   ( mعمق آب در چاهک نسبت به سطح آب کانال )

 4چاهک شماره  3چاهک شماره  2چاهک شماره  1چاهک شماره  بدست آمده
 2W    13/0 45/0 20/1 31/3 86/0 کانال

 8R1W   15/0 7/0 85/1 25/3 97/0  کانال

 13L1W   18/0 38/0 6/0 91/0 77/0-7کانال  

 

 ها  : سطح آب زیرزمینی در محل حفر چاهک  5جدول      

𝑾𝟐 𝑾𝟏 کانال مورد مطالعه − 𝑹𝟖 𝑾𝟏𝑳𝟏𝟑 − 𝟕 

 m18   m17 m8  سطح آب زیرزمینی در محل 

  

های  ترسیم و با خط نشت ترسیم شده از برداشت  MSEEPکانال  تحت بررسی با استفاده از نرم افزار    3شبک  جریان در هر کدام از  

تئوری اساس  بر  با رسم دستی شبکه جریان  این،  بر  با واقعیت  ها و روشمیدانی مقایسه گردید. علاوه  های موجود، شبکه جریان 

 و مقایسه گردید.  ها تطبیقبرداشت شده از چاهک

 MSEEPافزار  کلیاتی در خصوص نرم

 تحلیل  بعدی  دو  حالت  در  متخلخل  محیط  در  را  آب  نشت  و  حرکتوه  نح  و  میزان  که  است  هایی برنامه  جمله  از MSEEP افزار  نرم

  است،   جاری   آب  ایستایی   حرکت  نشانگر  که لاپلاس  دیفرانسیل معادله  حل   برای  محدود  متغیر  روش  افزار،  نرم   این   کار  اساس .  کند می

 شود.  متغیر محدود حل می روش از استفاده با( 1لاپلاس )رابطه دیفرانسیلی معادله MSEEPافزاردر نرم  .باشدمی

 

𝑘𝑥
𝜕2ℎ

∂x2
+ Ky

∂2h

∂y2
= q                                                                                                                                                                (1) 

نیز به ترتیب پتانسیل آب در خاك و دبی    qو    hپذیری خاك در دو جهت افقی و قائم،  ترتیب نفوذبه   yK   و  xKرابطه    این  در

به وسیله   MSEEPموقعیت سطح فراتیک )ایستایی( از پیش مجهول است.  باشد.  ورودی ) یا خروجی( در توده خاك مورد بررسی می 
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روند تکرار،    ن یا  ی کند. در طیم   نییتع  را  کیسطح فرات  ت یسطح، موقع  نیشده در طول ا  فیشرط مرزی تعرروش تکرار، با استفاده از  

 شود.یم نییمشخص، تع ی سطح نشت، مقدار و جهت دب ا ی کیفرات برای هر گره روی سطح

لاپلاس    معادله  بر  دادعلاوه  انجام  خاك  متخلخل  محیط  در  آب  حرکت  زمینه  در  را  خود  مطالعات  که  کسی    ؛ نخستین 

 . (2)رابطهدانشمند فرانسوی بود (1856)دارسی

𝑄 = 𝐴𝐾
𝑑ℎ

𝑑𝑙
                                                                                                                                                                                       (2) 

ضریب هدایت هیدرولیکی یا ضریب دارسی    Kگذرد و  می   Aکه در واحد زمان از سطح مقطع  حجم آبی است    Q  :که در آن

   .باشدمی

همچنین دانشمندان با استفاده از قانون بقای جرم در رابطه انتقالی رینالدز در فضای سه بعدی به معادل  عمومی جریان آب در  

  (.3)رابطهخاك یا معادله ریچاردز دست یافتند

𝜕𝜃

𝜕𝑡
=

𝜕

𝜕𝑥
[𝐾𝑥

𝜕ℎ

𝜕𝑥
] +

𝜕

𝜕𝑦
[𝐾𝑦

𝜕ℎ

𝜕𝑦
] +

𝜕

𝜕𝑧
[𝑘2

𝜕ℎ

𝜕𝑧
]                                                                                                                        (3) 

𝜃��عیار حجمی آب خاك و    θ   در آن:  که

𝜕𝑡
های اشباع که تغییراتی  در خاك   زمان است.    درجه تغییرات حجم آب در خاك نسبت به  

 شود و خلل و فرج خاك کاملاً از آب پر شده اند، داریم:  در حجم آب خاك ایجاد نمی

𝜕𝜃

𝜕𝑡
= 0 

𝐾𝑥)در جهات مختلف مساوی است   Kهای ایزوتروپیک که همچنین در خاك = 𝐾𝑦 = 𝐾𝑧)   :خواهیم داشت 

𝜕Vx

∂x
+

∂Vy

∂y
+

∂V2

∂z
= 0                                                                                                                                                                   (4) 

𝐾مقدار   Vاگر از رابطه دارسی به جای  که این فرمول، فرمول پیوستگی نام دارد. =
𝜕ℎ

𝜕𝐿
 ( 1)رابطهرا قرار دهیم به معادله لاپلاس 

 . آیددست میبه

θدر زمینه نشت از نهرهای خاکی با استفاده از تئوری اعداد مختلط ابتدا کازنی عبارتی را به صورت   = 𝑖𝑧 +
𝑤

𝑘
= 𝐴𝑒𝜔 در   ⁄∝

با    ، باشدکه حداکثر عمق نهر می  Hای به شعاع  به صورت نیم دایره  θبا انتخاب    1936ارائه داد که پاولوسکی در سال    1931سال  
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𝑤تابعی به شکل    wتوجه به اینکه   = 𝜑 + 𝑖𝛹    است خطوط جریان در اطراف نهر را رسم کرد. پاولوسکی با استفاده از این شبکه

نهایت را برای نشت از یک نهر با عمق آب زیرزمینی نامحدود بدست آورد. طبق گفت  او  جریان، دبی و عرض محدوده نشت در بی 

𝑦رض مقطع نشت در  ع  =  شود با:  برابر می ∞

𝐵 + 2 𝐻 =    عرض مقطع نشت 

 طبق فرمول دارسی:   i=1و چون در این منطقه خطوط جریان عمودی شده و 

𝑞 = 𝐾(𝐵 + 2 𝐻) 

 همچنین ودرنیکف برای کانالهای ذوزنقه ای با آب زیرزمینی عمیق فرمولی به شکل زیر استخراج کرد: 

𝑞 = 𝐾(𝐵 + 𝐴𝐻)                                                                                                                                                                               (5) 

𝐵بوده بر حسب   4و   2بین  Aکه در آن 
H⁄ آید. بدست می 

های  تحلیل جریان آب زیرزمینی دو بعدی عمودی در ساختمان لایه  -1شود:  مسائل با دو شیوه حل می  MSEEPنرم افزار  در  

های  تحلیل جریان  -2شود.  شیوه، برش مقطعی گفته میخاك با در نظر گرفتن انواع شرایط مرزی و دبی مثبت، یا منفی که به این  

بنابراین سطوح هم پتانسیل عمودی هستند. تمام    بعدی در اکوفرنشتی با فرض اینکه جریان در اکوفر اساساً افقی است و ثابت دو

دبی در  مرزی  مسئله میشرایط  به  کردن  اضافه  قابل  و خروجی  ورودی  فرهای  اکوفر  شیوه  این  به  که  میباشند  گفته    شود. اتیک 

افزار  خروجی ارائه مینیز      MSEEPهای نرم    -2  ،بصورت گرافیکی: شامل رسم خطوط جریان و پتانسیل  -1شوند:  به دو صورت 

 . جریان در هر منطقه  های پتانسیلنقاط مرزی، مرزها و اطلاعات دقیق   –بصورت جدولی: شامل ارائه اطلاعات ورودی 

گردد به صورت که برای ترسیم شبکه جریان نشت از کانال استفاده می  MSEEP( در نرم افزار  Kهیدرولیکی )ضریب هدایت     

xK    وyK    برای اندازه گیری  باشد  در هر لایه مورد نیاز میK  گیری ضریب ترین روش اندازهاز روش چاهک که معتبرترین و دقیق

. از آنجایی که دایک کانال با استفاده از یک نوع مصالح و یک نوع کوبیدگی  استفاده گردیدهدایت هیدرولیکی در منطق  اشباع است، 

را   yKو    xKتوان  توان تمام دایک را یک لایه فرض کرد . همچنین میهای مجزا در آن وجود نداشته و میاحداث گردیده است لایه

نظر کرد. پس از رسم شبکه توان از آن صرفر کوچک است می. از آنجا که خطای ایجاد شده در این فرض بسیانمودیکسان فرض  

   . های صحرایی مقایسه گردیدجریان این شبکه با برداشت
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 :  نتایج و بحث

ارائه شـده  6شـماره   جدول در  کانال مورد بررسـی، 3 در  آزمایش چاهک  از  آمده دسـت به  خاك اشـباع  هیدرولیکی  هدایت  ضـرایب

  است. 

 در مقطع دایک کانالهای مورد مطالعه  K: نتایج اندازه گیری   6جدول  

 میانگین 5در چاهک  K 4در چاهک  K 3در چاهک K نام کانال

𝐖𝟐 6.1 × 10−6 4.2 × 10−6 2.9 × 10−6 4.4 × 10−6 

𝐖𝐭 − 𝐑𝐬 4.5 × 10−6 5.1 × 10−6  ----- 4.5 × 10−6 

𝐖𝐭𝐋𝟏𝟑 − 𝟕 1.1 × 10−5 1.3 × 10−5  ----- 1.2 × 10−5 

 
های مورد مطالعه مشاهده گردید شیب خط نشت ارائه  مربوط به شبکه جریان کانال  MSEEPهای نرم افزار  توجه به خروجیبا  

 .(7)جدول  باشدمی  5/1به    1از شیب خط نشت بدست آمده در پژوهش حاضر کندتر بوده و در حدود    MSEEPشده توسط نرم افزار  

 : مقایسه شیب خط نشت در روشهای مختلف   7جدول       

 شیب خط نشت  

𝑾𝟐 𝑾𝟏𝑹𝟖 𝑾𝟏𝐋𝟏𝟑 روش تعیین خط نشت  − 𝟕 

 حفر چاهک 

 MSEEPنرم افزار 

 نظریه ودرنیکف 

0.86:1 

1.5:1 

0.67:1 

0.97:1 

1.55:1 

0.67:1 

0.77:1 

1.45:1 

0.67:1 

 

به   1( و سطح آب زیرزمینی پایین، شیب خط نشت حدود  %95ها، در خاکریز کوبیده شده )با کوبیدگی  شیب خط نشت از کانال 

نتایج نشان داد    و بافت سبک باز هم تندتر بدست آمد.    %80گیری گردید. این شیب در خاکریز نرمال با کوبیدگی حدود  اندازه  1

 MSEEPافزار  شیب خط نشت بدست آمده با شیب خط نشت ارائه شده توسط ودرنیکف نزدیک بوده ولی از شیب خط نشتی که نرم

توان شیب خط نشت را در جهت اطمینان حداکثر هت طراحی ابعاد خاکریز کانال میجباشد. به همین دلیل  تندتر می  ، نمایدرسم می

 در نظر گرفت.   5/1به  1



 15    7-17، صفحات 1397، پاییز  21، شماره 8نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

 گیری: نتیجه

یب خط نشـت در کانال ریب هدایت هیدرولیکی خاك، عمق   ،عواملی مثل جنس خاك  با  های خاکیشـ د کوبیدگی خاك، ضـ درصـ

های تحقیقاتی زیادی وجود دارد که پیشـنهاد برای ادامه مطالعات در زمینه نشـت از کانال زمینه  آب زیرزمینی رابطه مسـتقیم دارد.

ود علاقهمی ن کانال( و تبعات آن مانند تحکیم، رگاب یا رسـشـ یب خط وبمندان در زمینه تأثیر گذشـت زمان )سـ گذاری در دبی و شـ

میزان بار معلق     سـطح آب زیرزمینی،   ،Kها، ضـریب نشـت تحقیقاتی انجام دهند. همچنین تأثیرات عواملی نظیر پوشـش گیاهی کانال

ار ها مورد بررسـی قربرداری و شـرایط مختلف دیگر در نشـت از کانالهای مختلف در آب کانال، چگونگی بهرهیا بار بسـتر و غلظت یون

                           .گیرد

 : منابع 
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Abstract 

seepage in canals is one of the most important issues in the water transfer process. In the present study, the 

issue of seepage in irrigation canals in terms of slope of leakage line in soil canals that are in the embankment 

section was investigated, which determines the dimensions of the canal embankment. To check the slope of the 

seepage line, wells were dug across the embankment near the water transfer canal, and by determining the 

water level of the mentioned wells, the slope of the actual seepage line was obtained. Then the results were 

compared with the results of Mseep software. The sites selected to investigate the slope of the seepage line were 

3 erosive canals from the old west canals of the Dez Irrigation and Drainage Network, so that a grade 1 canal, 

a grade 2 canal, and a grade 3 canal were selected. The results showed a 1: 1 slope of the leak line. The results 

also showed that the slope of the leak line is directly related to the hydraulic conductivity of the soil saturation 

(K). 

Keywords: seepage line slope, MSEEP, soil channels, hydraulic conductivity. 


