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 چكيده 

ــينتيمي مناسب  انتخاب ضرايب س   هاي اقتصادي آن  از مهم ترين عوامل تأثير گذار بر كارايي فرآيندهاي تصفيه و جنبه  زمينه و هدف: ــ

شد بيولوژيمي از . بـه منظور كنترل فرايندهاي تصفيه بيولوژيمي و پيش بيني و تخمين حذف مواد آلي و مـواد مغـذي و همچنـين ر    است

ــنتيمي استفادد شدد است.    و فسفر در  ذف كربن، ازتهدف از انجام اين تحقيق مقايسه سنتيک و ضرايب واكنش بيولوژيمي ح ضرايب ســ

 فصول گرم و سرد سال در تصفيه خانه فاضلاب جنوب شرق استان تهران بودد است .

سی:   نه با روش نمو 108تعداد  1400ماد در تابســتان و زمســتان ســال  6مقطعي بودد كه به مدت از نوع توصــيفي اين مطالعه روش برر

صـــــفيه و خروجي دهي برداري مركب از محل ورودي و داخل تانک هوا نمونه ضلاب   ت ي نمونه هاي انجام و پارامترهاي كمي وكيفخانة فا

ــامل   ــدد ش ــت ش ــلاب وروديبرداش ــتي، ، دبي فاض ــفات كل، آمونياك، ازت كل، ، كل مواد معلق،5BOD ،CODميزان لجن برگش  فس

MLSS، MLVSS  5شد . مقادير ضرايب سنتيک رشد بر حسب  اندازد گيريBOD ،COD ،TN  وTP سبه گرديد محا 

ــرايب   يافته ها:    ــب  maxµو   Y ،dK ،K ،SKضـ ــل گرم   5BODبر حسـ  )mgBOD/mgMLSS( 11/0،-day (به ترتيب در فصـ

)1069/0،) mgBOD/mgMLSS( 055/0 ،)mg/l( 63/1 و) 1-day( 006/0  در فصل سرد)mgBOD/mgMLSS( 11/0  ،-day(

)1 055/0  ،)mgBOD/mgMLSS( 137/0  ،)mg/l( 49/14و) 1-day( 015/0  ــب ــل گرم     CODو بر حسـ يب براي فصـ به ترت
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)mgCOD/mgMLSS( 345/0 ،)1-day( 09/0 ،)mgCOD/mgMLSS( 085/0 ،)mg/l( 94/0  و)1-day( 03/0  و در فصل سرد

)mgCOD/mgMLSS( 048/0 ،)1-day( 057/0 ،)mgCOD/mgMLSS( 161/0 ،)mg/l( 16/9  و)1-day( 008/0    به ــ محاسـ

و در فصل سرد    g/l.day( 498/54  ،)g/l.day( 84/39(به ترتيب در فصل گرم   TNبر حسب    MAXU و   BKگرديد. همچنين ضرايب  

سب   643/383 ،(g/l.day) 349/61 (g/l.day)سال   صل گرم   TPو بر ح و  592/101 ،(g/l.day) 923/76 (g/l.day)به ترتيب در ف

 رديد.محاسبه گ 985/11  ،(g/l.day) 427/10 (g/l.day)در فصل سرد 
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Abstract 

Background and Objective: One of the most important factors affecting the efficiency of treatment 

processes and its economic aspects is the selection of appropriate kinetic coefficients. The kinetic 

coefficients have been used in order to control the processes of biological treatment and to predict and 

estimate the removal of organic materials and nutrients as well as biological growth. The purpose of this 

research is to determine the kinetics and biological reaction coefficients of removing carbon, nitrogen 

and phosphorus in the hot and cold seasons of the year in the wastewater treatment plant in the southeast 

of Tehran province. 

Material and Methodology: This is a cross-sectional study that was conducted for 6 months with 108 

samples using a composite sampling method from the inlet and inside the aeration tank and the outlet 
of the wastewater treatment plant, and the quantitative and qualitative parameters of the collected 

samples included The inflow rate sewage, amount of returned sludge, BOD5, COD, Total suspended 

solids, total nitrogen, total ammonia, total phosphate, MLSS, MLVSS were measured. The values of the 

kinetic coefficients in terms of BOD5, COD, TN and TP were calculated 

Findings: Y, Kd, K, KS and µmax coefficients in terms of BOD5 respectively in summer season , 0.11 

(mgBOD/mgMLSS), 0.069 (day-1), 0.055 (mgBOD/mgMLSS), 1.63 (mg/ l) and 0.006  (day-1) in the 

winter season 0.11 (mgBOD/mgMLSS), 0.055 (day-1), 0.137 (mgBOD/mgMLSS),14.49 (mg/l) and 

0.015 (day-1) and in terms of COD respectively for the summer season 0.345 (mgCOD/mgMLSS), 0.09 

(day-1), 0.085 (mgCOD/mgMLSS), 0.94  (mg/l ) and 0.03 (day-1) and in the winter season 0.048 

(mgCOD/mgMLSS), 0.057 (day-1), 0.161 (mgCOD/mgMLSS), 9.16 (mg/l) and 0.008 (day-1) were 

calculated. Also, KB and UMAX coefficients in terms of TN are respectively in the hot season 54/498 

(g/l.day), 39/84 (mg/l.day) and in the cold season 383/643 (g/l.day), 61/349 (mg/l.day) and according to 
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TP respectively in hot season 101/592 (g/l.day), 76/923 (mg/l.day) and in cold season 11/985 (g/l.day), 

10/427 (mg/l.day) was calculated. 

Discussion and Conclusion: The results of this research showed that the biological coefficients of 

carbon, nitrogen and phosphorus removal in the wastewater treatment plant in the southeast of Tehran 

province are different from the values considered in the design principles, and temperature changes have 

a different effect on the biological coefficients of carbon, nitrogen and phosphorus removal and its effect 

does not follow a specific pattern.  
 

Keywords: Kinetic coefficients, Sludge efficiency factor, Growth rate, Nitrogen ,Extensive activated 

sludge, Phosphorus compounds, Nitrogen compounds. 

 مقدمه

ستفادد بهينه از آن در كنار پيامدهاي   بودنمحدود  منابع آب و ا

محيط زيســـت، جمع آوري و تصـــفيه  در فاضـــلابمنفي دفع 

ضلاب   ست    را به امريفا  ضروري و اجتناب ناپذير تبديل كردد ا

ستفادد مجدد از  (. 1) صفيه شدد    فاضلاب هاي به همين دليل ا ت

شاورزي و آبياري    آب ب گرانبهابه عنوان يک منبع  صارف ك راي م

روزافزون سبز به ويژد در مناطق كم آب و با توجه به روند  فضاي

(. استفادد مجدد فاضلاب تصفيه    2) تلقي مي شود  هاخشمسالي  

شدد در صورتي كه ايمني كامل محيطي تضمين شود و آسيبي       

شتي براي       شود و خطر بهدا به اكوسيستم، خاك و گياهان وارد ن

شته باشد اممان پذير است و اين امر مستلزم       جمعيت محلي ندا

ــلامت و ايمني و       رعايت دقيق مقرارت موجود در حفاظت از سـ

(. از اين 3همچنين قوانين جاري براي صنعت و كشاورزي است )

ستانداردهاي ملي و بين   تصفيه شدد   كيفيت فاضلاب  رو از نظر ا

 (.4است )بسزايي برخوردار اهميت  ازالمللي 

اكثر تصــفيه خانه هاي فاضــلاب شــهري براي   ايي كه از آن ج

حذف مواد آلي محلول فاضـــلاب از ســـيســـتم هاي بيولوژيمي 

محيط كشــت  بنابراين حفظ شــرايط رشــد .اســتفادد مي كنند

كه  با توجه به اين(. 5ضــرورت تام دارد) در ســيســتم  مخلوط

ي يا منطقه شرايط اقليم  تحت تاثيرتصفيه  هاي طراحي سيستم   

ست و  اي  خارج انيمب هاي فعلي بر پايه كه طراحي به اين نظر ا

ستوار   ستفادد از ضر    از كشور ا بالا از بروز  نانياطم بياست، لذا ا

جامعه  در طراحي، با در نظر گرفتن توسعه آتياساسي   مشملات  

ــد ــتيابي به اين هدف، (. 6) مي تواند ابزار موثري باشـ براي دسـ

بهرد برداري بايد با  عملمرد تصــفيه خانه هاي فاضــلاب در حال

ند         مان هاي مختلف  پارامتر ندازد گيري  ، مواد  BOD ،CODا

ضلاب  pH جامد معلق و تغييرات شدد    فا صفيه  مورد ارزيابي  ت

صورت وجود قرار گيرد كه  شمل  در  ستي   م تمهيدات لازم در باي

 (.7گرفته شود )نظر 

 يپيش از اين، فرآيندهاي تصفيه بيولوژيمي بر اساس پارامترهاي 

حاصـــل از             خه هوادهي  بار آلي، چر يدروليمي و  بار ه ند  مان

مايش  نابع و         آز باني طراحي م فادد از م ــت يا اسـ هاي مختلف 

شد كه مممن است براي   استانداردهاي ساير كشورها طراحي مي   

 ( .8نباشد )اي ايران مناسب شرايط منطقه

ضر   صفيه خانه هاي فاضلاب   ها طراحيدر حال حا ساس بر ي ت  ا

بنابراين مي توان گفت كه  انجام ميگيردبيوســـينتيمي معادلات 

عوامل موثر بر كارايي ازينتيک مناسب يمي  س انتخاب ضريب بيو 

ست  هاي تصفيه و جنبه   هايفرآيند معادلات  . ايناقتصادي آن ا

بر اســاس رشــد بيولوژيمي و مصــرف ريز مغذي ها اســت كه بر 

ضريب بيو    سب  سلولي س ح س ، ينتيک، ميانگين زمان ماند  بت ن

جهت  همچنين (.9) و ... بيان مي شود  غذا به ميمروارگانيسم ها 

تصــفيه خانه هاي فاضــلاب و طراحي  بهرد برداري و نگهداري از

ستم هاي بيولوژيمي   مختلف انواع  ضرايب    ، سي سب  انتخاب منا

شباع  كنيتيميبيو سلولي    ، (Ks) مانند ثابت نيمه ا ضريب بازدد 

)Y( ضريب خود تخريبي ، )dK(، سوبسترا  داكثر مصرف  نرخ ح 

) K( شد ضلاب    )maxµ( و حداكثر نرخ ر سته به نوع فا الزامي  ب

  است.

ست آمدد مي توان الگوي حذف مواد       ضرايب به د ستفادد از  با ا

ــد ميمروبي را پيش بيني و ارزيابي كرد  آلي و مواد مغذي و رشـ

ــفيه بيولوژيمي  (. 10) ــتم تصـ ــيسـ طراحي و بهرد برداري از سـ

گذاري مالي و انساني قابل توجهي است. بنابراين نيازمند سرمايه 

هاي هنگفتي،      نه  هدر رفتن چنين هزي لازم براي جلوگيري از 

طراحي با توجه به شــرايط اقليمي منطقه و ويژگي هاي اســت 
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ها بر اساس نتايج حاصل از سنجش هاي تجربي    فاضلاب  واقعي 

ضريب اطمينان بالا   بتوان  تا. صورت گيرد  ستفادد از   لاود برعبا ا

دستيابي به راندمان بيشتر در تصفيه فاضلاب، با كاهش و تنظيم 

هزينه هاي بهرد برداري  ،و تجهيزات المتروممانيمي هاابعاد واحد

براي (. 11را كاهش داد )  فاضلاب هاي تصفيه خانه اجرايي درو 

خانه  بهرد برداري و نگهداري كارآمد از تاسيسات تصفيه، طراحي

ضلاب  ضر ، باهاي فا ضلاب و   سينتيمي  يب ايد  سب با نوع فا متنا

تصـــفيه هاي ســـيســـتم  (. در12) داقليم منطقه انتخاب شـــو

 ســـنتيمي در محدودد مورد نظر هر فرآيندضـــرايب  بيولوژيمي

فاضــلاب خاص در ممان هاي  و همان واحد همان براي طراحي 

ــبات  و در به كارمي رود    مختلف ــفيه خانه     محاسـ طراحي تصـ

ستفادد م    ضلاب ا شود فا سنت    (.13) ي  ضرايب بيو در  يميتعيين 

 قاناز محق بعضــي تصــفيه فاضــلاب توســطمختلف فرآيندهاي 

ثال،       به عنوان م ــت.  ته اسـ ــي قرار گرف ــال مورد بررسـ در سـ

تصــفيه خانه فاضــلاب جنوب تهران  در رفعتي و همماران1398

ــوص    عه ايي در خصـ طال يب     م ــرا يابي عملمرد و تعيين ضـ ارز

ــينتيمي فرايند نهر اك ــتفادد از مدل  س ــايش با اس هاي حذف س

ــيفي مقطعي پز از  اين مطالعهدر .  آلايندد را انجام دادند توصـ

مدل       يب  ــرا تايج ، ضـ ندد براي    هاي  جمع آوري ن حذف آلاي

MLSS    حدودد ميلي گرم در ليتر و  2500-3500در دو م

ــرد  4500-3500 ــول گرم و س ــال ميلي گرم در ليتر در فص  س

شد  ضريب  و مدل مونود  .تعيين  سلولي با  ضريب  (Y) بازدد   ،

سترا     ، )dK( خود تخريبي سوب صرف  و ثابت  )K( نرخ حداكثر م

باع    ــ مه اشـ يب در     (KS) ني حدود  دو به ترت  برابرMLSS م

mgCOD/mgSS 331/0 -303/0 ، 1-d 030/033-0/ 0  ،1-  

d 83/1-657/1  وmg/l 6 /37-92/44 ــب ترين به عنوان مناس

 (.14تعيين شد )ورد بررسي فاضلاب م بامدل حذف آلايندد 

سنتيک تصفيه خانه   ضرايب  نوشادي و همماران   1396در سال  

فاضــلاب شــهري شــيراز با اســتفادد از راكتور منقطع را مطالعه  

شي دروني،         ضريب فروپا شد،  ضريب بازدهي ر نمودند . مقادير 

ثابت نيمه اشــباع مادد غذايي و حداكثر نرخ ويژد مصــرف مواد  

ب       تيــب  تر ــه  يي ب ــا  غــذا بر ب  gvss/gCOD 6579/0 ،1-dرا

1264/0 ،3gCOD/m 25/305 ، gCOD/gvss.d 3467/3 

محاسبه گرديد و نيز ميانگين ضريب بازدهي رشد قابل مشاهدد     

 (.15تعيين شد ) gvss/gbsCOD 45/0 برابر با 

Saleh Al-dhawi ( ــنتيک حذف مواد 2023و هممارران ( س

ستفادد      سينتيتيک را با ا ضلاب  از مديا غوطه ور در  مغذي از فا

ــته انجام دادند و در اين تحقيق        ــتم لجن فعال پيوسـ ــيسـ سـ

ــي قرار گرفت و    N-3NOو  N-4NHپارامترهاي    تحت بررسـ

آمونياك و نيترات به شـــدت حذف شـــدند. دادد ها براي هر دو 

به اول و مدل مونود در دبي هاي مختلف       مدل بيوكنيتيمي مرت

ــد و مدل كينتيمي مونود  ــيف نتايج   برازش دادد شـ براي توصـ

ــرايب   ــب بود. ض ــد ميمروبي مناس تجربي از نظر پارامترهاي رش

براي   g/l.d 10  =maxµ و SK (303)( و 984/0)  2R كنتيمي

 (.16حذف آمونياك محاسبه گرديد )

 Bhattacharya ( ــتفـادد از يـک    2021و هممـاران ( بـا اسـ

ــتر متحرك ) ــته اي،    MBHBRبيوراكتور بسـ ( در حالت دسـ

نيتريفيماســيون فاضــلاب با نيتروژن بالا و كربن آلي ســينتيک 

( N– +4NHبسيار كم را با تغيير غلظت اوليه نيتروژن آمونيوم ) 

را بررسي نمودند. در پرتو نظريه   mg/l  1000-500در محدودد

ــرايب  ــد و ضـ ــي مونود نتايج تجربي تجزيه و تحليل شـ جنبشـ

حذف           ــرعت  ــريب سـ حداكثر ضـ به عنوان  ــيون  ماسـ نيتريفي

سترا سو  شباع  d 52/0=  maxµ-1 ب  SK= 11/603 ، ثابت نيمه ا

ــريب عملمرد  NL– +4NH-1ميلي گرم  ميلي  Y = 63/0، ضـ

 d-1و ثابت فروپاشــي دروني  N– +4NHميلي گرم  VSSگرم /

008/0 =dK .ــد ــيون      تعيين شـ اين مطالعه بازدد نيتريفيماسـ

بهتري را در حضور زيست تودد متصل در مقايسه با شرايط رشد      

 (.17علق تاييد مي نمايد )م

Alfeluo  ( ــتم     2021و همماران ــيسـ ( يک مدل پايلوت از سـ

به         BRSراكتور بيوفيلم ) مالزي(  گات ) نه لن خا ( بر روي رود

منظور تعيين ضرايب بيوسنتيک براي تصفيه بيولوژيمي رودخانه 

ستم به مدت      سي سي قرار دادند كه اين  را راد اندازي و مورد برر

 TSSو  MLSS  ،CODاي مختلف روز بــا غلظــت هــ 65

يب   كاركرد.  ــرا يب     maxµ و dK  ،Y ،SK  ،Kضـ  d-1به ترت

067/0 ،1-d 302/0 ، mg/l 22/53  ،1-d 39/1 1 و-d 936/1  با

شدند كه نتيجه گرفت تمامي     سبه و ارزيابي  معادلات مونود محا
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ضرايب در محدودد ضرايب لجن فعال هستند كه در مقالات ذكر 

 (.18شدد است )

Faekah  ( ماران مدل   2020و هم يک  يک راكتور  پايلوت  (  از 

را راد  (UAF)خروجي تا حدي بسته شدد    فيلم ثابت بي هوازي

يدروليمي        ند ه ما مان  ندازي و در ز  14 ،10 ،8  ،5،  (HRT)ا

ــي قرار دادند.   ــنتيک، يعني       روز مورد بررسـ مقادير ثابت بيوسـ

ترتيب ( به dK( و ضــريب خودتخريبي )Yضــريب بازدد رشــد )

gvss/gCOD 027/0 1و-d 1705/0 .ــباع       بود ثابت نيمه اشـ

(Ks( و نرخ حداكثر مصرف سوبسترا )Kبه ترتيب مقدار )mg/l  

سرعت    d 371/0-1و 1/84 سبه گرديد، در حالي كه حداكثر  محا

  maxUبود . ثابتهاي  1-d 11/0(maxµرشد ويژد ميمروارگانيسم )  

ــتور   bKو  ق     -مدل اسـ يب م به ترت  g/l .d 57/6داركينمنون 

 (.19گرديد )  محاسبه g/l.d  31/6و

Dinh Thi Nga ( مدل سازي كنتيمي آلي  2020و همماران )

و حذف نيتروژن از فاضــلاب خانگي در يک بيوراكتور جريان رو 

ستفادد از مدل    سفنجي را با ا  stover- kincannonبه پايين ا

ورد مطالعه   براي ارزيابي عملمرد راكتور در طول دورد عملياتي م  

ند و   به   BOD براي  g/l.d BK=و  g/l.d MAXU=قرار داد

+-Nو براي  034/75و  818/56ترتيب  
4NH    960/2به ترتيب 

سبه گرديد.   37/8و  810/2به ترتيب  TNو براي  713/4و  محا

شدد را مي توان براي ارزيابي     شان داد كه مدل ياد  اين مطالعه ن

+-5BOD  ،Nموثر حذف ســنتيمي 
4NH و TN  براي تصــفيه

 (.20استفادد كرد ) DHSفاضلاب خانگي در بيوراكتور 

Singh and Vaishya (2017     ــوص عه اي در خصـ طال ( م

ــش زمان ماند هيدروليمي براي   ــد ميمروبي در ش ــنتيک رش س

شهري از طريق مدل هاي       UASBراكتور  ضلاب  صفيه فا در ت

،  22( ، HRTمختلف انجام دادند. در زمان ماند هيدروليمي )       

در محدودد  CODســـاعت، كارآيي حذف  3،  6، 10، 14،  18

درصد قرار داشت. ضريب عملمرد رشد      72تا  91تعيين شدد از  

gvss/gCOD81/0    سم ضريب خودخوري ميمروارگاني ، ميزان 

سترا به ازاي هر       29/0هاي خاص  سوب صرف  و حداكثر ميزان م

-gCOD/gvss/d 32/0( در محدودد Kجرم ميمروارگانيسم ) 

ــد ويژد )  61/0  452/0و  359/0( بين maxµو حداكثر نرخ رشـ

 (.21محاسبه گرديد )

Enitan  و Adeyemo (2014 مطالعه اي در مورد ضــرايب )

ــازي با    ــلاب مالت س ــفيه بي هوازي فاض ــنتيمي براي تص بيوس

سنتيمي در مدل     ضرايب بيو بارهاي آلي مختلف انجام دادند كه 

ستور     شدد و ا صلاح  منون براي مطالعه عملمرد كين-هاي مونود ا

ضرايب        شد.  در حالت پايدار،  سبه  ضم بي هوازي محا فرآيند ه

ــنتيمي ) به  Y( ،)K( ،)Kd( ،)BK ،)maxU ( ،maxµبيوسـ ( و  

357/0 ،(g/gCOD )046/0( ،1-d )( g/g)ترتيــب در مــدل 

)گرم در ليتر در  51/18)گرم در ليتر در روز(،  64/13،  083/0

گرديــد )      ت  d )117/0-1روز( ، ) ين  ي ين      . (22ع ي ع مودن   ت ن

ينتيمي تصفيه فاضلاب در طراحي دقيق تصفيه س پارامترهاي بيو

ــلاب و ارزيابي كارايي آنها          و به  موثر خواهد بود  خانه هاي فاضـ

سينتيمي واقعي     فقداندليل  ستم    به ويژد در  بوميضرايب  سي

ساير     هاي  ستفادد از از دادد هاي  صفيه بيولوژيمي لجن فعال، ا ت

ــرايط  كشــو ــترســي به اين دادد ها با توجه به ش رها، نياز به دس

هدف . لذا  (23د )خواهد بو ت بالايي برخوردارضــرور از محيطي

مقايسه سنتيک و ضرايب واكنش بيولوژيمي    مطالعهاز انجام اين 

صفيه         سال در ت سرد  صول گرم و  سفر در ف حذف كربن، ازت و ف

 د.خانه فاضلاب جنوب شرق استان تهران مي باش

 روش بررسی

 تصـــفيه خانه روي بر و مقطعي –اين مطالعه از نوع توصـــيفي 

ستم لجن          سي ستفادد از  ستان تهران با ا شرقي ا ضلاب جنوب  فا

  سيستم بيولوژيمي تصفيه   فعال هوادهي گستردد صورت گرفت.   

نفر و متشـــمل از واحد  160000ب براي جمعيت خانه فاضـــلا

يه، تجهيزات دفع و نشــيني ثانو هوادهي، ته انوكســيک و حوض

 .باشد هاي هوادهي مي برگشت لجن و سيستم

ــه  ترهــاي              ب م ــارا ين پ ي ع ت ظور  ن  ، BOD ،COD ،TSSم

MLSS،MLVSSمطابق با  ، فســفات كل، آمونياك، ازت كل،

ــتاندارد متد ويرايش )     ــهاي    ( به 2017كتاب اسـ ترتيب از روشـ

ــمارد، ، 4500، 4500، 2540، 2540، 2540 ،5220  ،5210 ش

  (.24د است ) ب استفادد شد  لاآزمايشات آب و فاض   براي 4500

ــلاب جنوب          ــركت آب و فاضـ كه نتايج پارامترهاي مذكور از شـ

ست.      ستان تهران دريافت گرديدد ا ضر در دو  شرقي ا پژوهش حا

سه  سرد       دورة  سه ماهة  شهريور( و  سال )تير، مرداد،  ماهه گرم 

ــال ، اسفندسال )دي، بهمن ــد 1400( در سـ اد و تعد .انجام شـ
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برداري مركب از محل ورودي و داخل  نمو نه با روش نمونه 108

صـــــفيه و خروجي تانک هوادهي  ضلاب جنوب  ت شرق   خانة فا

   .صورت پذيرفتاستان تهران 

 خانه  ارزيابی عملكرد تصفيه-1

حذف              مان  ند نه موجود را خا يه  ــف يابي عملمرد تصـ هت ارز ج

ــنجش در اين  آلايندد  ــفيه هاي مورد سـ  BODخانه براي    تصـ

،COD ،TSS ،TN ،TP ،3NH وMLSS  بر اســاس ميانگين

ماهه ســـال صـــورت  12در طول  پارامترهاي ورودي و خروجي

ــاب       .پذيرفت   ــنجش در پسـ در مرحله بعد پارامترهاي مورد سـ

خروجي با استانداردهاي زيست محيطي سازمان حفاظت محيط    

صفيه خانه مورد مطالعه    ست ايران به منظور ارزيابي كارايي ت ، زي

 مقايسه شدد است .

 تعيين و محاسبه ضرايب سنتيک-2

بررسي اين پارامترها و جمع آوري اطلاعات از آزمايشگاد،   پز از 

شدد      به منظور تعيين ضـرايب سـينتيمي از روابط زير اسـتفادد 

 (.25و 5است )

(1)                                                                                                                                    

(2 )                            

HRT/ S0 – S = (HRT. K B /UMAX. S0) - 1/ 

UMAX                                                                )3( 

 

سب روز،     SRTكه در اين روابط  سلولي بر ح  HRTزمان ماند 

غلظت ســوبســترا  0Sماند هيدروليمي بر حســب ســاعت،  زمان

سب ميلي گرم در ليتر،  سترا خروجي     Sورودي بر ح سوب غلظت 

سترا بر       Uبر حسب ميلي گرم بر ليتر،   سوب سرعت ويژد مصرف 

سب ميلي گرم بر ليتر در روز،  ضريب خودخوري باكتري   dK ح

ــب ) ــريب بازدد واقعي )   day ،)Y/1بر حسـ  mg/mg ،)Xضـ

زمان ماند هيدروليمي بر  θ(،  mg/lز بر حســب ) غلظت بيوم

ثابت نيمه اشباع بر حسب ميلي گرم بر ليتر،  SK(، dayحسب )

K       ( سترا بر حسب  mg/mgماكزيمم مصرف سرعت ويژد سوب

day. و )BK ( ثابت ميزان اشباع بر حسبg/l.day.است ) 

هاي     ــم نمودار مي توان  U – 1/S/1و  SRT – U/1با رسـ

ــينتيمي   ــرايب س ــورت كه محل  ض ــت آورد. به اين ص را به دس

و  dKبــا محور عمودي معرف  SRT/1 – Uبرخورد نمودار 

شان دهندد    ست. در ضمن محل برخورد    Yشيب  اين نمودار ن ا

شان دهندد مقدار   U – 1/S/1نمودار  و  K/1با محور عمودي ن

ست.  K/SKشيب اين خط معرف مقدار   سبه  ا و  Yپز از محا

K    ــيونهاي ــم رگرسـ كه ماكزيمم     𝜇maxمربوطه، مقدار    با رسـ

ســرعت ويژد رشــد باكتري برحســب گرم ســلول جديد به گرم  

محاسبه مي گردد.   KY=  𝜇maxاز رابطه  باشد سلول در روز مي 

ــرايــب  در  0HRT/ Sنمودار   BKو   MAXUبراي تعيين ضـ

صل از       S – 0HRT/ Sمقابل  سم خط حا سم ميمنيم با ر را ر

ــ و عرض از    MAX/U BKيب خط برابر برازش اين دادد ها، شـ

ــتفادد از رابطه )   خواهد بود. MAXU /1مبدا آن برابر   ( و 4با اسـ

(، غلظت سوبسترا محلول خروجي و بازدد حذف قابل محاسبه 5)

 (.25و5) خواهد بود

 

(4) 

 

  E%=
𝑆0−𝑆

𝑆0
 ×100 (5)  

بر اســـاس مدل بيولوژيمي مبناي طراحي ســـيســـتم، معادلات 

و از روي نمودار  گرديدتهيه سيستم تصفيه فاضلاب      موازنه جرم

ضـــرايب  بيولوژيمي، هاي رســـم شـــدد براي ضـــرايب مختلف

ــينتيمي واكنش  ــب  س ــفر و بر حس به تفميک كربن، ازت و فس

و  يلجن برگشـــت زانيدرجه حرارت، ممتغييرهاي مورد اشـــارد 

گرديد و با مقادير اعلام تعيين  يورود يفيك يپارامترها راتييتغ

د در مباني طراحي سيستم تصفيه فاضلاب مقايسه شد. در        شد 

ــت آمدد با مقادير موجود در منابع و      نتايج   مرحله نهايي   به دسـ

صفيه خانه       سه و فرآيند بيولوژيک ت صورت گرفته مقاي مطالعات 

 مورد ارزيابي قرار ميگيرد.

 يافته ها

 بررسی روند تغييرات و راندمان حذف تصفيه خانه -1

ورودي و پساب خروجي از تصفيه خانه در طول    كيفيت فاضلاب 

ــال      12دورد  هه ســ ند تغييرات    1400ما ــي رو براي بررسـ
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   TPو BOD  ،COD ،TN ،MLSS ،TSS ،3NHپارامترهاي

صفيه خانه در حذف آلايندد ها به صورت نمودارهاي    و راندمان ت

 ترسيم شدد است .   7تا  1مقايسه اي  

 

 
 1400در تصفيه خانه فاضلاب جنوبشرقی استان تهران در سال   BOD5روند تغييرات  -1نمودار 

Figure 1. The trend of BOD5 changes in the southeastern sewage treatment plant of Tehran province in 1400 

 

به نمودار      جه   135تا   72ورودي بين  5BOD ميزان 1با تو

قد   ــت . اين م تا  ميلي گرم بر ليترمتغير بودد اسـ ار از فروردين 

شهريور روند ثابتي را داشته ولي از مهر تا دي  ماد روند افزايشي 

 5BOD داشــته و در بهمن و اســفند نســبت به دي ماد كاهش 

شته ايم ولي باز هم روند  سبت به   5BOD ورودي دا  6ورودي ن

 ماهه اول سال افزايشي است .

 
 1400لاب جنوبشرقی استان تهران در سال در تصفيه خانه فاض  CODروند تغييرات  -2نمودار

Figure 2. The trend of COD changes in the southeastern sewage treatment plant of Tehran province in 1400 

 

ميلي  292تا   94ورودي بين  CODميزان  2با توجه به نمودار    

قدار و      به كمترين م ماد خرداد  در گرم بر ليتر متغيير بودد و در

ــت .مقدار   ــيدد اس ــترين ميزان خود رس   CODدي ماد به بيش

ميلي گرم بر ليتر مي باشد كه از مقادير   44تا  23خروجي  بين 

مجاز پايين تر بودد و نشــان از عملمرد مناســب تصــفيه خانه را 

خروجي به طور كلي براي تخليه به آبهاي      CODدارد. بنابراين  

ــد.و د  ــاورزي مناســب مي باش رنمودار مربوط به ســطحي يا كش

در ماههاي مختلف سال روند تغييرات بين   CODدرصد حذف 

ــد را دارد ولي در ماد تير و مرداد كمترين بازد     85تا   73 درصـ

 ( را دارد.85( و در دي ماد بيشترين بازد حدف )73حذف )
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 1400در سال  در تصفيه خانه فاضلاب جنوبشرق استان تهران TNروند تغييرات  -3نمودار 

Figure 3. The trend of TN changes in the southeastern sewage treatment plant of Tehran province in 1400 

 

به نمودار      58تا   34ميزان ورودي نيتروژن كل بين   3با توجه 

ميلي گرم بر ليتر متغيير بودد و در اســفند و بهمن به بيشــترين 

( و در ارديبهشت به كمترين ميلي گرم بر ليتر 58ميزان غلظت )

ميلي گرم بر ليتر(  رســيدد اســت . درصــد    34ميزان غلظت )

ــد )در خرداد ماد ( تا  31حذف نيتروژن كل از  ــد  48درص درص

 )در دي ماد ( متغيير ميباشد 

 

 

 1400ورودی فاضلاب و لجن برگشتی تصفيه خانه جنوبشرق استان تهران MLSSميزان -4نمودار 

Figure 4. The amount of MLSS of the sewage inlet and return sludge of the southeast treatment plant of Tehran 

province is 1400

 

ــلاب بين  MLSS ، ميزان  4مطابق نمودار   1341ورودي فاض

ميلي گرم بر ليتر متغيير مي باشــد. و در ماد فروردين  1979تا 

ر( و در اســفند ماد به حداكثر ميلي گرم بر ليت 1341به حداقل )

در نمودار ميلي گرم بر ليتر ( مقدار خود رسيدد است .و    1979)

ــتي نيز  به ميزان لجن برگشـ قدار آن بين    مربوط  تا   5264م

ميلي گرم بر ليتر متغيير مي باشــد كه كمترين مقدار در  8107

ماد مهر     ( وmg/L 5264 ماد فروردين )  قدار در  ــترين م بيشـ

(mg/l8107 ) .مي باشد 
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 1400استان تهران در سال  تصفيه خانه فاضلاب جنوبشرقTSS روند تغييرات  -5نمودار 

Figure 5. The trend of TSS changes in the southeastern sewage treatment plant of Tehran province in 1400 

 

ند تغييرات    5در نمودار  كه     TSSكه رو هد،  را نشـــان مي د

ميلي گرم بر ليتر( و  5/98در دي ماد ) TSSترين ورودي بيشـــ

ماد )  ميلي گرم بر ليتر(  83/44كمترين ميزان ورودي در مرداد 

شترين خروجي   63/36در دي ماد ) TSS و با توجه به نمودار بي

ميلي گرم بر ليتر( و كمترين ميزان خروجي در مرداد مــاد                   

با  83/14) حذف در  ميلي گرم بر ليتر( همچنين كمترين  زد 

درصد و بيشترين بازد حذف در ارديبهشت ماد  55شهريور ماد با 

 درصد مي باشد. 70با 

 
 1400تصفيه خانه فاضلاب جنوبشرق استان تهران در سال  3NHروند تغييرات  -6نمودار 

Figure 6. The trend of NH3 changes in the southeastern sewage treatment plant of Tehran 

province in 1400 
 

مـي باشـد.    3NHكـه مربـوط بـه رونـد تغييـرات       6در نمودار 

 52كــه بيشــترين ورودي در دي مــاد و بهمــن مــاد بــا ميــزان  

ــرداد و    ــزان ورودي در خ ــرين مي ــر و كمت ــر ليت ــرم ب ــي گ ميل

ميلي گـرم بـر ليتـر اسـت. و در نمـودار بيشـترين        37اسفند با 

ميلـي گـرم    9ميـزان   در تير مـاد و دي مـاد بـا    3NHخروجي 

ميلـي   3بر ليتر و كمتـرين خروجـي در اسـفند مـاد بـا ميـزان       

گرم بر ليتر مي باشـد. از طرفـي بيشـترين ميـزان بـازد حـذف       

درصـد و كمتـرين بـازد حـذف در تيرمـاد       91در اسفند ماد بـا  

 درصد مي باشد. 78با 
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 1400ان تهران در سال تصفيه خانه فاضلاب جنوبشرق است TPروند تغييرات  -7نمودار 

Figure 7. The trend of TP changes in the southeastern sewage treatment plant of Tehran province in 1400 
 

به نمودار       جه  ــفر را در فروردين،  7با تو كمترين ورودي فسـ

يور ( و بيشترين ميزان را در شهر mg/l5ارديبهشت، مهر و آذر )

باشــد و كمترين ميزان فســفر خروجي در ( مي mg/l 7و دي )

 mg/l( و حداكثر خروجي در آبان ماد)mg/l  8/0فروردين ماد )

 ( شاهد مي باشيم.3

بر اساس پارامترهای    dKو  Yتعيين ضرايب سنتيک    -2

 موجود تصفيه خانه

ضرايب        ستان  صفيه خانه در تاب شرايط موجود ت ابتدا با توجه به 

ي زمســتان اين ضــرايب ســنتيک رشــد محاســبه و ســ ز برا 

شد نمودار           سنتيک ر ضرايب  شد براي تعيين  سبه خواهد  محا

1/SRT  را در مقابلU         صل از سم خط حا شود. با ر سم مي  ر

ــت مي آيد. نمودار    dKو  Y اين دادد ها مقادير     11تا   8بدسـ

براي فصول تابستان و زمستان     CODو   BODحاصل برازش  

دســت آمدد از اين  ضــرايب ســنتيک به 1و جدول   مي باشــد.

 برازش مي باشد.

 
 در فصل تابستان بر اساس شرايط موجود BOD پارامتر dKو Y تعيين ضرايب  -8نمودار

Figure 8. Determining Y and Kd coefficients of BOD parameters in the summer season based on existing 

conditions 
 

به ترتيب  dKو  Yرشــد ضــرايب ســنتيک  8با توجه به نمودار 

  (day/1)و 1097/0(mg BOD/mgMLSS) بــرابــر  

ــتگي   0691/0 ــريب همبس ــت مي آيد . در اين نمودار ض به دس

084/0= 2R .مي باشد 
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 درفصل زمستان بر اساس شرايط موجود  BOD پارامتر   dKو  Yتعيين ضرايب  -9نمودار

Figure 9. Determining Y and Kd coefficients of BOD parameters in the Winter season based on existing 

conditions 
 

به ترتيب برابر  dKو  Yضرايب سنتيک رشد 9با توجه به نمودار 

(mg BOD/mgMLSS) 108/0  و(1/day)055/0  ــه ب

ستگي      ضريب همب ست مي آيد. در اين نمودار     2R = 1218/0د

 مي باشد. 

 

 

 فصل تابستان بر اساس شرايط موجود در CODپارامتر    dK و Yتعيين ضرايب  -10نمودار

Figure 10. Determining Y and Kd coefficients of COD parameters in the summer season based on existing 

conditions 
 

ضريب بازدد ) Yضرايب سنتيک رشد  10با توجه به نمودار 

 ه ترتيب برابرب (ضـريب خودخـوري بـاكتري) dK واقعي( و

(mgCOD/mgmlss) 345/0 و(1/day) 09/0  به دست مي

 مي باشد . 2R= 239/0آيد. در اين نمودار ضريب همبستگي 

 

 

 در فصل زمستان بر اساس شرايط موجود CODپارامتر  dK وY تعيين ضرايب  -11نمودار

Figure 11. Determining Y and Kd coefficients of COD parameters in the Winter season based on existing 

conditions 
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شد      11با توجه به نمودار   سنتيک ر ضريب بازدد   Y ضريب   (

 ر ـــرابــري( به ترتيب بـــ)ضريب خودخوري باكت dKواقعي( و 

  (mg COD/mg MLSS) 048/0 و(1/day)  057/0   به

 مي باشد. 2R = 3984/0دست مي آيد و ضريب همبستگي 

ــنتيمي   1ول در جد ــرايب س ــدد براي    dKوY ض ــبه ش محاس

BOD  وCOD .درفصول تابستان و زمستان ارائه گرديدد است 

 

 درفصول تابستان و زمستان CODو  BODمحاسبه شده برای   dKوY ضرايب سنتيكی – 1جدول 

Table 3. Centetic coefficients of Y and Kd calculated for BOD and COD in summer and winter seasons 

Kd (COD) 

(mg/l) 
Y(COD) 

(mgCOD/mgMLSS) 
Kd(BOD) 

(mg/l) 
Y(BOD) 

(mgBOD/mgMLSS) 
 فصل سال

 گرم 11/0 069/0 345/0 09/0

 سرد 11/0 055/0 048/0 057/0

ضرايب  - 3 بر اساس پارامترهای   SKو Kسنتيک   تعيين 

 موجود تصفيه خانه

ــت آمدد از ان  ه باتوجه به اطلاعات ب      گيري پارامترهاي    دازددسـ

، براي در فصل تابستان و زمستانموثر در ضرايب سنتيک رشـد  

شد        سنتيک ر ضرايب  ست آوردن  در  s/1 نمودار KS و K بد

رســــم ميشود با رسم خط حاصل از پرازش اين  U/1مقابــــل 

تا  12د . نمودار ها ضرايب سنتيک رشد حاصـــل مـــيشـــو دادد

فصـــول تابســـتان و براي  CODو  BODحاصـــل برازش  15

 زمستان مي باشد.
 

 

 در فصل تابستان بر اساس شرايط موجود BODپارامتر   SKو  K تعيين ضرايب  -12نمودار 

Figure 12. Determining K and KS coefficients of BOD parameters in the summer season based on existing 

conditions 
 

به ترتيب   SKو  K ضرايب رشد سنتيک     12با توجه به نمودار 

به دست  63/1  (mg/l)و 055/0  (mgBOD/mgmlss)برابر

مي  2R=  0082/0 مي آيد . در اين نمودار ضــريب همبســتگي

 باشد
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 درفصل زمستان بر اساس شرايط موجود BOD پارامتر  SKو  Kتعيين ضرايب  - 13نمودار 

Figure 13. Determining K and KS coefficients of BOD parameters in the Winter season based on existing 

conditions 
 

سنتيک      13با توجه به نمودار  شد  به ترتيب   SKو  Kضرايب ر

بر    بــه  92/14 (mg/l)و  137/0 (mgBOD/mgmlss)برا

 2R= 2497/0دســت مي آيد. در اين نمودار ضــريب همبســتگي

 د .مي باش

 

 در فصل تابستان بر اساس شرايط موجود CODپارامتر   SKو  K تعيين ضرايب - 14نمودار 

Figure 14. Determining K and KS coefficients of COD parameters in the summer season based on existing 

conditions 
 

 به ترتيب  SKو  K ضرايب رشد سنتيک     14با توجه به نمودار 

بــه  03/2 (mg/l)و  004/0  (mgCOD/mgMLSS)برابر

ستگي     ضريب همب ست مي آيد. در اين نمودار   2R = 0009/0د

 مي باشد.

 

 در فصل زمستان بر اساس شرايط موجود CODپارامتر   SKوK تعيين ضرايب  -15نمودار

Figure 15. Determining K and KS coefficients of COD parameters in the Winter season based on existing 

conditions 
 

)ماكزيمم مصرف   Kضريب سنتيک رشد 15با توجه به نمودار 

 ثابت نيم سرعت( به ترتيب برابر  ) SKسرعت ويژد سوبسترا( و 

(mgCOD/mgMLSS )161 /0  و(mg/l ) 16/9  به دست

 بدست مي آيد. 2R = 0497/0 همبستگي . و ضريبمي آيد

 BODمحاسبه شدد براي   SKو  K يب سنتيميضرا 2در جدول 

 درفصول تابستان و زمستان ارائه گرديدد است. CODو 
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 درفصول تابستان و زمستان CODو  BODمحاسبه شده برای   SKوK ضرايب سنتيكی – 2جدول 

Table 2. Centetic coefficients of K and KS calculated for BOD and COD in summer and winter seasons 

KS (COD) 

(mg/l) 
Y(COD) 

(mgCOD/mgMLSS) 
KS(BOD) 

(mg/l) 
Y(BOD) 

(mgBOD/mgMLSS) 
 فصل سال

 گرم 055/0 63/1 085/0 94/0

 سرد 137/0 49/14 161/0 16/9
 

سنتيک   -4 ضرايب  ساس   BKو maxU تعيين  شرايط  بر ا

 موجود تصفيه خانه

سنتيک    ضرايب  ش  براي تعيين  ساس   TPوTN در ط شراي بر ا

ـه    در تابستان و زمستانموجود  ـوط ب را  0HRT/S ، نمـودار مرب

شــدد و با رســم خط حاصــل از ســم ر HRT/S0-S  در مقابل

نمودار آيد.  دست مي ه ب BK و maxU ها مقادير برازش اين دادد

براي فصـــل تابســـتان و  TPو  TNحاصـــل برازش  19تا  16

 زمستان است.

 

 در فصل تابستان بر اساس شرايط موجود TN پارامتر BK و maxU تعيين ضرايب  -16نمودار 

Figure 16. Determining Umax and KB coefficients of TN parameters in the summer season based on existing 

conditions 

 

 

 در فصل زمستان بر اساس شرايط موجود TN پارامتر KB و  Umaxتعيين ضرايب  -17نمودار 

Figure 17. Determining Umax and KB coefficients of TN parameters in the Winter season based on existing 

conditions 

 

ثابت  ) BKضــرايب ســنيتک رشــد  17و  16با توجه به نمودار 

)حداكثر سرعت  MAX U   و )g/l.day  (نيمه اشباع ( بر حسب

ابستان به  براي ت (mg/l.day)ويژد مصرف سوبسترا ( بر حسب     

ــتان به ترتيب برابر     84/39و  498/54ترتيب برابر   و براي زمسـ

يب       349/61و  643/383 به ترت ــتگي نيز  يب همبسـ ــر و ضـ

 به دست آمدد است . 2R= 282/0و  2R  =1399/0برابر
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 در فصل تابستان بر اساس شرايط موجود TPپارامتر  BKو  maxUتعيين ضرايب  -18نمودار 

Figure 18. Determining Umax and KB coefficients of TP parameters in the summer season based on existing 

conditions 

 

 

 در فصل زمستان بر اساس شرايط موجود TPپارامتر  BKو  maxUتعيين ضرايب -19نمودار 

Figure 19. Determining Umax and KB coefficients of TP parameters in the Winter season based on existing 

conditions 
 

ثابت  ) BKضــرايب ســنيتک رشــد  19و  18با توجه به نمودار 

) حداكثر سرعت  MAX Uو   )g/l.day (نيمه اشباع ( بر حسب 

براي تابستان به   (mg/l.day)ويژد مصرف سوبسترا ( بر حسب     

و براي زمســتان به ترتيب  9231/76و  5923/101ترتيب برابر 

و ضريب همبستگي نيز به ترتيب برابر    427/10و  985/11رابر ب

8778/0=2R   2= 4298/0وR  به دست آمدد است. 

سنتيمي     3در جدول  شدد براي     BKو  maxUضرايب  سبه  محا

TN  وTP . درفصول تابستان و زمستان ارائه شدد است 
 

 ل تابستان و زمستاندرفصو TPو  TNمحاسبه شده برای  KBو  Umaxضرايب سنتيكی –3جدول 

Table 3-Centetic coefficients of Umax and KB calculated for TN and TP in summer and winter seasons 

 max   U (g/l.day)B  K(g/l.day) نوع آزمايش فصل سال

 گرم
TN 84/39 498/54 

TP 92/76 59/101 

 سرد
TN 35/61 64/383 

TP 43/10 99/11 

سه  -5 شده با مقدار       مقاي سبه  سنتيک محا ضرايب بيو

 پيشنهادی در طراحی 

ــتان تهران از    ــرق اس ــلاب جنوبش ــفيه خانه فاض در طراحي تص

ست كه        ستفادد گرديدد ا سنتيک پيشنهادي در مراجع ا ضرايب 

مقادير ضـــرايب محاســـبه شـــدد در اين تحقيق و  4در جدول 

 ضرايب موجود در مراجع موجود مي باشد.
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 مقايسه ضرايب سنتيک محاسبه شده با مقدار پيشنهادی در مراجع نتايج -4جدول

Table 4. The results of comparing the calculated synthetic coefficients with the value suggested in the references 

Results of this research Typical values of coeficint 
Unit Coeficients 

winter summer Typical Range 

161/0 085/0 5 10-2 gCOD/gvss.d K 

49/14 63/1 60 100-25 mg/l BOD 
sk 

16/9 94/0 40 60-10 mg/l COD 

11/0 11/0 6/0 8/0-4/0 mgBOD/ mgBiomass 
Y 

048/0 35/0 4/0 6/0-3/0 mgCOD/ mgBiomass 

055/0 069/0 1/0 15/0-06/0 gvss/gvss.d 
dK 

015/0 006/0 1 3-3/0 d-1 
maxµ 

 درجه سيلسيوس گزارش شدد است. 20*مقادير فوق براي دماي 
 

 بحث و نتيجه گيری

صفيه    بهرد سب از ت شهري نقش     خانه برداري منا ضلاب  هاي فا

ســـــت جامعه دارد. كنترل و   مهمي در ارتقاء كيفيت محيط زي

ــفيه به مري ويژد فرايندهاي بيولوژيمي ا پايش مداوم فرايند تصـ

ــرو ــت، چرا كه تغيير پارامترهاي مختلف مانند      ضـ ، pHري اسـ

، دما، بار آلي ورودي و غيرد، بر عملمرد سيستم   MLSS غلظت

  .تصفيه بسيار تأثيرگذار است

بررسي فاضلاب ورودي و پساب خروجي از تصفيه خانه فاضلاب      

جنوبشــرق اســتان تهران در يک دورد يک ســاله نشــان داد كه  

كيفي قاضــلاب در اين تصــفيه خانه   راندمان حذف پارامترهاي

در فصل سردسال بيشتر از      BOD  ،COD ،TSS ،TNشامل  

در فصل گرم  راندمان حذف  TPفصل فصل گرم و پارامتر كيفي   

 بيشتر از فصل سرد مي باشد.

در حوض هوادهي تصفيه خانه به طور  MLSSهمچنين ميزان 

د. دليل ميانگين در فصل زمستان بيشتر از فصل تابستان مي باش

تغييرات فوق و راندمان بالاتر حذف پارامترهاي كيفي فاضلاب در 

فصل سرد سال و بر خلاف انتظار اين مي باشد كه زمان راد اندازي 

بودد و بنابراين تصفيه  1400اين تصفيه خانه در فصل بهار سال 

خانه در فصل تابستان در حال سازگاري و ايجاد شرايط پايدار در 

ست كه در فصل زمستان شرايط پايداري سيستم سيستم بودد ا

تابستان فصل در  كه نيبا توجه به اايجاد گرديدد است .همچنين 

 يدما نيانگيدرجه و م 9و  31 طيمح يدما نيانگيمو زمستان 

مقابله  يبراسال در فصل سرد ، درجه بودد است 23 و 25فاضلاب 

يش يافته افزاخط برگشت لجن  يهوا ، دب يسرما يمنف ريبا تاث

و زمان  ابدي شيافزادر حوض هوادهي ها  سميمروارگانيتا غلظت م

بالا رفتن زمان  ليبه دل ياز طرفمناسب تامين گردد. يماند سلول

در كنار هتروتروف  زين ريفايترياتوتروف ن يهاي، باكتر يماند سلول

 شتريحذف ازت ب كه نتيجه آن كردد  دايپ يشتريفرصت رشد ب

زمان ماند سلولي در فصل  افزايش ليبه دل مي باشد. همچنين

كاهش  ( (Luxury uptakeقدرت جذب مازاد فسفر   زمستان،

يافته و به اين ترتيب راندمان حذف فسفر كاهش مي يابد راندمان 

در محدودد  5BOD  ،COD ،TSSحذف براي هر سه پارامتر 

قابل قبول مي باشد كه نشان دهندد كارايي خوب سيستم 

ضمن اينمه بالاتر بودن ميزان  در اين تصفيه خانه است بيولوژيمي

با توجه به فرايند بيولوژيمي  COD نسبت به 5BOD حذف

لجن فعال قابل توجيه اسـت زيرا تجزية مواد بيولوژيمي نسبت 

تر بودد و از سوي ديگر ميزان بارگذاري مواد  به مواد آلي سادد

با توجه به نمودار  .ـتمراتب بالاتر بودد اس خانه به آلي در تصفيه

محيطي تدوين شدد در ايران،  بر اساس استانداردهاي زيست 20

از حد استاندارد   BOD ، COD، TSS 5حد استاندارد خروجي 

كمتر براي مصارف كشاورزي  سازمان حفاظت محيط زيست ايران

بودد و بنابراين پساب حاصل از تصفيه استانداردهاي لازم براي 

 ا دارد. مصارف كشاورزي ر
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مقايسه مقادير پارامترهای پساب خروجی تصفيه خانه فاضلاب جنوبشرق استان تهران با استاندارد سازمان -20نمودار 

 حفاظت محيط زيست ايران

Figure 20. Comparing the values of the effluent parameters of the southeast wastewater treatment plant of 

Tehran province with the standards of the Iranian Environmental Protection Organization 
 

بيوسينتيمي به  رايبس بررسي متون مختلف، مقادير ضابر اس

از الگوي خاصي پيروي  MLSS دليل متأثر بودن از تغييرات

 د. عدمهنيند نسبت ميدآكنند كه اين امر را به ماهيت فر نمي

ي هاي مختلف ميمروب حضور گونه نمايانگراص پيروي از الگوي خ

در طول فرايند است كه با تغيير در جمعيت ميمروبي، ضرايب 

هاي رو بررسي و شـناسايي گونه اين شود. از متفاوتي محاسبه مي

-مختلف ميمروبي دخيل در فرايند به درك بهتر تغييرات مي

مرد عمل در نهايت با بررسي نتايج حاصل از اين مطالعه، د.انجام

ري سيستم تصفيه كاملاً منا سب بودد و از اين حيث شرايط راهب

يط خانه از لحاظ راندمان حذف و شرا واحدهاي بيولوژيمي تصفيه

بته با بيولوژيمي انجام فرايند در شرايط مطلوبي قرار دارد كه ال

فيت برداري و فرايندي ميتوان ظر تغييراتي در پارامترهاي بهرد

م رو شاخص مهمي كه در اين سيست داد. ازاين سيستم را افزايش

 غلظت، (F/M)م بايد كنترل شود نسبت غذا به ميمروارگانيس

MLSS اس منابع موجود بر اس .و تأمين اكسيژن محلول است

مورد نياز براي سيستم هاي لجن فعال به روش  F/Mميزان 

 KgBOD/Kg.MLVSS.d 1/0- 04/0هوادهي گستردد بين 

يه به دست آمدد در تصفاست و بر اساس نتايج  در نظرگرفته شدد

براي فصل زمستان در محدودد ذكر  F/Mميانگين  ،خانه موجود

. تابستان اختلاف اندكي وجود دارد شدد در منابع ولي در فصل

وساز و رشد  تنظيم كردن نسـبت غذايي در عمل سوختلذا 

 .كند هاي لجن فعال نقش حياتي ايفا مي باكتري

سينتيمي، دماي محيط و   از عوامل  ضرايب   مؤثر ديگر بر ميزان 

صل         ضر در دو بازة زماني ف ست كه در طرح حا ضلاب ا دماي فا

ب سال ضرايب سينتيمي محاسبه و تأثير دما بر ضراي سردو گرم 

 .مورد اشارد بررسي شدند

شد بيولوژيمي     سنتيک ر  TN و  BOD، COD ،TP ضرايب 

 دموجوـراي تصـفيه خانه   ب و سه ماد سرد سالماد گرم سه براي 

ــي قرار گرفت.   ــرايب   3تا   1با توجه به جداول      مورد بررسـ ضـ

در فصــل گرم  Yو  dK، فقط ضــرايب  BODســنتيمي رشــد 

در فصل سرد بيشتر  SKو  K بيشتر از فصل سرد است وضرايب 

،  CODاز فصل گرم است .همچنين براي ضرايب سنتيک رشد     

فصــل ســرد اســت و  در فصــل گرم بيشــتر از dKو  Yضــرايب 

 .در فصل سرد بيشتر از فصل گرم است sKو  Kضرايب 

با توجه به اين كه در سيستم تصفيه فاضلاب جنوبشرقي تهران       

طراحي نشــدد اســت و براي حذف  TPســيســتمي براي حذف 

شد         شته با ستم وجود دا سي سفر بايد يک مرحله بي هوازي در  ف

ضــرورت به همين دليل محاســبه ضــريب ســنتيک براي فســفر 

ضــرايب ســنتيک محاســبه شــدد از  5در جدول  چنداني ندارد.

صورت گرفته در اين زمينه آوردد     ضر با پژوهش هاي  مطالعه حا

ضرايب به دست آمدد با اين        شترين عامل اختلاف  ست بي شدد ا

مطالعه تفاوت زمان ماند سلولي و هيدروليمي، ميزان مواد غذايي 

 باشد  آنها و نوع فاضلاب در هر مطالعه مي
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 مقايسه نتايج پژوهش های صورت گرفته در زمينه ضرايب سينتيكی با مطالعه حاضر -5جدول 

Table 5. Comparison of the results of the research conducted in the field of kinetic coefficients with the present 

study 

 

 های صورت گرفته در زمينه ضرايب سينتيكی حذف نيتروژن و فسفر با مطالعه حاضرمقايسه نتايج پژوهش  -6جدول 

Table 6. Comparison of the results of the research conducted in the field of kinetic coefficients of nitrogen and 

phosphorus removal with the present study.  

KB (g/l.d) UMAX (g/l.d) Type of 

wastewater 

Basis Ref 

 TN (Thi Neg et al 2020) خانگي 810/2 37/8

37 92/76 
 شهري

TN  

(Farzdakia et al 2013) 095/0 64/1 TP 

305/43 088/35 
 فاضلاب سنتتيک

TN  

(Kermani et al 2009) 5035/8 71/7 TP 

 (Delnavaz et al 2009) آنيلين صنعتي 4/14 -

 TN (Pena et al 2000) خانگي 12 -

 TN گرم((شهري 84/39 498/54

 

This research 

 TN سرد((شهري 35/61 64/383

 TP شهري)گرم( 92/76 59/101

 TP شهري)سرد( 810/2 37/8

Ref Basis 
Type of 

wastewater 
maxµ 

)1-d( 
SK 

(mg/l) 
Y dK 

)1-d( 
K 

)1-d( 

(Henz&Harremos 2006) COD 1/0 -2/0 5/0 -7/0 30-3 8-4 شهري - 

(Mosted et al 2010) COD 016/0 -068/0 31/0 -35/0 223-43 7/1 شهري - 

(Chow et al .2006) BOD 025/0 -075/0 4/0 -8/0 100-25 8/0-8 شهري - 

(Tchobangoglous et 

al.2003) 
BOD 10-2 15/0 -06/0 4/0 -8/0 100-25 3/0-3 خانگي 

(shiroor et al2010) COD 29/4 14/0 46/0 59 71/1 شهري 

(Khusropour et al 

.2013) 
BOD  2/4 053/0 31/0 7/83 54/1 بيمارستان 

(Majlesi Naser 

&Yazdanbakhsh 2008) 
BOD  188/0 04/0 39/2 7/36 39/0 بيمارستان 

(Takdastan et al 2017) BOD 19/2 06/0 39/0 74/90 85/0 مارستان بي 

This research 

BOD 055/0 069/0 11/0 63/1 006/0 گرم(( شهري 

BOD 137/0 055/0 11/0 49/14 015/0 سرد(( شهري 

COD )085/0 09/0 35/0 94/0 03/0 شهري)گرم 

COD )161/0 057/0 048/0 16/9 008/0 شهري)سرد 
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بســيار  گوناگوندر مطالعات ســينتيمي به طور معمول ضــرايب 

 ابه و يا تمرار آنها نيز اينشــحتي در مطالعات م ســت .متفاوت ا

 اندكي تغيير ميمند و اين به دليل تفاوت در شــرايط بهردوابها ج

ي ورودي مانند ذبرداري، تغيير در ســـوبســـترا و يا تركيبات مغ

شد  ضلاب    تركيبات نيتروژنه ميبا صفيه خانه فا . از طرفي چون ت

ستان تهران از زمان اجرا پژوهش حاضر به تازگي در     جنوبشرق ا

ته بود    مل در      مدار بهرد برداري قرار گرف عا يل اين  به همين دل

كنار عوامل ديگر ميتواند به نوعي در تفاوت ضــرايب ســنتيک با 

ــد نتايج اين تحقيق . مطالعات و كتابهاي مراجع توجيه پذير باش

 بيضرا تاثير متفاوتي بررويدرجه حرارت  نشان داد كه تغييرات

ــفر   يميولوژيب ــته و اثر آن از يک   حذف كربن، ازت و فسـ داشـ

ــت زانيم تغييراتو تبعيت نمي كند.   الگوي خاص   يلجن برگشـ

حذف كربن، ازت و فســفر  يميولوژيب بيضــراتاثيري بر ميزان 

با غلظت مواد   dkو  sK يمينتيپارامترهاي ســ راتييتغ ندارد و

كربن، ازت و فســـفر  کيخانه به تفم هياز تصـــف يخروج ييغذا

 .دارد ميارتباط مستق

 قدردانی

ــيله از همماري و ــلاب   به اين وس ــركت آب و فاض ــاعدت ش مس

ستان تهران كه در اجراي اين پژوهش ما را ياري    شرقي ا جنوب 

 نمودد اند كمال تشمر را داريم.
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