
241-221، صص 4144، زمستان 14مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، شماره     

 

با استفاده از سیستم  یخیزسیلمنظر آباد کتول از شهرستان علی آسیب شناسی

  اطلاعات جغرافیایی
)نویسنده مسئول(ایران مشهد، ،مشهد فردوسی دانشگاه شهری، ریزی برنامه و دکتری جغرافیا داوری، الهام سیده  

elham.davari07@yahoo.com 

 ایران مشهد، ،مشهد فردوسی دانشگاه شهری،ریزیوبرنامه دکتری جغرافیا مرضیه امینی،

ایران مشهد، مشهد، فردوسی دانشگاه رودخانه، و سیلابمهندسی ارشد کارشناسی دانشجوی زارع، مریم  

9/4/2244پذیرش:                           42/24/2242دریافت:    

 چکیده
و بيش از هر بلای ديگری، جان و مال انسان و شرايط  باشدميترين رويدادهای طبيعي ترين و مخربسيل يکي از پيچيده    

تواند منبع بزرگي جهت تأمين نيازهای آبي يک ، هر چند مديريت صحيح آن مياندازداجتماعي و اقتصادی جامعه را به مخاطره مي

ول با استفاده از تآباد کخيز شهرستان عليو سيل پذيرآسيب هایپهنهتعيين  حاضر با هدفراستا پژوهش اين در  .منطقه باشد

 شيب، همچون معيارهاييری زياد های با درجه خطرپذيجهت شناسايي مکان.باشدمي( GIS) سيستم اطلاعات جغرافيايي

قرار  مد نظر RS یاتصاوير ماهواره بارش، ،های زمين شناسي پراکنش گسل، واحد خاک، شبکه آبراهه، کاربری اراضي، فرسايش،

 بررسي نقشه. صورت گرفته استها منطق بولين و تلفيق لايهروش ه کمک ب  GISافزارنرم ها در محيطتجزيه تحليل دادهگرفتند. 

های کمالان اين شهرستان در پهنه خطر بالا و بندی سيلاب در محدوده شهرستان علي آباد کتول حاکي از آن است که قسمتپهنه

های جنگلي در جنوب و اراضي پست دشتي در محدوده شمالي شهرستان های جنوبي شهرستان در محدوده کوهستانقسمت

 هيحاش رسوبات و هادره بستر و هادامنه در يمارن و يلس رسوبات عيوس گسترشاند. عمدتاً در پهنه با خطر نسبتاً بالا واقع شده

بر اساس  هم گذاری معيارهاتلفيق و روی نتايج اين پژوهش با. است مخرب هایلابيس وقوع در ياصل ليدلا از يکي هارودخانه

درصد کل منطقه در معرض  14 کهطوریبه ،باشدمي بالا کتول شهرستان علي آباد مناطقخيزی درجه سيل نشان داد منطق بولين

 درصد در دشت سيلابي قرار دارد.  21 خيزی زياد ودرصد با سيل 21خطر بسيار بالا، 

 

 کتول علي آباد ستانشهر ،سيلاب بندی پهنه خطرپذيری مخاطرات محيطي، :کلیدی گانه واژ
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 مقدمه

ی شهر نيز ناميد؛ زيرا همسو با پيچيدگي حيات شهری، پذيرتوان عصر آسيبرا مي 4متروپليتنعصر پست    

« امنيتي-های اجتماعيبحران»از يک سو و « های تکنولوژيکمخاطرات طبيعي و بحران»شهرها در ابعاد مختلف با 

ان اخير، بيانگر اين الياتفاق افتاده در س (مخاطرات محيطي11: 4131چشمه،)محمدی دهاست به رو از ديگر سو

نيز افزايش يافته  ريسک مخاطرات محيطيپذيرتر شده و ای آسيبصورت فزايندهت که جوامع و افراد بهموضوع اس

وع سوانح ناديده پذيری اغلب تا بعد از وقبا اين حال، کاهش ريسک و آسيب(.22: 4131است)پايدار و سنجری، 

ن توجه به معيارهای جامع شهرسازی بدو هاگسترش ناهمگون شهر(.11: 4132)بهتاش و همکاران، شوندانگاشته مي

است .که رودخانه  عدم رعايت حريم رودخانه و تجاوز به قلمرو فعاليت همراه با های فيزيکي بستر آنو ويژگي

عنوان های بازگشت چندساله به دليل ارزش بالای اراضي شهرها که تحتبدون در نظر گرفتن دورهاين امر

 .ها منجر شده استمحدود شدن بستر و سطح مقاطع مسيل ،سبب تاس بازسازی مورد تعرض قرار گرفته

زهکشي طبيعي بستر شهر و جاری شدن شبکه یناپذير سبب تغيير الگوی  افزايش سطوح نفوذهمواره همراه با  

هروی و همکاران، جيدی)شودميسيل در نواحي شهری، آب گرفتگي معابر و ناپايداری ساخت و سازهای شهری 

 ,Green., 2444)ت که جهان امروز با آن مواجه استترين مخاطرات طبيعي اسسيلاب از معمول .(484: 4131

تالي و .اين مخاطره طبيعي بيش از هر پديده هيدرواقليمي ديگری خسارت و تخريب به بار آورد )قهرودی(41

ش اساسي دارد، اما آب نقسازی اين پديده در تنظيم چرخه بيوژئوشيمي سطح زمين و ذخيره(.84: 4134همکاران، 

-ناپايداری مکان سکونتگاهگر بوده و سببتوان ويرانمي صهای خاو در زمان نسانيهای اسکونتگاهوقوع آن در

 ها،زيرساخت توسعه و ايجاد و شهرسازی سريع رشد امروزه با(.Paron & et al 2441:11)گرددهای انساني 

حداقل يک سوم از همه خسارات (،Bhattacharya, 2444)توشديدتر شده اسبيشتر شهری نواحي در سيلاب

-Loster, 4333; Hansson et al., 2448, 161)توان به جاری شدن سيل نسبت دادناشي از نيروهای طبيعي را مي

184; Rashid, 2444،11-11.)ديرينه آرزوی که شده سبب گذشته دهه دو سيل در خسارات صعودی سير تشديد 

 تواننمي هميشه که دهد واقعيت اين درک و گراييواقع به را جای خود هارواناب و سيل ئلهمس قطعي حل درباره

 (.66: 4188)نصری، داد کاهش را آن مخرب و زيانبار پيامدهای تا کوشيد بايد بلکه موفق بود هاسيلاب مهار در

 يکي منزلهبه شهری هایلابسي مديريت موضوع توجه و شهر مختلف مناطق آگاهي از ميزان خطرپذيریبنابراين 

است  توجيه و حائزاهميت شهری محيطزيست حفظ بر تأکيد با شهری مسائل به در پرداختن مهم محورهای از

 جديددر یهااعمال سياست و سيلاب کنار در زيستن(.همچنين441-428: 4131قيداری، )صادقلو و سجاسي

 ،آن تخريب اثرات کاهش منظور رودخانه به محري مسکوني مناطق توسعه،اراضي کاربری مديريت خصوص

)صفاری و همکاران، است ضروری امری درشهرهاکارآمد زهکشي مکانيسم و مؤثر سيل کنترل سيستم يک ساخت

                                                           
1 .post metropolitan 
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که ،مديريتي کشورهای مختلف دلالت بر اين موضوع داردوطالعات مختلف و تجارب مطالعاتيم.(414: 4134

 لحاظ از مناطق اين بندیپهنه وخيزیسيلدارای پتانسيل مناطقارسيل،شناختبآثارزيان کاهش جهت در گام اولين

 جامع شهری ريزیبرنامه و يکپارچه مديريت با آمده دست به نتايج اساس بر بتوان تا استخيزیسيلپتانسيلميزان

بندی خطر سيلاب پهنه(. نقشه 21-4: 4131)احمدزاده، حد ممکن گرددهای شهری تا بار سيلابآثار زيان از مانع

 در(.Buchele, et al, 2446, 181–141) شودريزی مسير توسعه آينده شهرتواند به منزله ابزاری موثر در برنامهمي

هستيم که خسارات جاني و مالي زيادی را  کشور های شماليخصوص در استانهای اخير شاهد وقوع پديده سيل بهدهه

 استان ها از عوامل اصلي وقوع سيل درساخت و ساز غير مجاز در حريم رودخانهتخريب جنگل و . در پي داشته است

 و هادره بستر و هادامنه در يمارن و يلس رسوبات عيوس گسترشآباد کتول به دليل شهرستان علي. مازندران بوده است

-شهرستان علي پهنه از مقسمت اعظ. است مخرب هایلابيسهای اخير شاهد وقوع در سال هارودخانه هيحاش رسوبات

مديريت  .دهنديم ليتشک)دوره های ز مين شناسي(کواترنر به مربوط ديجد اي يميقد هایتراس و هاپادگانه راآباد کتول 

ترين مهم، ازآباد کتولو از جمله شهرستان علي های شماليهای استانستانپذيری در نتيجه سيلاب در شهرآسيب

-که با بهره است های کمي و کيفيگيری از مدلههرا باست که بی مخربهاارويي با سيلابهای مسئولان در رويدغدغه

 شهری پايدارتوسعه به دستيابيبنابراين تواند به مديريتي جامع منجر گردد. ( ميGISسيستم اصلاعات جغرافيايي )گيری

در اين راستا هدف .است آبخيز هایحوضه در هامسيل و هارودخانه حفاظت و مديريت های مناسبمدل طراحي نيازمند

خيزی با استفاده از سيلپتانسيلآباد کتول از منظرعليشهرستان پذير مناطق آسيب بندیپهنه و اصلي پژوهش سنجش

 باشد.مي سيستم اطلاعات جغرافيايي

 پیشینه تحقیق

 جمله از است گرفته صورت آن با مرتبط مختلف های زمينه و سيلاب با ارتباط در بسياری خارجي و داخلي مطالعات

 خطي غير رگرسيون و تجربي معادلات اساس ريحمان و همکاران در پژوهشي بر توسط شده انجام کارهای به توانمي

 محدوده در سيل خطر برآورد برای معادلات اين گرفتند نتيجه و پرداختند چناب رودخانه در سيل خطر بيني پيش به

 و آب هایويژگي نظر از که ديگر مناطق در را هاآن توانمي و است برخوردار بالايي دقت و صحت از و قبول قابل

 از استفاده رما و همکاران در پژوهشي با همچنين(.(Rehman et al ,311 :2442 ده استکر استفاده مشابه هوايي

 قبل هایسال ای ماهواره تصاوير همقايس با و پرداختند هند در گجرات شرق سيل بررسي به فازی مدل و دور از سنجش

 منطقه در سيل وقوع سبب زمين پوشش تغييرات گرفتند نتيجه فازی از حاصل نتايج و سيل شدن جاری دوره از بعد و

 .((Sharma et al,2444:243 است بوده

 اطلاعات سيستم و مورفومتری پارامترهای توپوگرافي های نقشه ای ماهواره تصاوير از استفاده با همکاران و آويناش

 نتايج. کردند بندی اولويت زيرزميني آبهای ذخيره پتانسيل نظر از را هند گورپور آبخيز های زيرحوضه جغرافيايي

 در و است متوسط زيرزميني هایآب به نسبت پذيری نفوذ زهکشي تراکم شاخص يادشده حوضه در داد نشان پژوهش

 به مورفومتری پارامترهای از همکارانش و شارما .است بيشتر زيرزميني آب سطح کمبود حوضه هایقسمت برخي
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 حوضه زير و کرده استفاده GIS تکنيک از استفاده با شاهدل پسارفای رودخانه آبخيز زيرحوضه پنج بندی اولويت منظور

 RSو  GISای با استفاده از داده ه در پژوهشي  تاکارو دهمينکردند.  بندی تقسيم خيزی سيل به حساسيت نظر از را ها

 نتايج کردند بندی اولويت هند گوجارات آبخيز حوضه در را حوضه زير هشت مورفومتری خصوصيات وبر اساس

 ساير که حالي در دارد خاک فرسايش و رواناب با منفي رابطه شکل ضريب به مربوط خصوصيات داد نشان آنها پژوهش

 .دارند آن با مثبت رابطه آبراهه فراواني و زهکشي تراکم خاک بافت انشعاب ضريب نظير پارامترها

های بـيلان هيـدرول وژيکي حوضـه آبخيـز کن را بررسي کردند و به اين نتيجه نقش تغيير کاربری اراضي بر مؤلفه 

 يآه .،افزايش پيدا کرده است 4181درصد در سال  4/61،به  4166درصد در سال  13/16رسيدند که ضريب رواناب از 

 4166مربوطه سال  TM و لندسـت 4181با استفاده از تصاوير ماهوارهای اسپات مربـوط بـه سـال ( 4186و همکاران )

روش سازمان حفاظت خاک  های کاربری اراضي حوضه آبخيز تنگ سرخ شيراز کرده، با اسـتفاده از،اقدام به تهيه نقشه

و به اين نتيجـه رسيدند که بيشترين کاهش سطوح اند های يادشده برآورد کردهخيزی را برای سالامريکا ميزان سيل

های جنگلي و مرتع و بيشترين افزايش سـطوح مربـوط بـه کاربری اراضي باير و ديمزارهای کم بازده مربوطبه کاربری

طوريکه با کاهش پوشش گياهي عمق رواناب درصـد افـزايش يافتـه، به22بوده و بر اين اسـاس ميـزان سـيل خيـزی 

 (. 4134درفشي و همکاران ))يابدرت نمايي افزايش ميصوبه

 منطقه مورد مطالعه

 6/14 و درجه 11 مختصات در و استان يجنوب گستره در لومترمربع،يک 4464 وسعت با علي آباد کتول شهرستان    

 شده واقع يمالش عرض قهيدق 2/1 و درجه 16 تا قهيدق 2/16 و درجه 16 و يشرق طول قهيدق 3/8 و درجه 11 تا قهيدق

 از و انيرام شهرستان به شرق از سمنان، استان به جنوب از گنبد، و قلاآق یهاشهرستان به شمال از شهرستان نيا. است

 از. است لومترمربعيک 18/1 وسعت با کتول آباديعل شهر شهرستان، نيا مرکز. شوديم محدود گرگان شهرستان به غرب

آخرين  در شهرستان نيا تيجمع. است سکنه از يخال یآباد 2 و سکنه یدارا یآباد 66 شهرستان، نيا یآباد 68

 در تيجمع نيا از نفر هزار 61112 که بوده نفر هزار 412616 بيقر 4134 سالسرشماری عمومي نفوس و مسکن 

 -سياسي تتقسيما براساس. برندمي سربه شهرستان اين روستايي هایسکونتگاه در نفر 68141 و  شهری هایکانون

 خالي آبادی 1 و مسکوني آبادی 61 دهستان، 1 شهر، 2 بخش، 2 بر مشتمل کتول آبادعلي شهرستان ،4134 سال اداری

 .(4144)مرکزآمار ايران،است بوده سکنه از
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 کتول آباد علی شهرستان اداری - سیاسی تقسیمات .2جدول 

 

 

 

 

 

 

 و موقعیت آن در استان گلستان نقشه محدوده مورد مطالعه. 2شکل 

 گان گارندهن منبع:

 

 هاموارد روش

 تحليلي -توصيفي ماهيت و روش نظر از تحقيق اين بررسي مورد موضوع و مسئله ماهيت به توجه با حاضر، تحقيق    

 اين نياز مورد اطلاعات و هاداده آوریجمع همچنين دارد. قرار- کاربردی تحقيقلات زمره در هدف لحاظ از و بوده

گذاری عوامل ر سنجش تأثيرمنظوبه.استجمع آوری شده  و پيمايشي )ميداني( ای )اسنادی(کتابخانه روش دو به تحقيق

جهت تعيين شده است.استفاده  BOOLEANعملگرهای منطقي بولين  و ARC GISنرم افزاريابي ازمکانموثرجهت

ها برای انواع ريزی و کنترل سيلاب و ارزش گذاری زمينهای پر خطر در جهت برنامهدر تعيين عرصههای موثرشاخص

هر يک از اين معيارها نسبت به هم با توجه به وضعيت موجود و اطلاعات گردآوری شده، ها و ميزان اهميت فعاليت

 شهر دهستان مرکز بخش بخش مرکز شهرستان شهرستان

 علي آباد کتول آباد کتولعلي 

 علي آباد کتول مرکزی
 کتول

 علي آباد کتول
 زرين گل

 فاضل آباد کمالان
 استرآباد

 فاضل آباد
 شيرنگ

 4 1 - 2 - جمع
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در مرحله  .های پيشين و نظر کارشناسان اين امر انجام گرفته استچنين بررسي و مطالعه کتب، طرحاهداف پژوهش، هم

ها در انتخاب عرصه أثير آنيت و تهايي متناسب با درجه اهموزنGISاطلاعاتي وارد شده در محيط های بعد، به لايه

محيط سيستم  جهت تحليل بهها و پايگاه اطلاعاتي نقشه در ابتدا ها، جهت دستيابي به اين شاخص .شودداده ميمناسب

ها از روش بولين استفاده ها، جهت تحليل آنسازی اين نقشهس از آمادهاطلاعات جغرافيايي آماده گرديد ه است.پ

کمترين ارزش و رتبه  4که رتبه شودبندی ميطبقه 4-4از  آنهاروش معيارهای مورد نظر بر اساس اهميتگرديد. در اين 

  دارا بوده است.العاده زياد يک دارای ارزش فوق

 های بولینتوصیف منطقی عملگر. 4جدول 

 مثال توضیح نقش عملگر

AND CONJUNCTION 

-پيکسلي که در تمام ورودی

ي ها درست است در خروج

 درست

دارای  وچه مناطقي پوشيده از جنگل 

 درصد هستند 14شيب بالای 

OR DISJUNCTION 
کافي است يکي از پبکسل ها 

 درست باشد خروجي درست

دارای  یاچه مناطقي پوشيده از جنگل و  

 درصد هستند 14شيب بالای 

XOR ECXLUSIVEDISJUNCTION 
از شرايط مطرح شده جايي 

 ستام که باهم نباشند در

دارای  یاچه مناطقي پوشيده از جنگل و  

 فاقد درصد هستند ولي 14شيب بالای 

 هر دو باهم هستند

NOT NEGATION 

پيکسلي که در اولي هست 

ولي در دومي نباشد خروجي 

 درست

 ولیچه مناطقي پوشيده از جنگل و  

 درصد را ندارند 14دارای شيب بالای 

 

 ی تحقیقهایافته

خاک پوشيده از گياهان متراکم حداکثر مقاومت را در برابر جريان آب دارد بنابراين در زميني که يک  :پوشش اراضی  

يکي از .های تند؛ فرسايش وجود نخواهد داشت های شديد و شيبگياهان متراکم داشته باشد حتي با وجود بارندگي

با  .(243:4136وهمکاران، رادمقدمياست) پرخطر از نظر درجه سيلابمناطق های موجود در شناسايي ترين معيارمهم

ای دارد. در محدوده مورد سنجش ما ای بودن منطقه مورد نظر ما اين معيار اهميت فزايندهتوجه به کوهستاني و جلگه

انبوه، انبوه ، جنگلي با پوشش نيمه با پوشش باشد: جنگليگياهي وجود دارد که به اين ترتيب ميانواع مختلفي از پوشش

که با توجه به اهميت موضوع در پوشش اراضي در اين  مرتع ديم کاری، مناطق آبي، جنگلي با پوشش کم، زراعت،

)زراعي( را به نمايش کشيده سپس با توجه  ای محدوده اراضي جنگلي و کشاورزیابتدا با نقشه است بخش سعي شده

برای  خطر بالاهای با در جهت نشان دادن مکانای ( به ارائه نقشه1های مشخص شده در جدول )به ارزش و معيار

 ايم.در اين محدوده فراهم آورده ريزیکنترل و برنامه
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 بندی سیلابپهنهپوشش اراضی در ارتباط با  زیرمعیار گذاریارزش .3جدول

 هارتبه معیار درجه اهمیت

 4 کشاورزی

 4 مرتع

 4 ديم کاری

 4 پوشش گياهي پراکنده

 4 مناطق آبي

 4 های انبوهلجنگ

 4 های  نيمه انبوهجنگل

 4 مخلوط کشاورزی

 

 بندی سیلاباهمیت پوشش اراضی در تعیین پهنه درجه .4شکل

 شیب -

باشد با افزايش شيب سرعت آب زياد و موجب افزايش سرعت يکي از عوامل مهم در ايجاد فرسايش شيب زمين مي    

در اين سطوح از اراضي به .گرددهای ارتفاعات را شامل ميمعمولاً دامنهدرصد  24شيب بيش از .دگردتشکيل خندق مي 

ها ناپايدار خاک (.4186)عابديني،گرددسازها و امکان ارائه خدمات با مشکل مواجه ميوجهت شيب تند، کليه ساخت

گردد با توجه به ای مواجه ميرساني، شبکه برق، مخابرات، فاضلاب و... با مشکلات عديدههای آببوده و سيستم

بندی بر اساس هر يک ار های مستعد برای تعيين درجه سيلاب ابتدا ميزان اوليتيابي عرصه( مکان1جدول شماره )

 .خروجي نهايي مورد نظر حاصل گرددپارامترها مورد بررسي قرار گرفت تا درنهايت به 
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 سیلاببندی در ارتباط با پهنه شیب زمینگذاری زیرمعیار ارزش. 2جدول 

 هارتبه معیار درجه اهمیت

 4 8تا  4

 4 24تا   8

 4 23تا  24

 4 14تا  14

 4 81 تا 12

 
 

اهمیت طبقات شیب منطقه درجه .3شکل  
 

 حساسیت سازند -

که از نظر  آبادشهرستان عليدر د.شوباشند ايجاد ميپذيری زيادی ميسازندهايي که دارای انحلالمعمولا درسيل    

های گچ و نمک( تشکيل شده در اثر پديده انحلال، راهروهای ولوژی سطح آن از سازند لس )همراه با لايهژئومورف

)ملکي و گرددزيرزميني ايجاد شده و بتدريج در نتيجه توسعه آبراهه زيرزميني سقف آن ريزش نموده و گالي تشکيل مي

از کاربری مرتع خارج و  آبادعلي شهرستان های موجود درتغيير در استفاده از زمين: بطوريکه اکثر زمين .(4132سلطاني،

اين عامل نيز  چرای بيش از حد مراتع و قطع پوشش گياهي و آتش سوزی مراتع بديل به زمين کشاورزی گرديده اندت

 .گرددکت ميحرموجب افزايش رواناب و ايجاد  شهرستان علي آباددر 

 

 



241-221، صص 4144، زمستان 14مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، شماره     

 

 

 بندی سیلابرتباط با پهنهفرسایش در ا زیرمعیار گذاریارزش. 5جدول

 هارتبه معیار درجه اهمیت

 4 کم

 4 متوسط

 4 زياد

 4 نسبتا کم

 4 کم تا متوسط

 4 متوسط تا زياد

 4 بسيار شديد

 4 نسبتا شديد 

 های تحقيق،مأخذ: يافته

 

 بندی سیلابتوصیفات فرسایش در ارتباط با پهنه .6جدول

 خصوصیات درجه اهمیت

 کم
های نسبتاً مسطح، مواجه با خطرفرسايش روی زميني ق، حاصلخيز، قابل کار، و زمينهای عميخاک

 نيستند

 شيب نسبتاً زياد، حاصلخيزی متوسط، با خطر فرسايش شديدتر مواجه هستند متوسط

 های تند، خطر فرسايش شديدهای خوب روی شيبخاک زياد

 نسبتا کم
زی سنگلاخي باشد، ولي شيب اين اراضي نسبتاً خاک ممکن است بسيار مرطوب و يا برای کشاور

 باشد              ها اندک ميکم است خطر فرسايش در آن

 کاریهای تند، مورد استفاده مرتع يا جنگلهای کم عمق روی شيبخاک کم تا متوسط

 متوسط تا زياد
قي حتي اگر برای های باتلاهای پرشيب، ناهموار، فرسايش پذير، هم چنين مشتمل بر زمينزمين

 مرتع استفاده شود خطراتي در بر خواهد داشت

 های بسيار ناهموار، حتي برای چرای دام نا مناسب استزمين بسيار شديد

 است مناسب نسبتا دام چرای برای نسبتا ناهموار، هایزمين نسبتا شديد 
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 مطالعه مورد محدوده در زمین شناسی سازندهای گسترش. 7دول ج

 ارزش گذاری ضریب مقاومت دوران سن دوره خصوصیات سنگ شناسی ندنام ساز

 4 زياد پالئوزو کربونيف لايه ضخيم دولوميت شمشك

 4 نسبتا زباد مزوزوئي -پالئوزو کواترنر تراسي ذخاير شمشك

 4 کم پالئوزو کربونيف ایپايه کوه  افکنه مخروط مبارك

 4 کم مزوزوئي -زوپالئو پرکامبر سبز شيست رخساره گر های شیست

 4 کم سنوزوئي کواترنر سست ایماسه رسوبات شمشك

 4 متوسط پالئوزو ترياس اليکا سازند شمشك

 4 متوسط پالئوزو -سنوزوئي دونين ييلاق خوش سازند ییلاق خوش

 4 متوسط پالئوزو کامبرين لالون سازند لالون

 4 متوسط پالئوزو اردويسي ميلا سازند میلا

 روته آهک سنگ روته - نسن
-دونين

 کربونيف
 4 متوسط پالئوزو

 4 متوسط پالئوزو پرمين نيافته تفريق هایسنگ دورود

 4 متوسط پالئوزو پرمين پرمين هایسنگ روته - نسن

 4 کم مزوزوئي کربونيف سيلتستون سنگ، ماسه الیکا-روته

 4 متوسط پالئوزو سيلورين وبستريت پريدوتيت مبارك -دورود

 4 کم سنوزوئي کربونيف گل - رس و مکن شمشك

 

 
  سازندهای زمین شناسی. 5شکل 
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 زهکشیشبکه ها و فواصل آبراهه

ها با دبي هر چند به حريم رودخانه شوند.بحران سيل  سببتواند ميبوده و های خطر ساز يکي از جنبهها رودخانه     

  .شودفاصله بيشتر مي ی خطر به نسبتپهنه شويمتر خيزی بيشتر نزديکسيلبالا و

ها دارای بالاترين متری از رودخانه 144تا  4های ناپايدار و خطر ساز در فاصله بر اين اساس  جهت مکانيابي عرصه

تباط رزهکشي منطقه در اشبکه همچنين ميزان تراکم  گذاری هستندمتر به بالا دارای کمترين ارزش 144امتياز و فاصله 

ها نقشه عرصه خطر از های اختصاص داده شده به هر يک از کلاسنهايت با توجه به وزن در ؛با فواصل تعيين گرديد

 شده است.حيث فاصله تهيه و در غالب شکل زير ارائه 

 

 
 پذیری منطقهدرجه اهمیت فرسایش. 6شکل 

 بندی سیلابدر ارتباط با پهنه تراکم زهکشیگذاری زیرمعیار ارزش. 8جدول 

 هامعیاررتبه  درجه اهمیت

 4 تراکم کم

 4 نسبتا کم

 4 متوسط

 4 زياد

 4 خيلي زياد
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 بندی سیلابدر ارتباط با پهنه آبراههگذاری زیرمعیار ارزش. 9جدول 

 هارتبه معیار درجه اهمیت

 4 244تا4

 4 144تا244

 4 644تا144

 4 844تا644

 4 4444تا844

  

 

 
 

 

 

 
 قهدرجه تراکم زهکشی منط. 9شکل 

 

 هاگذاری فاصله از آبراههدرجه اهمیت . 7کل ش

 

 

 ها و گسل های منطقهتراکم لغزش .8شکل 
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 خاك

رصد از د 84دهد بيش از کند و نرخ فرسايش خاک را کاهش ميهای زيرزميني را تقويت مينفوذ آب در خاک، سفره  

گياهي کنند اين قدرت تخريبي، با پوششهای باران با زمين برخورد ميها، زماني است که قطرهدانهقدرت تخريب خاک

های باران که با خاک برخورد شود، قدرت قطره حذفگياهيکه پوششيشود هنگامها ميدانهگرفته و موجب حفظ خاک

دهيم، تمام خلل بر اينکه خاک را از دست مي شود علاوهها ميها و حرکت آندانهکنند، باعث پاشيدگي ساختار خاکمي

ا خاک و کاهش های حذف پوشش گياهي، برخورد مستقيم باران بشود درحقيقت اولين خسارتدر سطح زمين پر مي

های مناسب با قابليت نگهداری پوشش گياهي بالا به طبع باعث کاهش روان خاک نرخ نفوذپذيری آب در خاک است

 شود.ميآب سطحي 

 

 بندی سیلابدر ارتباط با پهنه خاكگذاری زیرمعیار ارزش .24جدول

رده 

 خاك
 دهیارزش خصوصیات درجه اهمیت

 کم آلفيسول

 سانتيمتر، 41 -421 بارش مقدار مرطوب، مهني هوايي و آب شرايط

 بالايي لايه B افق در رس تجمع جنگلي، پوششي زير در غالبا

 - قرمز رنگ به پاييني لايه و خاکستری - ایقهوه رنگ به فروشسته

 .آلومينيوم و آهن هایسيليکات از تجمعي با همراه ای،قهوه

4 

 زياد موليسول
سطح غني در مواد آلي. غني در  خاک علفزارها. سياه، در نزديکي

 .آهک
4 

             

 منطقه  درجه اهمیت خاك. 24شکل 
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 بارش

 اين نمايندمي حرکت به شروع هموار مناطق و هادشت به طرف کوهستاني مناطق از شديد هایبارش بعداز هاسيلاب   

 سبب باد و همانند گذاشته منفي تاثير انسداد طرح قالب در شده ساخته تاسيسات و بناها بر روی باد مانند هم فرايند

شود بدين منظور محاسبات بيلان بارندگي در فصول مختلف خود باعث  هاجاده و تاسيات الکترونيکي ها،کانال تخريب

 شود.های سيلابي در منطقه ميشناسايي پهنه

 (2382-2392میزان بارندگی ماهانه و حداکثر بارندگی در یك روز )دوره آماری . 22جدول
 تعداد روز حداکثر بارندگي در يک روز بارندگي ماهانه ماه

 41 48۷1 16۷2 فروردين

 42 24۷2 14۷4 بهشتيارد

 6 12۷6 14۷6 خرداد

 6 12۷4 11۷6 تير

 1 22۷1 24۷6 مرداد

 6 64۷1 61۷1 شهريور

 8 12۷1 66۷1 مهر

 3 16۷4 61۷4 آبان

 44 21۷1 66۷2 آذر

 8 16۷1 16۷4 دی

 42 14۷2 88۷2 همنب

 44 28۷3 81۷6 اسفند

  

 

 

 مأخذ : اداره کل هواشناسي استان گلستان

بارندگي ماهيانه در شهرستان علي آباد کتول )دوره   44شکل

 (4181-31آماری 
 

تان علي آباد کتول )دوره بارندگي روزانه در شهرس 42شکل 

 (4181-31آماری 
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 اطلاعاتی و شناسایی مناطق سیلاب هایتلفیق لایه

استفاده گرديد. با استفاده از اين بخش،  ANDه گذاری شده در بخش تحليل بولين رابطهای ارزشبرای تلفيق نقشه   

نقشه مورد نظر را ترسيم  پايان شود.درد ارزيابي ميهای قبلي را به صورت مجموع موربخشهای داده شده در ارزش

که  حاصل گرديد،ها جدول زير به گذاری شاخصها و بررسي اثربندی مناطق سيلابي: پس از تلفيق نقشهاولويتو  شده

 قابل مشاهده است.ه نهايي کاملا نقش درريزی هرچه بهتر بحران سيلاب های نامساعد، برای کنترل و برنامهپهنه
 

 
 بندی سیلابنقشه نهایی پهنه. 23شکل 

 درصد مساحت اختصاص یافته به هر گروه. 24جدول

 درصد مساحت به هکتار گروه

 21 23113 دشت سيلابي

 14 14133 سيل خيزی با خطر بسيار بالا

 21 23262 سيل خيزی با خطر زياد

  

 گیرینتیجه

اهميت بالايي برخوردار است نقشه واحدهای سنگ شناسي  ازآباد شهرستان علي ندهای زمين شناسي دربررسي ساز    

بندی خطرزمين لغزش کيفيت زايي حوزه نقشه پهنهرسوب ها ازجمله فرسايش ونقشه عنوان پايه و اساس تهيه سايربه

شناسي های زمينشناخت ويژگي نب ديگرجا از.رود شمار ميهخيزی بهای سطحي و زيرزميني و پتانسيل سيلآب

 .باشدای ميزايي دارای اهميت ويژهبخيز برای ارزيابي فرسايش و رسوبآسطحي حوزه 
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های با فرسايش زياد قرار دارند که اين خود در پهنهمورد مطالعه  بيشتر مناطق  در پژوهش حاضر مشخص شده است؛

در محدوده شهرستان علي آباد  سيلاببندی بررسي نقشه پهنهبا  .دهددليل دخالت انسان در اراضي منطقه را نشان مي

های جنوبي شهرستان در های کمالان اين شهرستان در پهنه خطر بالا و قسمتکتول حاکي از آن است که قسمت

های جنگلي در جنوب و اراضي پست دشتي در محدوده شمالي شهرستان عمدتاً در پهنه با خطر محدوده کوهستان

 هارودخانه هيحاش رسوبات و هادره بستر و هادامنه در يمارن و يلس رسوبات عيوس گسترش .اندسبتاً بالا واقع شدهن

 و هاپادگانه راشهرستان علي آباد کتول  پهنه از قسمت اعظم. است مخرب هایلابيس وقوع در ياصل ليدلا از يکي

 لس اصطلاحاً که لتيس و رس از متشکل ياراض نيا .دهنديم ليتشک کواترنر به مربوط ديجد اي يميقد هایتراس

 شيفرسا هاآن سست بافت و هالس ریينفوذناپذ تيخاص به نظر هستند، شن يکم مقدار و ماسه همراه به شوديم دهينام

 اندازه زا شيب حجم و هارودخانه يرسوب بار شيافزا باعث و کرده عمل هاپهنه نيا روی بر گوناگون انواع و اشکال به

 هایتيفعالاز سوی ديگر  بالاست اريبس آلوده گل هایلابيس يبيتخر قدرت جهت نيهم به. گردديم هالابيس

 تراکم تعدد دارای منطقه ایرودخانه هایحوزه که کرده عمل ایبگونه منطقه نيا در کواترنر دوره طول در يشيفرسا

 شيفرسا ديتشد باعث يبارندگ مواقع در ایآبراهه هایستميس رچهکپاي تيفعال و بوده ایآبراهه و يزهکش هایشبکه

 دشت و هاهيکوهپا در لابيس ایورقه انيجر گريکدي به يفرع و کوچک هایشبکه وستنيپ با متعاقباً که دهيگرد هادامنه

همچنين  دهديم قرار ليس ديتهد در را منطقه ياراض از يعيوس سطح هارودخانه هيحاش هموار مهين ياراض و سرها

 شدت به توجه با تابستانه رگبارهای بخصوص که است منطقه نيا يمياقل هایيژگيو از يکي ديشد رگبارهای وقوع

-ليس ليپتانس هوا يگرم و يخشک ليدل به تابستان واقع در. گردنديم يفراوان خسارات بروز موجب دارند که ادیيز

 نيزم بافت ها،دامنه از غلات برداشت دوره انيپا زين و نيزم سطح بودن شکخ اثر بر کهچرا برد،يم بالا را ينواح ریيگ

-يم بشمار لابيس رخداد در يانسان ليدلا گريد از زين دام هيرويب چرای و يکنبوته؛ اين در حالي است که است سست

 نيب از به خود نيا که تهاسآن يعيطب تيظرف برابر 1 تا 2 بخش نيا مراتع روی بر موجود دام تعداد اکنون هم رود،

بندی وقوع سيل در نقشه پهنه دينمايم يتوجه انيشا کمک نيزم بافت شدن سست و جنگلي هایپوشش رفتن

های سيلابي دهنده اين موضوع است که قسمت اعظم از مساحت اين شهرستان در پهنهآباد کتول نشانشهرستان علي

( در ايستگاه مورد بررسي نشان 4181-31ساله ) 44رندگي در طي دوره بررسي متوسط ميانگين ماهيانه با قرار دارند

است در فصل بهار  متر يليم 6/81و در اسفند ماه  متر يليم 2/88دهد که بيشترين ميزان اين پارامتر در بهمن ماه مي

ش محسوس و قابل و در خرداد ماه با کاه 4/14، در ارديبهشت ماه 2/16ميانگين ماهيانه بارندگي در فروردين ماه 

و در شهريور ماه با  متر يليم 6/24 ماه، در مرداد متريليم 6/11باشد در تير ماه اين مقدار به مي متر يليم 6/14 ملاحظه

ميانگين ماهيانه اين پارامتر در مهر ماه همزمان با ورود سامانه پرفشار  باشديمميلي متر  1/61افزايش ناگهاني و وسيع

، در آبان ماه متر يليم 1/66با افزايش مجدد به  رهوای مديترانه و جريانات ايجاد شده در دريای خز هایسيبری و توده
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که بيشترين ميزان بارندگي شهرستان  دهديمرسد. نمودار بارندگي ماهيانه نشان مي متريليم 2/66و در آذر ماه به  4/61

ساله در مرداد  44و کمترين ميزان بارندگي در ميانگين دوره  باشديمهای مهر، آبان، بهمن و اسفند علي آباد کتول در ماه

که بيشترين تعداد روزهای باراني  دهديمهمچنين بررسي تعداد روزهای بارندگي در ماه نشان ماه به وقوع پيوسته است 

ی روزانه در دوره هايبارندگ. حداکثر باشديمهای بهمن، اسفند و فروردين و ارديبهشت شهرستان علي آباد کتول در ماه

ی رگباری و شديد که هابارانوقوع  هکه نشان دهند باشديمهای شهريور مهر و دی ماه مورد بررسي نيز مربوط به ماه

درجه قرار  81تا  24از منظر شيب بيشتر مناطق شهرستان دارای شيب بين باشدمي گردديمعمدتاً منجر به وقوع سيلاب 

ون شده است در نهايت نتيجه حاصل ازخروجي نهايي نشانگر آن رقي و غربي بيشتر رخنمشدارد که در محدوده جنوب 

درصد  21درصد مريوط به سيل خيزی زياد و 21درصد کل منطقه در معرض خطر بسيار بالا مي باشد و  14است که 

ش و همکاران که به بيان آويناکه نتايج بررسي های صورت گرفته با نتايج تحقيقات منطقه در دشت سيلابي قرار دارد.

 ريحمان و همکاران باو همچنين در مناطق شهری ميگردد همخواني دارد. سيل وقوع سبب زمين پوشش تغييراتاهميت 

و تاثبر و اهميت آن در رابطه با وقوع سيلاب  آبراهه فراواني و زهکشي تراکم و خاک فرسايشاهميت  که با بيان

 همخواني دارد.

  پیشنهادات:

عوامل فرسايــشي آگاهي ازو هــمچنين مورد مطالعه جه به شرايط توپوگرافي و مورفـــولوژيکي حــوزه توبا 

 گرددتوجه ويژه از منطقه مورد بررسي که دارای شرايط حساس تر بوده است  مناطقبه  بايستميطــبيعي و انــساني، 

 .ی شديد جلوگيری شودهاتا از هدررفت منابع خاکي و آبي و پيامدهای ناشي از فرسايش

از لحاظ نوع و اصول کشت صحيح و جلوگيری از شخم زدن در جهت شيب دامنه ها ) عمود بر دادن آگاهي همچنين 

  .خطوط تراز( برای کشاورزان از طرف مامورين سازمان حفاظت محيط زيست منطقه و جهاد کشاورزی

 دانه ها و افزايش توان توليدی خاکافزودن کودهای حاصلخيز کننده جهت بالا بردن چسبندگي خاک

 جلو گيری از چرای مفرط و بي موقع ،آتش زدن بوته و گونها و درختچه های خودرو
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Measurement and zoning of vulnerable areas in terms of flooding using GIS and Boolean 

logic (Case study: Aliabad Katoul city) 

 

Flood is one of the most complex and destructive natural events and more than any other calamity, it 

endangers human life and property and the social and economic conditions of the society, although its 

proper management can be a great source for meeting the water needs of a region. In this regard, the 

purpose of this research is to determine the vulnerable and flood-prone areas of Aliabad-Katul city using 

Geographical Information System (GIS). Land use, waterway network, soil, fault distribution, geological 

units, precipitation, RS satellite images were considered. Data analysis in the GIS software environment 

has been done with the help of Boolean logic method and combining layers. Examining the flood zoning 

map in the area of Aliabad Katul city indicates that the Kamalan parts of this city are in the high risk zone 

and the southern parts of the city are in the range of forested mountains in the south and lowland areas in 

the northern area of the city mainly. They are located in a relatively high risk area. The wide spread of 

loess and marl sediments on the slopes and bed of valleys and sediments on the banks of rivers is one of 

the main reasons for the occurrence of destructive floods. The results of this research by combining and 

superimposing the criteria based on Boolean logic showed that the degree of flooding in the areas of 

Aliabad-Ketul city is high, so that %15 of the entire area is at very high risk, %45 is at risk of flooding. ¬ 

High humidity and %%5 is located in floodplain.Natural disasters; vulnerability; flood, GIS; Ali Abad 

Katoul. 
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