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 چکیده
 تعیین رنگ خاک و تهیه نقشه های آن اهمیت زیادی در شناسایی خواص مهم شیمیایی، بیولوژیکی و فیزیکی خاک دارد به ویژه در مناطقی که که

دما و  به برآورددر مناطق مختلف جهان با استفاده از سنجش از دور  پژوهشگران بیشماریشکل بوده یا به طور دقیق عملی نیست. ها مگیری آناندازه

تصاویر ماهواره ای برای تعیین  و سنجش از دور تکنولوژیاما استفاده از . رطوبت خاک و ارتباط آن با استفاده های مختلف در علوم محیطی پرداخته اند

به طور گسترده ای در ادبیات تحقیق مشاهده نشده است. از این رو چنین تحقیق می تواند در گستره علوم محیطی به خصوص علوم خاک خاک رنگ 

 در این تحقیق برای به دست آوردن  رنگ خاک از دو روش برداشت زمینی و روش سنجش از دوربنا بر این  شناسی و ژئومورفولوژی مفید واقع شود.

شده در دشت هرات واقع در استان یزد استفاده دارای بیشترین تغییرات آهکی، نمکی، سنگلاخی و ماسه ای )شن روان(  خاک مختلف طبقهار برای چه

 54˚36΄16˝تا  54˚07΄11˝طول جغرافیایی و شمالی  30˚27΄12˝تا  29˚54΄27˝منطقه مورد مطالعه، دشت هرات در گستره عرض جغرافیایی  .است

زمین های کویری و اراضی  ای ازشهر هرات و مروست و قسمت عمده  شامل کیلومتر مربع 1220شده است. این محدوده با وسعتی معادل شرقی واقع 

میلیلمتر و دمای میانگین  110است. این منطقه کویری با ژئومورفولوژی تیپیک پلایاهای مرکزی ایران دارای اقلیم خشک با میانگین بارش سالانه  بایر

 انجام مطالعات از دفترچه مانسل و برای و مطالعات صحرایی دست آوردن رنگ خاک در برداشت زمینی برای به درجه سلسیوس می باشد. 20نه سالا

ی ماهواره ای برا تصاویر داده هایبا هدف استفاده از تکنولوژی سنجش از دور و  . همچنیناستفاده شد 8 ای لندستویر ماهوارهاتصاز  سنجش از دور

ابتدا  اقدام شده است. ArcGISدر نرم افزار  رنگ خاک های نقشه و تدوین و تهیه ENVIدر نرم افزار  باندهای مختلف ارزیابیشناسی به  خاک مطالعات

نشان داد  این تحقیق نتایجمی باشد که قابل قبول است. سپس  796/0و ضریب کاپا معادل  %82خطای کل معادل اعتبار سنجی داده ها نشان داد که 

و  7، 10، 5پارامتر هیو را نشان دهد به ترتیب شامل باندهای بتواند ماسه ای )شن روان(  بهترین باندی که  و که در خاک های آهکی، نمکی، سنگلاخی

دهد به ترتیب شامل ماسه ای )شن روان(  بهترین باندی که پارامتر کروما را نشان می  و باشد. همچنین در خاک های آهکی، نمکی، سنگلاخیمی 10

می دهد  بازتابماسه ای )شن روان( بهترین باندی که پارامتر ولیو را  و می باشد. در نهایت در خاک های آهکی، نمکی، سنگلاخی 11و  1، 7، 7باندهای 

پارامترهای رنگ خاک با باندهای  ی به شکل رابطه همبستگی بین هر یک ازمی باشد. با توجه به معادلات خط 10و  11، 11، 6به ترتیب شامل باندهای 

 باندی که دارای بیشترین همبستگی هستند،چندتصاویر  ینکردن ا مختلف، درجه های روشنایی با بیشترین همبستگی باندی انتخاب گردید. با ترکیب

در مجموع می توان  گیری:نتیجه باشد. یخاک در منطقه های مختلف مرنگ  یپارامترها دست آمده است که نشان دهنده مقدار ترکیب به نقشه یک

استفاده کرد و نقشه رنگ خاک را  8نتیجه گرفت برای منطقه مطالعاتی که یک دشت کویری مرکز ایران می باشد می توان از تصاویر ماهواره ای لندست 

 برای انواع واحدهای خاک یاد شده تهیه کرد.
 استان یزد ،دست، دشت هراترنگ خاک، سنجش از دور، تصاویر ماهواره ای لن کلیدواژه:

 

 

 مقدمه
توان در برخی رنگ خاک یکی از خصوصیات فیزیکی خاک است که می

 توان اثر رنگ را ترین خاصیتی که می خواص خاک موثر واقع شود. مهم

 

بر آن ملاحظه کرد خاصیت جذب حرارت توسط خاک است. منبع اصلی 

 های تیره ه رنگگرمای خاک انرژی تابشی خورشید است. از آنجا ک
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توان به کنند، میدرصد بیشتری از انرژی تابشی خورشید را جذب می

های تیره رنگ زودتر گرم شده و لذا در نواحی سهولت دریافت که خاک

-ها زودتر گرم و آماده کشت میسردسیر و یا در فصول سرد این خاک

نور هایی که رنگ روشن دارند، مقدار بیشتری از  شوند. بر عکس خاک

های گرم و سوزان نواحی کنند. در تابستانخورشید را منعکس می

باشد. از تر میتر باقیمانده و برای رشد گیاهان مناسبگرمسیر خنک

توان به میزان نسبی مواد آلی، وضع زهکشی داخلی روی رنگ خاک می

های مختلف را بهتر درک کرد. و تهویه خاک پی برد و نحوه تشکیل افق

عمده خاک در اصل رنگ روشن دارند. تغییرات شیمیایی  هایکانی

های تیره برخی عناصر خصوصا آهن و تشکیل خاک سبب ایجاد رنگ

(. تعیین رنگ 2012، فوت) شودای، قرمز و زرد میخاکستری، قهوه

توان به  خاک بیشتر به این دلیل حائز اهمیت است که از طریق آن می

ها گیری آنفیزیکی پی برد که اندازهخواص مهم شیمیایی، بیولوژیکی و 

اغلب یا مشکل است یا به طور دقیق عملی نیست. در نتیجه رنگ خاک 

هنگامی که با سایر خصوصیات خاک در نظر گرفته شود بسیاری از 

پور، سازد )وارویبرداری اراضی را ممکن می های ژنتیکی و بهرهتفسیر

های رنگی  آن با کارت(. رنگ خاک را با مقایسه چشمی نمونه 2010

در روش مانسل رنگ را با سه  .دفترچه مانسل اندازه گیری می نمایند

ست از ترکیب ا کنند. هیو، معیاریجزء: هیو، ولیو و کروما  بیان می

 Rنورهای رنگی که به چشم می آید، در این روش پنج هیو اصلی 

که با  )ارغوانی( وجود دارد P)آبی(،  Bسبز(، ) G)زرد(، Y)قرمز(، 

احتساب پنج هیو حدواسط بین هر جفت از هیو اصلی ده هیو عمده 

 GB یاقرمز( و  –)زرد YRبدست می آید که به عنوان مثال عبارتند از: 

 های استاندارد مخصوص خاک تقسیمات هیو از سبز(. در جدول –)آبی

10R 5 تاY  در نظر گرفته شده است. ولیو، معرف درجه روشنایی یا

 10است. ولیو درمقیاس عددی از صفر )سیاه خالص( تا تیرگی رنگ 

 گسترش دارد. کروما، خلوص نسبی یا قدرت طیفی رنگ )سفید خالص(

 باشدبوده و معرف درجه اشباع خاکستری به وسیله رنگ طیفی می

(Soil Survey Staff, 1993.)  در رابطه با خاک و سنجش از دور

اینجا به تعدادی از آنها  های زیادی صورت گرفته است که درپژوهش

( به بررسی اهمیت دفترچه رنگ خاک 1994کنیم. اسکادافال )اشاره می

در مقابل طیف پرداخته و با کمک مفاهیم رنگ و تکنیک های آن بحث 

( به بررسی اثرات رطوبت بر روی بازتاب 2002) و آسنر . لوبلکرده است

ی خاک با کمّ ( به بررسی روابط2002خاک پرداخته است. بن دور )

( 2009) و دمات فیوریو استفاده از سنجش از دور پرداخته است.

را مورد بررسی اطلاعات طیفی برای بهینه سازی و تجزیه و تحلیل خاک 

رابطه درجه حرارت و رطوبت خاک ( 2012ر و همکاران )ل. ریدقرار دادند

را مورد مجموعه اطلاعات هواشناسی و داده های سنجش از دور و 

ده ها اقدام کالیبراسیون دا سازی ومدل به  زیابی قرار دادند و در نهایتار

( به بررسی مطالعات رطوبت خاک در 2014) و لاکشمی . فنگکردند

ای و بر اساس رابطه قدرت تفکیک مکانی بالا با استفاده از تصاویر ماهواره

بر حرارتی اینرسی بین تغییرات دمای روزانه و میانگین رطوبت خاک برا

در مناطق  دیگری محققان. همچنین ندبا شرایط پوشش گیاهی پرداخت

و  با استفاده از سنجش از دور بر روی دما و رطوبت خاک مختلف جهان

که  توجه داشتند ارتباط آن با استفاده های مختلف در علوم محیطی

فر (، امامی2009(، دراپر و همکاران )2007عبارتند از: چوی و همکاران )

(، صادقی و همکاران 2014و و همکاران )ائ(،گ2013اران )و همک

(، کمپوس و 2016(، ژو و همکاران )2015(، فنگ و همکاران )2015)

المدرسی و .در داخل کشور نیز افرادی همچون (2016همکاران )

با استفاده  پهنه بندی و مقایسه دمای سطح زمینبه  (2014همکاران )

اقدام کرده اند.  8لندست ماهواره ای  تصویراز داده های سنجش از دور 

مطالعاتی بر روی اندازه گیری رطوبت نیز ( 2014متین فر و همکاران )

متوجه شده  خاک با توجه به رنگ خاک انجام دادند که به طور معمول

به خاک مرطوب نسبت به خاک خشک )در محدوده طیف مرئی(  اند

اما درباره استفاده از د. بازتاب طیفی تیره تر به نظر می رس دلیل کاهش

ای برای تعیین رنگ خاک کار  داده های سنجش از دور تصاویر ماهواره

چندانی انجام نشده است و از معدود تحقیقات انجام شده می توان به 

داده های طیفی در  اشاره کرد که (2009متین فر و همکاران )مقاله 

استفاده از  تحقیق اند. هدف اصلی این را بررسی کردهبرآورد رنگ خاک 

استفاده در ماهواره ای برای  تصاویر داده هایتکنولوژی سنجش از دور و 

مناطق کویری ایران است که برای  )پدولوژی( شناسی خاک مطالعات

و تهیه نقشه  ENVIدر نرم افزار  باندهای مختلف ارزیابیبه این منظور 

 .اقدام شده است ArcGISدر نرم افزار  رنگ خاک

 

 هاو روشمواد 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

استان یزد در شهرستان خاتم منطقه مورد مطالعه، دشت هرات واقع در 

شرقی و عرض  54˚36΄16˝تا  54˚07΄11˝گستره طول جغرافیایی 

شمالی واقع شده است )شکل  30˚27΄12˝تا  29˚54΄27˝جغرافیایی 

شهر هرات  ملشا کیلومتر مربع 1220(. این محدوده با وسعتی معادل 1

است.  بایرزمین های کویری و اراضی  ای ازو مروست و قسمت عمده 

و  این منطقه کویری با ژئومورفولوژی تیپیک پلایاهای مرکزی ایران

دارای اقلیم خشک با میانگین بارش  نهشته های عمدتاً تبخیری و لسی،

درجه سلسیوس می  20میلیلمتر و دمای میانگین سالانه  110سالانه 

. در روش دمارتن این منطقه (1395)سازمان هواشناسی کشور  اشدب

کویری در قلمرو اقلیمی خشک تا فراخشک طبقه بندی می شود. جهت 

ه شرق گزارش شده است. منطقه مورد بنیز از غرب  باد غالب منطقه

های سفید مطالعه از شمال به شهر مروست و در سمت غرب به کوه

نقطه، واقع در کویر مروست با ارتفاع  شود. پست ترینهرات ختم می

های سفید هرات متر از سطح دریا و بلندترین نقطه مربوط به کوه 1516

در اراضی غیر  باشد.متر از سطح دریا می 1740درغرب منطقه با ارتفاع 
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نمکی و دارای افق توسعه یافته خاک ، به صورت تیپیک بوته های تاغ و 

 های پسته وحشی مشاهده می شود. گز و خارشتر و همچنین درختچه

 

 جمع آوری داده ها

در این تحقیق برای به دست آوردن  رنگ خاک از دو روش برداشت 

)تصویر  و روش سنجش از دور نمونه خاک( 40)شامل برداشت زمینی

 بدون پوشش گیاهی شامل خاک مختلفطبقه برای چهار  ماهواره ای(

. شدی )شن روان( استفاده آهکی، نمکی، سنگلاخی و ماسه ا خاک های

ررسی لازم به ذکر است با توجه به برداشت های میدانی و ب. (1 شکل)

ین چهار طبقه خاک یاد شده بیشتر Google Earthتصاویر ماهواره ای 

ردن دست آو برای بهسطح تغییرات رنگ خاک را در منطقه دارا بودند. 

ش سنجش از رنگ خاک در برداشت زمینی از دفترچه مانسل و در رو

  ستفاده می شود.ا 8 ای لندستدور از تصویر ماهواره

 

 تحلیل داده ها

 5.0 به منظور تحلیل های طیفی باندهای تصاویر ماهواره ای از نرم افزار 

ENVI  و برای تهیه نقشه های رنگ خاک از نرم افزارArcGIS 10.0 

ی استفاده می شود. همه تصحیحات هندسی، رادیومتریک و اتمسفر

به انجام رسید. برای مثال  ArcGISو  ENVIمورد نیاز در نرم افزارهای 

می باشد. لازم با ذکر است زمان  16/0مقدار خطای تصحیح هندسی 

و زمان تصویر ماه  1396نمونه برداری در طی دو روز کاری در تیر ماه 

رنگ خاک در همبستگی بین مقادیر عددی بوده است.  2017ژوئن 

-در نرمماهواره ای نیز  تصاویر طیفیهای درجه یدانی وبرداشت های م

برای مقایسه رنگ مناطق نمونه  .می گرددمحاسبه  SPSS 16.0افزار 

در  نمونه خاک خشک برداشت شده در کل منطقه( 40)شامل  برداری

در  (1988) تصاویر نخست مقادیر هیو که با استفاده از دفترچه مانسل

با استفاده از روش ارائه شده توسط ، برداشت زمینی به دست آمد

 R10روش هورست  طبقبه مقادیر عددی تبدیل شد. ( 1977هورست )

 20معادل  YR10و  5/17معادل  YR5/7، 15معادل  YR5، 10معادل 

، 2، 1های قرار داده شد. میانگین درجه روشنایی  نقاط در هر یک از باند

اه مقادیر ولیو و کروما بدست آمد. سپس به همر 11و 10، 7، 6، 5، 4، 3

شدند.  SPSSافزار اند وارد نرمو هیو که به صورت عدد تبدیل شده

محاسبه  ENVIدرجات طیفی باندهای تصاویر ماهواره ای در نرم افزار 

همبستگی بین مقادیر عددی دفترچه  SPSSافزار در نرمشده و سپس 

ید. هر یک از در تصاویر محاسبه گرد طیفیهای مانسل با میانگین درجه

ای دارای پارامترهای رنگ خاک با یکی از باندهای تصویر ماهواره

باشد. با توجه به همبستگی همبستگی بالاتری نسبت به سایر باندها می

معادله خطی بین مقدار عددی  ،خاکرنگ  بالای یک باند با یک پارامتر

مبستگی خاک و میانگین درجه روشنایی باند با بیشترین هرنگ پارامتر 

افزار  آید. معادله خط هر یک از اجزای خاک را در داخل نرمدست میبه

ArcGIS  نوشته و به جای مقادیر مستقل، باند تصویر که بیشترین

دست آمده نشان  شود. تصویر بههمبستگی را داشته است، گذاشته می

دهنده میزان هر یک از اجزای خاک با توجه به بیشترین تاثیر یک باند 

باشد. برای هر سه پارامتر هیو، ولیو و کروما ای میتصاویر ماهواره از

آید. برای دست میو تصویر مربوط به هر کدام به شده معادله خط نوشته

دست آوردن رنگ خاک باید هر سه پارامتر با هم ترکیب شوند. بعد از به

باشد دست آمده نشان دهنده رنگ خاک میترکیب سه تصویر نقشه به

توان رنگ خاک را با استفاده از سه پارامتر هیو، ولیو در هر نقطه می که

 .محاسبه کردو کروما 

 

 نتایج و بحث

 40قبل از ارائه یافته ها ابتدا اعتبارسنجی داده ها انجام گردید. برای کل 

نمونه برداشت زمینی برداشت شده برای چهار کلاس خاک تعیین شده 

تصویر ماهواره ای اعتبارسنجی و تخمین و انطباق با پیکسل های مرجع 

خطا و دقت به روش ضریب کاپا انجام شد که به طور خلاصه خطای کل 

Overall Accuracy  و ضریب کاپا  %82معادلKappa Statistics 

محاسبه شد که برای این تحقیق قابل قبول ارزیابی می  796/0معادل 

با  Aگیرد؛ منطقه  اولین منطقه که مورد بررسی قرار میشود. سپس 

( همبستگی بین درجه روشنایی 1باشد که جدول ) خاک آهکی می

می نشان  آن منطقه را خاکرنگ باندها و مقادیر عددی پارامترهای 

در خاک های آهکی بهترین باندی که پارامتر هیو را بر این اساس  .دهد

برای و  7باشد و بهترین باند برای کروما باند می 5دهد باند نشان می

رنگ های بین پارامتر یبا توجه به معادلات خط می باشد. 6ولیو باند 

خاک  سه گانه رنگ خاک و درجه های روشنایی برای هر یک از اجزای

ترکیب دست آمده است. با ترکیب کردن این سه تصویر، یک تصویر به

دومین  .(2)شکل  شده است تولید خاک در منطقه آهکی رنگی اجزای

( 2باشد، که جدول )با خاک نمکی می Bبررسی منطقه  منطقه مورد

رنگ همبستگی بین درجه روشنایی باندها و مقادیر عددی پارامترهای 

در خاک های نمکی  بر این اساس .می دهدنشان  آن منطقه را خاک

باشد و بهترین می 10دهد باند بهترین باندی که پارامتر هیو را نشان می

می باشد. با توجه به معادلات  11و برای ولیو باند  7باند برای کروما باند 

خاک و درجه های روشنایی برای هر یک از  رنگ هایبین پارامتر یخط

دست آمده است. با ترکیب خاک یک تصویر به سه گانه رنگ اجزای

 نمکی تولیدخاک در منطقه  ترکیب رنگی اجزایکردن این سه تصویر، 

به صورت  Cمورد بررسی منطقه سومین منطقه  (.3)شکل  شده است

( همبستگی بین درجه روشنایی باندها 3باشد که جدول )می سنگلاخی

بر  .می دهدنشان  آن منطقه را خاکرنگ و مقادیر عددی پارامترهای 

در منطقه سنگلاخی بهترین باندی که پارامتر هیو را نشان  این اساس

و برای ولیو باند  1باند  باشد و بهترین باند برای کرومامی 7دهد باند می

خاک و رنگ های بین پارامتر یمی باشد. با توجه به معادلات خط 11

خاک یک  سه گانه رنگ درجه های روشنایی برای هر یک از اجزای

ترکیب رنگی دست آمده است. با ترکیب کردن این سه تصویر، تصویر به
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ارمین چه .(4)شکل  شده است سنگلاخی تولیدخاک در منطقه  اجزای

باشد که ای میبه صورت ماسه Dو آخرین منطقه مورد بررسی منطقه 

( همبستگی بین درجه روشنایی باندها و مقادیر عددی 4جدول )

در  بر این اساس .می دهدنشان  آن منطقه را خاک رنگ پارامترهای

-بهترین باندی که پارامتر هیو را نشان می منطقه ماسه ای )شن روان(

و برای ولیو باند  11باشد و بهترین باند برای کروما باند یم 10دهد باند 

خاک و  رنگ هایبین پارامتر یمی باشد. با توجه به معادلات خط 10

خاک یک  سه گانه رنگ درجه های روشنایی برای هر یک از اجزای

ترکیب رنگی دست آمده است. با ترکیب کردن این سه تصویر، تصویر به

به دلیل این  .(5)شکل  شده است ماسه ای تولیدخاک در منطقه  اجزای

-که رنگ خاک با استفاده از سه پارامتر هیو، ولیو و کروما مشخص می

شود، برای نشان دادن آن به ترتیب از سه رنگ آبی، قرمز و سبز استفاده 

باشد که ای میها دارای دامنههر یک از این رنگ 6در شکل شده است. 

دست آوردن رنگ شود. برای بهمشاهده میدر داخل مثلث رنگ خاک 

خاک در هر نقطه باید رنگ منطقه مورد نظر را با رنگ مطابق آن در 

-ها خطی عمود بر خطمثلث رنگ خاک تطابق داد. بعد از تطابق رنگ

های قرمز، آبی و سبز رسم کرده و مقدار عددی های هر یک از رنگچین

دست ها وجود دارد بهک از رنگای که در هر یآن را با توجه به دامنه

آید که نشان دهنده رنگ خاک با دست میآورد. در نهایت سه عدد به

صورت به 6باشد. در شکل یو، ولیو و کروما میتوجه به سه پارامتر هی

مشاهده  7همانطور که در شکل  نشان داده شده است. هم مثال عددی

تخاب شده است برای هر شود در نقطه مورد نظر که از داخل نقشه انمی

خطی را به خط چین آن پارامتر عمود کرده و  ،یک از پارامترهای رنگ

، ولیو 5/18دست آورده که در این مثال مقدار هیو مقدار عددی آن را به

باشد که با توجه به دفترچه مانسل رنگ خاک در این می 3و کروما  5/7

دفترچه مانسل قابل باشد. سایر مشخصات این نقطه در می Pinkنقطه 

بعضی از کار  در تأیید نتایج حاضر نیزتحقیق در مجموع  دستیابی است.

میزان  ارزیابی شامل (،2009و همکاران ) متین فرمحققان از جمله 

جهت تهیه های مختلف  همبستگی باندهای تصاویر ماهواره ای در خاک

 .نقشه های رنگ خاک بوده است

 

 

 

طبقه اصلی خاک 4و موقعیت مکانی نمونه برداری  ی محدوده مطالعاتیجغرافیایموقعیت  -1شکل   
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. در منطقه با خاک آهکی همبستگی باندها و اجزای رنگ خاک -1جدول   
 

آهکینمونه   

Calcareous  

1باند   

Band 1 
2باند   

Band 2 
3باند   

Band 3 
4باند   

Band 4 
5باند   

Band 5 
6باند   

Band 6 
7باند   

Band 7 
01باند   

Band 10 
11باند   

Band 11 
Hue 0.117- 0.131- 0.808 0.819 0.859 0.832 0.807 0.706 0.749 هيو 
Chroma 

 0.237 0.352 0.999 0.992 0.986 0.988 0.950 0.723 0.738 كروما

Value 0.358- 0.513- 0.948- 0.935- 0.909- 0.923- 0.885- 0.633- 0.635- وليو 

 

 

 

 

.(شدهنقشه ترکیب و خاک  رنگ اجزایشامل خاک در منطقه آهکی )نقشه رنگ  -2شکل   

 

 
نمکی. در منطقه با خاک  همبستگی باندها و اجزای رنگ خاک -2جدول   

 

 نمونه نمکی
Salty  

1باند   
Band 1 

2باند   
Band 2 

3باند   
Band 3 

4باند   
Band 4 

5باند   
Band 5 

6باند   
Band 6 

7باند   
Band 7 

10باند   
Band 10 

11ند با  
Band 11 

Hue 0.400 0.435 0.172 0.425- 0.371- 0.408- 0.424- 0.309- 0.425- هیو 

Chroma 

 0.085 0.086- 0.515- 0.316- 0.099 0.126 0.144- 0.313- 0.153 کروما

Value 0.753- 0.533- 0.127 0.286 0.113 0.155 0.214 0.086 0.285 ولیو 
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.(شدهنقشه ترکیب و خاک  رنگ اجزایشامل ) نمکیه نقشه رنگ خاک در منطق -3شکل   

 

 

 

سنگلاخی. در منطقه با خاک  همبستگی باندها و اجزای رنگ خاک -3جدول   
 

نمونه 

 سنگلاخی
Coarse  

1باند   
Band 

1 

2باند   
Band 

2 

3باند   
Band 

3 

4باند   
Band 

4 

5باند   
Band 

5 

6باند   
Band 

6 

7باند   
Band 

7 

10باند   
Band 10 

11باند   
Band 11 

Hue 0.424 0.241 0.984 0.973 0.869 0.829 0.802 0.815 0.714 هیو 

Chroma 

 0.573 0.720 0.646- 0.686- 0.863- 0.899- 0.919- 0.909- 0.963- کروما

Value 0.996 0.961 0.339 0.288 0.005 0.069- 0.117- 0.094- 0.250- ولیو 
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.(شدهنقشه ترکیب و خاک  رنگ اجزایشامل ) سنگلاخیه نقشه رنگ خاک در منطق -4شکل   

 
 

 
ماسه ای. در منطقه با خاک  همبستگی باندها و اجزای رنگ خاک -4جدول   

 

نمونه ماسه 

 ای
Sandy  

1باند   
Band 1 

2باند   
Band 2 

3باند   
Band 3 

4باند   
Band 4 

5باند   
Band 5 

6باند   
Band 6 

7باند   
Band 7 

10باند   
Band 10 

11د بان  
Band 11 

Hue 0.928- 0.963- 0.321- 0.661- 0.876- 0.723- 0.699 0.669- 0.669- هیو 

Chroma 

 0.666- 0.558- 0.343 0.533 0.495 0.524 0.509 0.447 0.447 کروما

Value 0.928- 0.963- 0.321 0.661 0.876 0.723 0.699 0.669 0.669 ولیو 
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.(شدهنقشه ترکیب و خاک  رنگ اجزایشامل ) ماسه ایقه نقشه رنگ خاک در منط -5شکل   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
.رنگ خاک ترکیب شده مثال عددی مثلث رنگی راهنمای نقشه های -6شکل   
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 گیری کلینتیجه
عنوان هخاک، رنگ را ب بندیهای طبقهبا توجه به اینکه اغلب سیستم

از اجزاء  ها و یکیبسیاری از کلاس یک خصوصیت متمایزکننده

ی هاتوان دادهبرند میکار میه های مشخصه بافق ضروری تعریف

 احدهایو های میدانی برای تفکیکگیریکمک اندازهرا به ایماهواره

 خیرطبق ادبیات تحقیق، محققان در سال های ا .کارگرفته اراضی ب

 ایج. نتاندبه بررسی داده های طیفی در برآورد رنگ خاک پرداخته 

 ی خاکگیری بازتاب طیفی نمونه هاکه اندازه ه استز آن بودحاکی ا

همچنین رابطه بین باندهای . روشی برای برآورد رنگ خاک است

ین گیری شده مؤید امرئی و رنگی لندست که به روش چشمی اندازه

ا اک هختوان برای مطالعات  باشد که داده های ماهواره ای را می می

د ان دااطمینان به کار گرفت. نتایج نشو پدیده های زمین شناسی با 

که در خاک های آهکی، نمکی، سنگلاخی، ماسه ای )شن روان(  

ل دهد به ترتیب شامبهترین باندی که پارامتر هیو را نشان می

باشد. همچنین در خاک های آهکی، می 10و  7، 10، 5باندهای 

ر متنمکی، سنگلاخی، ماسه ای )شن روان(  بهترین باندی که پارا

می  11و  1، 7، 7کروما را نشان می دهد به ترتیب شامل باندهای 

باشد. در نهایت در خاک های آهکی، نمکی، سنگلاخی، ماسه ای 

تیب ه ترب)شن روان(  بهترین باندی که پارامتر ولیو را نشان می دهد 

تیجه می باشد. در مجموع می توان ن 10و  11، 11، 6شامل باندهای 

ه مطالعاتی که یک دشت کویری مرکز ایران می گرفت برای منطق

نقشه  استفاده کرد و 8باشد می توان از تصاویر ماهواره ای لندست 

ه بوجه با ت رنگ خاک را برای انواع واحدهای خاک یاد شده تهیه کرد.

جه ن نتیای به ایهای زمینی و نتایج حاصل از تصاویر ماهوارهبرداشت

توان از تصاویر نگ خاک میرسیم که برای مشخص کردن رمی

ه ماهواره ای استفاده کرد و حتی بدون برداشت زمینی رنگ منطق

 مورد نظر را مشخص کرد. همچنین با استفاده از باند هایی که

بیشترین همبستگی را با بافت نمکی در این تحقیق داشته اند 

ز ااستفاده کرد و به بررسی بافت های نمکی در سایر نقاط کشور 

 های آهکی،همچنین برای خاک حوض سلطان قم استفاده کرد.جمله 

را  بالا توان باند ها با همبستگی مناطق قلوه سنگی و ماسه ای هم می

واره ماه انتخاب و در تعیین رنگ خاک هر منطقه با استفاده از تصاویر

گ شود این نقشه های رنای استفاده کرد. در نهایت پیشنهاد می

 هایا نیز تهیه گردد و درستی آن با برداشتخاک برای سایر خاک ه

 .زمینی مورد بررسی قرار گیرد
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Preparation soil colour map using Landsat satellite imagery 

 

Abstract  
Determining and mapping the soil colour are important to identify the important chemical, biological, and physical 

properties of the soil, especially through the areas where their measurement is difficult or not precisely practical. 

Several researchers in different parts of the world have used remote sensing to study soil temperature and humidity and 

its relation with different uses in environmental sciences. However, using of satellite imagery and remote sensing 

technology to determine the soil colour have been not observed worldwide in the literature. Therefore, such research 

can be useful in the field of environmental sciences, especially soil science and geomorphology. Hence, in the present 

study to study of soil colour through four different classes of calcareous, salty, coarse, and sandy soil samples, with the 

most colour variation, were used based on two methods of field operation and remote sensing approaches in Harat 

Plain, Yazd province. The study area of Harat Plain is located in the geographical coordination of northern latitude 

range from 29° 54' 27" to 30° 27' 12" and eastern longitude range from 54° 07' 11" to 54° 36' 16". It covers a surface 

area of 1220 square kilometers, including a large part of saline land and bare ground and marginal cities of Harat and 

Marvast. This arid region with typical geomorphology of Central Iranian playas has a mean annual rainfall of 110 mm 

and an average annual temperature of 20 degrees Celsius. Firstly, validation and verification of data revealed total 

accuracy and Kappa coefficient of 82% and 0.792, respectively indicating comprehensible levels. Then to obtain the 

soil colour in the field operation, Munsell’s colour system was used and to measure remote sensing data, Landsat 8 

imagery was used. Also, with the aim of using remote sensing technology and satellite imagery data for soil science 

studies, evaluation of different bands in ENVI software and preparation of soil colour map have been done in ArcGIS 

software. The results revealed that in the calcareous, salty, coarse, and sandy soils, the best band showing the Hue 

parameter is 5, 10, 7, and 10, respectively. Therefore, in the calcareous, salty, coarse, and sandy soils, the best band 

showing the Chroma parameter is 7, 7, 1, and 11, respectively. Finally, in the calcareous, salty, coarse, and sandy soils, 

the best band showing the Value parameter is 6, 11, 11, and 10, respectively. According to the linear equations between 

soil colour parameters and various bands, the spectrum band, which have the most correlations, were selected for each 

soil component. Then by combining all produced multi band images, one image was generated that represents the soil 

colour in respecting regions. In conclusion, for the study area, which is a desert plain in central Iran, Landsat 8 satellite 

imagery can be used to map the soil colour map for different types of soil units. 
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