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 چکیده
ي معيارها و زيرمعيارهای که در جهت در اين پژوهش ابتدا از طريق مطالعه مباني نظری پژوهش اقدام به شناساي    

پايداری زيست محيطي موثر است شد. پس از شناسايي معيارها اقدام به طراحي پرسشنامه دلفي شد و در اختيار 

ای که در در دوره سوم به گونهکارشناسان و متخصصين قرار داده شد. پياده سازی تکنيک دلفي تا سه دور پيش رفت 

ا در مورد هريک از معيارها اعلام کردند که ضريب هماهنگي کندال افزايش پيدا کرد و به اعضای پنل نظرات خود ر

رسيد از آنجا که مقدار ضريب هماهنگي کندال نسبت به دور دوم افزايش کمتری داشت و با توجه به  669/0مقدار 

پس از های دلفي پايان داده شد . ورهاين که ميزان اجماع و اتفاق نظر اعضا رشد قابل توجهي را نشان نداد، به تکرار د

معيارهای منابع و خدمات محيط ، سلامت محيط و انرژی به عنوان مهمترين معيارهای ارزيابي ، پايان مراحل دلفي 

نتايج حاصل از پياده سازی مدل تخصيص انتخاب گرديدند  معيار مربوط به  اهوازطي در شهر پايداری زيست محي

شمالي شهر در رتبه اول، بخش جنوبي در رتبه دوم، بخش غربي در رتبه سوم و بخش خطي نشان داد که  بخش 

های های تحقيق بيانگر اين است که با وجود سهم هر يک از آسيبيافته مرکزی در رتبه چهارم قرار گرفته است.

ترين نقش ی هوا مهمهاتوان گفت آلايندهزيست شهری، ميمحيطي در تحليل معيارهای پايداری و کيفيت محيطزيست

 محيطي شهر اهواز دارند.را در ناپايداری زيست

 

  اهوازپايداری زيست محيطي ، ارزيابي ، فن تصميم گيری تخصيص خطي ، شهر  : دیکلمات کلي
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 مقدمه

 و ارتباطات محيطي ، اقتصادی ، اجتماعي ، شرايط واسطه به که پيچيدگي نهايت در است سيستمي شهر     

 ، انسان فرهنگ در انقلاب دومين عنوان به هم شهرنشيني.  ( Fargkou ، 2009يافته است ) کلش فرآيندها

 از برداری بهره ، شهرنشين جمعيت افزايش با ، شده يکديگر با ها انسان متقابل روابط در دگرگوني باعث

 صنعتي، های فعاليت گسترش و شهرنشيني شتابان رشد گذشته دهه چند در . گردد مي تشديد محيط

 ای فزاينده طور به شهرها و است داده افزايش را محيطي زيست ضايعات و کاهش را شهری های زيرساخت

 زيست ، محيط تخريب فقر ، . هستند توسعه حال در کشورهای در ويژه به ناگوار های بحران معرض در

 بحران جمله از مناسب ، هسرپنا و زمين به دسترسي فقدان موجود ، زيربناهای نزول شهری ، خدمات فقدان

 جهان شهرهای از بسياری در امروزه ( . 1389هستند ) سرايي و همکاران ،  موضوع اين به مربوط های

 تغيير زايد ، مواد مشکلات باير ، و متروك ساختمانهای زمين، تراکم و ترافيک مانند اساسي و ضروری مسائل

 مي مطرح را شهرها پايداری موضع ديگر محيطي زيست وعاتموض از بسياری و آب آلودگي زمين ، کاربری

 اصول و ابعاد به بايد هستند گريبانگير آن با امروزه شهرها که مشکلاتي و مسائل به توجه با بنابراين، . کنند

 بايد شهری پايداری و پايدار شهر انساني، پايدار توسعه به رسيدن برای و نمود توجه شهری پايدار توسعه

 کننده ايجاد عوامل دقيق باشناخت . داد قرار نظر مد باشد داشته است لازم سالم شهر يک که تيخصوصيا

 ، نهايت در و شهری محيطي زيست مشکلات رفع برای را های برنامه و ها سياست توان مي ها ، ناتوازوني

علمي  وتحقيقات پژوهش طريق از تواند مي امر اين . کرد تدوين را شهری پايدار توسعه اصول و ابعاد

 بي چالش با انسان حاضر حال در .نمايد  ايفاء بررسي ، مورد منطقه شهری محيطي زيست واحياء مختلف

 صاحب بين موضوع اين مورد در های گسترد توافق است . شده مواجه محيطي زيست های زمينه در ای سابقه

 اقتصادی های فعاليت کنوني سطوح واندت نمي ديگر زمين کره اکوسيستم که دارد وجود محيطي زيست نظران

 بر وارده بار و فشارها زيرا نيست ، پايداری به قادر ديگر و کند تحمل را آن رشد به رو روند و مصرفي و

 . ( 1386برابر شده است ) حسين زاده دلير و همکاران ،  دو طبيعت

بوم محيطي را بر زيستهای زيست، اثرات آسيب[5]شناسانهدر اين راستا، اين پژوهش با رويکردی آسيب

های محور محيطي در اين شهر با تأکيد بر آلودگيشهری اهواز ارزيابي و عوامل بسترساز ناپايداری زيست

های صنايع شهری را به چالش های شهری و آلودگيهای پسماند و زبالههای هوا، آلودگيکارون، آلودگي

 کشانده است.

  تحقیق پیشینه      

، برنامه ريزان  توسعه جوامع شهری با توجه به رشد سريع شهرنشيني و نياز گسترده برای اشغال فضا و     

. در سطح جهان و کشور ايران تحقيقات گسترده ای در زمينه توسعه شهری  به اين مهم توجه نشان داده اند

 : رج کشور به شرح زير مي باشدانجام شده است که مهمترين تحقيقات صورت گرفته در داخل و خا
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( در پژوهش خود به بررسي سنجش ميزان پايداری زيست محيطي پروژه های 1397اقلامي و همکاران ) 

بزرگ مقياس شهر همدان پرداختند که نتايج به دست آمده نشان دهنده اين است که از ميان پروژه های 

وانسته است در اکثر شاخص های پايداری محيط بزرگ مقياس شهر همدان ، پروژه شهربازی رنگين کمان ت

زيستي بيشترين ميانگين را به خود اختصاص دهد و در مقابل پروژه برج جهان نما پايين ترين ميانگين را 

( به بررسي و ارزيابي شاخص های پايداری زيست محيطي با  1396داشته است . فيروزی و همکاران ) 

 شهر که است آن بيانگر تحقيق، های صنعتي کلانشهر اهواز پرداختند يافتهو آلاينده های  ريزگردهاتاکيد بر 

 با يک منطقه که طوری به  ، دارد قرار ناپايداری محيطي زيست شرايط در ،ريزگردها شاخص اساس بر ، اهواز

 نسبت يآلودگ ميزان ترين کم دارای ، 0/  330 وزن با دو، منطقه و وزني ارزش بالاترين ، 0/  326 اثر ضريب

 را ، اهواز شهر، مناطق کلي صورت به هم غبار و گرد های طوفان شاخص زير همچنين  .است مناطق ساير به

 شهری هشت منطقه که دهد مي نشان نيز صنعتي آلودگي از حاصل ارزيابي .  دهد مي قرار تأثير تحت ،

 ميزان ترين کم ، 0/  240 اثر ضريب اب يک منطقه و دارد را 0/  331 اثر ضريب با را آلودگي ميزان بالاترين

 زيست ارزيابي و سنجش به(  1394)  همکاران و پور ساسان.  دارد شهری مناطق بين در را صنعتي آلودگي

 مناطق ميان در که دهد مي نشان پژوهش نتايج که پرداختند تهران کلانشهر گانه 22 مناطق در شهری پذيری

 75 محيطي زيست بعد برای 391/  65 ، 353/  75 ميانگين با ترتيب به تهران شهر سه و يک مناطق ، گانه22

 زيست بيشترين دارای اقتصادی بعد.  باشد مي 294/  76 ، 338/  25 اجتماعي بعد برای 277/  88 ، 287 /

 بعد برای 29/  90 ای رتبه ميانگين با 20 منطقه مقابل در.  برخورداراست مناطق ديگر به نسبت پذيری

 در پذيری زيست ميزان کمترين دارای اقتصادی بعد برای 35 و اجتماعي بعد برای 34/  90 محيطي زيست

 کلانشهر دوگانه و بيست مناطق بين در که کرد تحليل چنين توان مي عبارتي به.  باشد مي گانه 22 مناطق بين

 سه و يک مناطق در باشد مي تری کيفيت با و بهتر زندگي قابليت از نشان که زندگي استانداردهای تهران

 مي حداقل آن در زندگي استانداردهای که بيست منطقه مقابل در  .دارند تری مطلوب وضعيت تهران کلانشهر

 بررسي به خود مقاله در(  1394)  همکاران و پور صفايي.  دارد ساکنانش برای را قبولي غيرقابل زندگي باشد

 زيست محيط ناپايداری های شاخص و شهرداری ملکردع از شهروندان رضايتمندی ميان رابطه سنجش

 اجتماعي اقتصادی وضعيت خطي رگرسيون آزمون طبق که پرداختند(  دزفول شهر:  موردی مطالعه)  شهری

 نشان نيز ويتني من آزمون.دهد مي نشان را داری معني تفاوت شهرداری از رضايتمندی ميزان بر شهروندان

 و سن بين واريانس تحليل .ندارد وجود داری معني تفاوت مندی رضايت و )مرد و زن( جنسيت بين که داده

 پيرسون همبستگي ضريب بالاخره  .دارد وجود داری معني تفاوت شهرداری عملکرد از رضايتمندی ميزان

 ملک مختاری.  دارد وجود زيست محيط حفظ و رضايتمندی قوی و مستقيم رابطه که آناست دهنده نشان

 مورد استخراجي شهرهای در پايدار توسعه اقتصادی و محيطي زيست بررسي و ارزيابي به(  1393)  آبادی

 استيودنت T آماری آزمونهای انجام از پس پژوهش تحليل نتايج پرداختند(  عسلويه شهر)  پژوهش
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 نه عسلويه ساحلي شهر در معدني – استخراجي های فعاليت که آنست بيانگر ، فريدمن آزمون و ويلکاکسون

 زيست پايداری بعد در.  است شده شهر اين بيشتر ناپايداری به بلکه نشده شهر اين پايداری به منجر تنها

 در پايداری وجود عدم يا وجود مسئله در پارامترها مهمترين از يکي بعنوان آلودگي کنترل مولفه ، محيطي

 بعد در همچنين و باشد مي بعد اين های همولف بين در 1/  05 امتياز و رتبه رتبه کمترين دارای عسلويه شهر

 قرار مناسبي وضعيت در 1/  41 گذاری سرمايه و 2/  03 اشتغال و فعاليت های مولفه ، اقتصادی پايداری

از تکنيک  استفاده با زنجان شهر محيطي زيست ساختار خود مقاله در(  1392)  همکاران و ربيعي.   ندارد

SWOT کل که دهد مي نشان ها يافته نتايج که دادند قرار تحليل و تجزيه و بيارزيا مورد مرحله چهار در 

 است . که 2/  36خارجي  عوامل ماتريس در جدول و 2/  64 داخلي عوامل ماتريس جدول دار وزن امتياز

 جهت در درستي به آمده دست به های فرصت و ها قوت از واقع در بوده ، ميانگين از تر پايين حاصله عدد

 و . هستند غالب فرصتها بر تهديدها و ها برقوت ها ضعف و است نشده استفاده تهديدها و ها ضعف بر غلبه

 موجود، مسائل رفع برای پايان و در .  است ( اقتضايي)  تنوعي استراتژيي شده ، حاصل استراتژی نوع

(  1391)  کارانهم و فيروزبخت.  است شده پيشنهاد و بندی اولويت QSPMماتريس  اساس بر راهبردها

 قرار ارزيابي مورد  SWOT تکنيک از استفاده با کرج شهر محيطي زيست ساختار وضعيت خود مقاله در

 و ها ضعف بر غلبه برای آمده دست به ها فرصت و ها قوت از ، پژوهش های يافته به توجه با دادند

 نوع و هستند غالب ها فرصت بر تهديدها و ها قوت بر ها ضعف و است نشده استفاده درستي به  تهديدها

 و بندی اولويت QSPM ماتريس اساس بر راهبردها پايان در.  دهد مي نشان را تنوعي راهبرد ، راهبرد

مقاله ای با عنوان مطالعه بر روی اثرات تغيير و تحولات  در (  2016همکاران )  و بل . است شده پيشنهاد

فرسوده  ، به تجزيه و تحليل تحولات صنعتي و تاثيرات  –نبع صنعت بر روی توسعه پايدار در فضای شهر م

محور پرداخته و مکانيسم هايي که اين تحولات مي توانند بر روی  –آن بر ساختار فضای شهرهای منبع 

توسعه پايدار فضای اين نوع شهرها داشته باشند را بررسي نمودند . در اين بررسي به ارائه راهکارهای در 

هماهنگي ساختار فضای شهری و ساختار صنعتي پرداخته شده تا از اين طريق تغيير متناسب جهت بهبود و 

 ای مقاله در(  2011)  همکارانش و هونگفرسوده و دستيابي به توسعه پايدار تقويت شود .  –شهرهای منبع 

 يانگ شهر يتوضع مطالعه با پايه – منبع کوچک صنايع و معدني شهرهای پايدار توسعه در تحقيق بعنوان

 دوره در که معدني شهرهای اين شهری کارکردهای توسعه و تغيير برای راهبرد پنج ، چين کشور در کوانکو

 مسايل با ، بوکسيت و سنگ زغال معادن داشتن عليرغم شهر اين.  نمايد مي پيشنهاد را باشند مي گذرا

 شهر در زمين محدوديت ، شده ايجاد نقل و حمل و صنايع توسط که محيطي جدی آلودگي جمله از مختلفي

( در کتاب شهرهای زيست پذير مي گويد سکه زيست پذيری دارای دو رو  2008ايوانز ) .  است مواجه...  و

است روی اول آن معيشت و روی دوم آن پايداری بوم شناختي است . معيشت به معنای موقيت شغلي به 

بوده و درآمد مناسب با کرايه ها و دسترسي به خدماتي که  اندازه کافي به مسمن مناسب و آبرو مند نزديک
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يک سکونتگاه را سلامت بخش مي نمايد است . همچنين معيشت بايد پايدار باشد زيرا در صورتي که منابع 

توليد کار و مسکن تامين شوند اما از روشي که موجب تخريب محيط شوند مشکل معيشت در واقع حل 

 ( cader hill municipality , 2008نشده است ) 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 

 مرکزی بخش در که است، ايران شهرهایکلان از کي که باشديم اهواز شهر پژوهش مطالعاتي محدوده

 اين جمعيّت. شودمي شناخته خوزستان استان مرکز عنوانبه تاکنون 1303 سال از و دارد قرار اهواز شهرستان

 شهر هفتمين عنوانبه که. باشدمي نفر 788٬184٬1 حدود 1395 سال در ايران آمار مرکز اریسرشم طبق شهر

 ايران وسيع شهرهای از يکيعنوان به هکتار، 18650 مساحت با اهواز شهر. آيدميبه شمار  ايران پرجمعيت

 (. 1395ايران، آمار مرکز)شودمي محسوب ،(ايران بزرگ شهر چهارمين)

 

 
 ) ترسیم کننده : نگارنده ( اهوازت جغرافیایی شهر موقعی 1 شکل
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   عصبی شبکه روش با 2010نقشه کاربری اراضی سال  -7شکل  2000نقشه کاربری اراضی سال  2شکل 

 

 روش تحقیق

روش گردآوری اطلاعات در  . است تحليلي و ميداني  –توصيفي صورت به بررسي اين در تحقيق روش     

ای به استخراج اطلاعات و شود . در روش کتابخانهای و ميداني تقسيم ميسته کتابخانهاين پژوهش به دو د

ها و استخراج مطالب مرتبط با موضوع تحقيق ها ، جزوات و گزارشات موجود در ادارهآمار از کتب ، پرونده

برخوردار است شود . در روش ميداني که از اهميت بيشتری از نشريات و سايت های اينترني پرداخته مي

و ادارات تابع آنها انجام  اهوازآمار و اطلاعات مورد نياز پژوهش با مراجعه به مراکز آماری و اطلاعاتي شهر 

آوری شده ، گيرد . همچنين با مطالعات اوليه ميداني شامل بازديد از محل ، کنترل آمار و اطلاعات جمعمي

 پايداری اصلي شاخص های و مؤلفه اين پژوهش شناسايي هدف .اطلاعات مورد نياز تکميل مي شود

 يکپارچه و جامع ابزاری بکارگيری بعد و نظامند و جامع چارچوب قالب در محيطي زيست

 که ابزاری تنها رو اين از . بود مطالعه مورد شهری نواحي در پايداری سنجش و ارزيابي جهت

 اندازه چارچوب قالب در معياره چند يریگ تصميم تکنيکهای بخشد تحقق را اهداف اين ميتواند

 شامل که چرخشي است فرآيندی يکپارچه پايداری ارزيابي.  ميباشد پايداری يکپارچه ارزيابي گيری

 ميباشد خاص زمينه در پايداری از مشترك تفسير و يادگيری تجربه ، تجسم ، ميداني ، مشارکت :

 برای . است توسعه ناپايداری مشکلات ایبر حل راه شناسايي جهت در يکپارچه رويکردی با و

 بکار را وسيع دامنه و مقياس با مفاهيم يکپارچه پايداری ارزيابي پايدار ، توسعه پيچيدگي حل
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 ممکن که مختلف زماني افقهای گرفتن نظر در با عوامل ، و جريان سرمايه ، جمله از ميگيرد ،

 شناختي ، بعد يک دارای يکپارچه پايداری بيارزيا بنابراين . باشد يافته ادامه نسل يک در است

 و يکپارچه سيستمهای تحليل و تجزيه ويژگي اين . ميباشد تحليلي بعد يک و فرآيندی بعد يک

 ,Jordanدارد ) به همراه را کاربران و مربوطه ذينفعان از مجموعه ای شامل مشارکتي فرآيند يک

 : شود الزامي اصول اين ميخواهد يکپارچه پايداری ارزيابي خلاصه طور به.  ( 2008

 . سازد فراهم فرآيندها شرح جهت يکپارچه و کل نگر درك يک توسعه برای - 1

 ارزيابي . متنوع روشهای ميان در پايداری ارزيابي به يکپارچه شکل دهي – 2

 يکديگر  با منسجم و واحد راهبرد يک درچارچوب متعدد جايگزين گزينه های ترکيب - 3

 .اکولوژيکي  و اقتصادی،اجتماعي درابعاد ارزيابي فرآيند سازی چهيکپار – 4

، فن چند معياره يکي از تکنيک های تصميم گيری چند معياره که در اين تحقيق استفاده مي گردد      

 آنها امتيازات حسب بر مسأله يک از مفروض گزينه های روش اين در تخصيص خطي مي باشد .

 جبران فرآيند يک طريق از گزينه ها نهائي رتبه سپس و شده بندیرتبه  موجود شاخص هر از

 شاخصهای آوردن در مقياس به نيازی که است گونهای به حل فرآيند.  شد خواهند مشخص خطي

 شانون آنتروپي روش از شاخصها اوزان تعيين منظور به تحقيق اين در.  بود نخواهد کمي و کيفي

وش تخصيص ر در  .است شده استفاده خطي تخصيص ريتمالگو از نواحي بندی الويت برای و

 برنامه ريزی مدل يک به شاخصها از يک هر در گزينه ها از يک هر اولويت از استفاده باخطي 

 روش . يافت دست ميتوان گزينه ها الويت به مدل حل از و يافت خواهيم دست يک  -صفر

 : ميباشد زير ويژگيهای دارای خطي تخصيص

 از و گرديده شاخصها بين در تبادل موجب ساده بندی رتبه يک از استفاده با روش اين - 1

 . پرهيزد مي پيچيده محاسبات

 هر از ميتوانند شاخصها و ندارد گيری اندازه مقياسهای سازی يکسان به نيازی روش اين - 2

 . باشند مقياس

 . داراست را بودن جبراني باشد داشته وسيع اطلاعات به نيازی که آن بدون فوق روش - 3

 يک از)  رتبه ای مقياس از موجود سوألات تحليل و تجزيه برای ميتوان را فوق روش - 4

 . برد بکار(  پرسشنامه

 به گزينه ها به هم و شاخصها به هم معياره چند گيری تصميم روش در ديگر تکنيکهای - 5

 وجود بدون خطي تخصيص در که صورتي در دارند احتياج محاسبه انجام برای همزمان صورت

 :  است زير شرح به روش اين . الگوريتم نمود رتبه بندی را عوامل و شاخصها ميتوان گزينه
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 با . باشد شاخصها بيانگر آن ستونهای و رتبه ها بيانگر آن سطرهای که ماتريسي تشکيل : 1 مرحله

 را مرحله اين.  مي گردد بيان Aiبا   ماتريس مؤلفه های شاخص ، هر در گزينه هر رتبه به توجه

 .مينامند گزينه ها بندی رتبه مرحله

 که ماتريساستخراج مي شود . عناصر اين  wبا توجه به بردار مفروض  m*mماتريس  : 2 مرحله

 گزينه آن که مي آيد بدست وزنهايي مجموع از ، ميباشد رتبه آن ستونهای و گزينه آن سطرهای

 .تاس کرده حاصل شاخص آن به توجه با

 به بهينه جواب.  مي آيد بدست بهينه جواب ، 2مرحله  از آمده بدست ماتريس براساس : 3 مرحل

 .ميشود حاصل يک و صفر برنامه ريزی يا نقل و حمل روشهای از يک هر کمک

 شناسایی معیارها

تيد و افراد و همچنين مصاحبه با اسا نظری و ادبيات تحقيق مبانيدر اين بخش سعي گرديد با مطالعه     

 1 ) متخصص معيارها و زيرمعيارهای که در جهت پايداری زيست محيطي موثر بود شناسايي شود در جدول

  شناسايي شده ارائه شده است. معيارها و زيرمعيارهای  (

 معیارهای شناسایی شده 1 جدول
 زيرمعيار معيار

 منابع و خدمات محيط

 تغيير کاربری اراضي 

 ناشي از مواد زائد اراضي آلوده شده

 ميزان مواد زائد توليد شده

 رضايت از کيفيت آب آشاميدني

 پيشگيری از آلودگي آب

 ريزگردهاغلظت 

 اعتبارات هزينه شده برای حفاظت از منابع باارزش

 افزايش نوآوری

 مناظر دارای قابليت گردشگری

 پايبندی به مراقبت از محيط سکونتگاهي

 طسلامت محي

 رضايت از دفع زباله 

 رضايت از دفع فاضلاب

 مقاومت مساکن و ابنيه

 برنامه پيشگيرانه از سيلاب

 انرژی

 ميزان مصرف انرژی آب

 برق ژیمصرف انر يزانم

 گاز یمصرف انرژ يزانم

 های مصرف انرژی حاملهزينه
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 اجرای روش دلفی

يک روش يا تکنيک ارتباطي ساختمند است که در اصل به ( Delphi method) انگليسي به روش دلفي    

. اين  استانديشي خبرگان ابداع شده و توسعه پيدا کردهسامانمند و تعاملي با تکيه برهم گوييپيش منظور

های نوآورانه و قابل اطمينان يا تهيه شود عمدتاً اهدافي چون کشف ايدهاستفاده مي پژوهيآينده روش که در

آوری . روش دلفي فرايندی ساختار يافته برای جمع کندرا دنبال مي گيریتصميم اطلاعاتي مناسب به منظور

هايي در که از طريق توزيع پرسشنامه دانش موجود در نزد گروهي از کارشناسان و خبرگان است بندیطبقه و

  ( . , Retrieved 2016)  گيردها و نظرات دريافتي صورت ميبين اين افراد و بازخورد کنترل شده پاسخ

. بنابراين  گيری قابل استفاده استهای تصميمتکنيک دلفي برای »شناسايي« و »غربال« مهمترين شاخص     

معياره نيست اما در بسياری موارد قبل از بکارگيری  گيری چندتصميم با وجود اينکه روش دلفي يک روش

ها يا رسيدن به يک توافق در زمينه گيری چندمعياره از اين تکنيک برای غربال شاخصهای تصميمتکنيک

نظر  : روش دلفي بر اساس رويکرد پژوهش جدلي يعني.  شودگيری استفاده ميهای تصميماهميت شاخص

 اجماع و توافق ) سنتز ساخت نهايتاً و( مخالفنظر و عقيده  ، پادنظر يا آنتي تز ) ( جاد عقيده يا نظراي يا تز )

، دلفي ابزار  . به اعتقاد هلمر شودای ايجاد ميتازه نظريه ساخت فرايند پي در که استگرفته شکل( جديد 

 کندعضاء گروه را آسان ميارتباطي سودمندی بين گروهي از خبرگان است که فرموله کردن آرای ا

(Helmer, 1977 . )  
 نتایج حاصل از اجرای دور اول دلفی 2 جدول

 انحراف معيار ميانگين زيرمعيار معيار

 يطمنابع و خدمات مح

 666/0 10/4 تغيير کاربری اراضي 

 732/0 76/3 اراضي آلوده شده ناشي از مواد زائد

 567/0 23/4 ميزان مواد زائد توليد شده

 678/0 16/4 رضايت از کيفيت آب آشاميدني

 451/0 76/2 پيشگيری از آلودگي آب

 561/0 41/3 ريزگردهاغلظت 

 781/0 22/3 اعتبارات هزينه شده برای حفاظت از منابع باارزش

 651/0 66/3 افزايش نوآوری

 891/0 45/3 مناظر دارای قابليت گردشگری

 671/0 55/3 سکونتگاهي پايبندی به مراقبت از محيط

 يطسلامت مح

 981/0 22/3 رضايت از دفع زباله 

 521/0 61/3 رضايت از دفع فاضلاب

 671/0 69/3 مقاومت مساکن و ابنيه

 690/0 22/3 برنامه پيشگيرانه از سيلاب

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D8%B4%E2%80%8C%DA%AF%D9%88%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D8%B4%E2%80%8C%DA%AF%D9%88%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D8%B4%E2%80%8C%DA%AF%D9%88%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C
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 یانرژ

 321/0 60/3 ميزان مصرف انرژی آب

 450/0 78/3 برق ژیمصرف انر يزانم

 587/0 67/3 گاز یانرژمصرف  يزانم

 439/0 88/3 های مصرف انرژی حاملهزينه

 الف . دور اول دلفی

سداس در اين پژوهش       شدنامه برا يده پرس بده ته قددام  پس از شناسايي و نهايي شدن معيارها و زيرمعيارها  ا

مدع آوری مقياس طيف ليکرت شد و در اختيار نمونه آماری پژوهش قرار داده شد و دور اول دلفي پس  از ج

شدرح  بده  پدژوهش در دور اول  هدای  بدرای معيار مدده  پرسشنامه های پژوهش به پايان رسيد ميانگين بدست آ

 محاسبه گرديد. 554/0جدول زير است. در اين دور ضريب کندال برابر با 

 دور دوم دلفیب . 

هدر در دور دوم مجددا پرسشنامه در اختيار اعضای پانل قرار گرفت اما با اين       يداز  بدار امت يدن  تفاوت که ا

سدبت  خدود را ن معيار در دور اول آن نوشته شده بود تا افراد اين بار بتوانند با توجه به ديد جمعي مجددا نظر 

فدزايش  بدين ا به معيارهای درج نمايند. نتايج حاصل از جمع آوری ديدگاههای مذاکره کنندگان در دور دوم، م

بدود مي 661/0دهد، که برابر با توافق بيشتر را نشان ميضريب کندال است که به نوعي ميزان  باشد و بيانگر به

بدين دو  ظدر  خدتلاف ن تدا ا بدد  مده يا روند به ميزان قابل توجهي است، از اين رو نياز است تا يک دور ديگر ادا

 مرحله به حداقل برسد.

 یدور اول دلف یحاصل از اجرا یجنتا 3 جدول

 انحراف معيار ميانگين دور دوم ميانگين دور اول زيرمعيار معيار

منابع و خدمات 

 يطمح

 457/0 21/4 10/4 تغيير کاربری اراضي 

 761/0 01/4 76/3 اراضي آلوده شده ناشي از مواد زائد

 521/0 39/4 23/4 ميزان مواد زائد توليد شده

 321/0 21/4 16/4 رضايت از کيفيت آب آشاميدني

 891/0 61/2 76/2 پيشگيری از آلودگي آب

 451/0 67/3 41/3 ريزگردهاغلظت 

 541/0 56/3 22/3 اعتبارات هزينه شده برای حفاظت از منابع باارزش

 501/0 89/3 66/3 افزايش نوآوری

 671/0 65/3 45/3 مناظر دارای قابليت گردشگری

 421/0 89/3 55/3 پايبندی به مراقبت از محيط سکونتگاهي

 يطسلامت مح

 450/0 69/3 22/3 ز دفع زباله رضايت ا

 559/0 90/3 61/3 رضايت از دفع فاضلاب

 590/0 02/4 69/3 مقاومت مساکن و ابنيه
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 789/0 21/4 22/3 برنامه پيشگيرانه از سيلاب

 یانرژ

 541/0 88/3 60/3 ميزان مصرف انرژی آب

 761/0 12/4 78/3 برق ژیمصرف انر يزانم

 421/0 89/3 67/3 گاز یمصرف انرژ يزانم

 540/0 95/3 88/3 های مصرف انرژی حاملهزينه

 

 نتایج دور سوم دلفیج . 

مداهنگي      ضدريب ه کده  ندد  عدلام کرد در دوره سوم اعضای پنل نظرات خود را در مورد هريک از معيارها ا

بده دور دوم رسيد از آنجا که مقدار ضريب هماهنگي کندال ن 669/0کندال افزايش پيدا کرد و به مقدار  سدبت 

مدي شدان ن تدوجهي را ن بدل   افزايش کمتری داشت و با توجه به اين که ميزان اجماع و اتفاق نظر اعضا رشد قا

 های دلفي پايان داد. در جدول زير نتايج دور سوم دلفي ارائه شده است.توان به تکرار دورهدهد، لذا مي

 

 نتایج حاصل از اجرای دورسوم دلفی 4جدول

 يارانحراف مع ميانگين دور سوم ميانگين دور دوم ميانگين دور اول عيارزيرم معيار

منابع و خدمات 

 يطمح

 567/0 24/4 21/4 10/4 تغيير کاربری اراضي 

 239/0 10/4 01/4 76/3 اراضي آلوده شده ناشي از مواد زائد

 543/0 44/4 39/4 23/4 ميزان مواد زائد توليد شده

 678/0 25/4 21/4 16/4 ميدنيرضايت از کيفيت آب آشا

 567/0 45/2 61/2 76/2 پيشگيری از آلودگي آب

 189/0 69/3 67/3 41/3 ريزگردهاغلظت 

اعتبارات هزينه شده برای حفاظت از منابع 

 باارزش
22/3 56/3 78/3 341/0 

 987/0 12/4 89/3 66/3 افزايش نوآوری

 561/0 68/3 65/3 45/3 مناظر دارای قابليت گردشگری

 564/0 93/3 89/3 55/3 پايبندی به مراقبت از محيط سکونتگاهي

 يطسلامت مح

 782/0 78/3 69/3 22/3 رضايت از دفع زباله 

 673/0 04/4 90/3 61/3 رضايت از دفع فاضلاب

 540/0 10/4 02/4 69/3 مقاومت مساکن و ابنيه

 560/0 28/4 21/4 22/3 برنامه پيشگيرانه از سيلاب

 یانرژ
 671/0 94/3 88/3 60/3 ميزان مصرف انرژی آب

 562/0 13/4 12/4 78/3 برق ژیمصرف انر يزانم
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 789/0 85/3 89/3 67/3 گاز یمصرف انرژ يزانم

 451/0 10/4 95/3 88/3 های مصرف انرژی حاملهزينه

 

رای تمامي زيرمعيارها بيشتر از با توجه به نتايج حاصل شده در مرحله سوم دلفي ميزان ميانگين بدست آمده ب

قدرار  5/3ميانگين مورد نظر يعني عدد  يدد  مدورد تاي شدده  سدايي  هدای شنا است از اين رو اين تمامي زيرمعيار

 گرفت.  

 ضریب هماهنگی کندال مراحل روش دلفی 5 جدول

 مرحله سوم مرحله دوم مرحله اول مراحل دلفي

 669/0 661/0 554/0 مقدار ضريب کندال

 

 سیستم تصمیم گیری تخصیص خطی ویت بندی نواحی شهری با استفاده اول

يداده  مرحله اول صدميم پ مداتريس ت لده اول  طدي مرج : به منظور پياده سازی سيستم تصميم گيری تخصيص خ

 .سازی شد 

 ماتریس میانگین داده های جمع اوری شده 6 جدول

 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 گزینه

خش ب

45/3 شمالی  25/3  87/3  22/4  21/3  54/3  78/3  

33 /

4 88/2  67/3  13/3  78/3  55/3  89/3  44/3  21/3  78/3  19/4  

بخش 

87/3 جنوبی  32/3  55/4  12/4  78/4  33/3  43/3  

41 /

3 56/3  562 89/2  12/4  41/3  89/3  18/3  29/3  55/3  28/3  

بخش 

49/2 مرکزی  76/3  23/4  88/3  33/2  55/3  12/3  

78 /

3 55/3  67/3  22/3  6/3  56/3  12/3  89/3  67/2  66/3  23/3  

 بخش 

87/3 غربی  49/3  09/4  19/3  76/2  67/2  56/2  

55 /

2 78/3  45/3  87/3  1/3  32/4  78/4  55/3  ¼ 23/3  44/3  

شود در جدول زير رتبه هرکدام از رتبه هر گزينه به ازای هرکدام از معيارها مشخص مي : در مرحله دوم

 ام از معيارها نشان داده شده است.ها به ازای هرکدگزينه

 ماتریس رتبه بندی گزینه ها براساس شاخص ها 7 جدول

 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 گزينه

 2 4 2 3 1 1 2 3 1 2 1 1 4 2 1 3 3 4 بخش شمالي

 1 3 1 2 2 2 3 1 2 3 4 2 3 1 2 1 2 3 بخش جنوبي

 4 1 3 1 4 3 1 4 3 4 2 4 2 3 4 2 4 2 بخش مرکزی

 3 2 4 4 3 4 4 2 4 1 3 3 1 4 3 4 1 1 بخش غربي
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 در گام بعدی : فراواني رتبه هرگزينه محاسبه شد .

 ماتریس تعداد دفعات کسب رتبه در گزینه ها 8 جدول

ينهگز  چهارم سوم دوم اول 

يشمال بخش  6 5 4 3 

يجنوب بخش  5 7 5 1 

مرکزی بخش  2 4 4 7 

 7 5 2 4 يغرب بخش

 

ها مورد محاسبه قرار گرفت. نتايج به شرح در گام بعدی : ماتريس وزن تعداد دفعات رتبه گزيني گزينه

 جدول زير ارائه شده است .

 ها ینهگز ینیوزن تعداد دفعات رتبه گز یسماتر 9 جدول

ينهگز  چهارم سوم دوم اول 

يشمال بخش  342/0 367/0 330/0 276/0 

يجنوب بخش  321/0 312/0 298/0 0 

 176/0 201/0 287/0 187/0 بخش مرکزی

 287/0 239/0 213/0 354/0 يغرب بخش

 

 رتبه بندی گزینه ها 10 جدول

 يبخش غرب مرکزیبخش  يبخش جنوب يبخش شمال گزينه ها

 3 4 2 1 رتبه 

 

م، بخش با عنايت به نتايج مندرج در جدول فوق بخش شمالي شهر در رتبه اول ، بخش جنوبي در رتبه دو

 غربي در رتبه سوم و بخش مرکزی در رتبه چهارم قرار گرفته است.

 شهری زیستحیطم پایداری

تواند پايداری، مفهومي پويا است و اساساً به معني »ثبات تعادل در طول زمان« است.تعادل تنها در صورتي مي

ف بر خنثي کردن آن حاصل شود که تمام نيروهای بر هم زننده تعادل حذف شوند، يا نيروهای مخال

طور که جزئيات را مورد توجه قرار نگرانه است. همانعلاوه در پايداری، نياز به رهيافت کلبپردازند.به

ها توسط هر نسل داری منابع و ثروتنمايد. از طرف ديگر پايداری دلالت بر »نگهدهد به کل نيز توجه ميمي

پايداری ريشه در يک اصل اکولوژيک دارد. بر اساس اين  (. مفهوم26يا هر سطح از توسعه انساني« دارد)

وری انجام شود، اصل برداری يا بهرهزيست، بهرهاندازه توان طبيعي توليد محيطاصل، اگر در هر محيطي به

 توليدی، توان آن اندازهبه محيط از هاانسان استفاده و ماندمي باقي پايدار طوربه اکولوژيک منابع سرمايه 
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 هایظرفيت و هاتوان خور در که معين زيستمحيط آن در انسان استفاده ميزان بنابراين،. است پايدار ههميش

(. پايداری 27مام توليد است، بازده حداکثر و يا بيشينه را نيز دارد )ت اندازهبه که خاطر اين به است، محيط

بايست توسط فقت کنند، در نتيجه ميهای آن موانامهسادگي با مقررات و آيينامری نيست که مردم به

های سطوح تساوی حقوق که از پايهها در يک مديريت کارآمد منابع به همراه نگاهي بهمشارکت انجمن

 (.28پايداری است، انجام گيرد )

زيست شهری هم فضای پيرامون ساکنين شهرهاست که در آن حيات و زندگي جريان دارد. محيط

 -2محيط طبيعي شهر )فضاهای سبز(  -1خش عمده شکل گرفته است و شامل:زيست شهری از سه بمحيط

 محيط مصنوع شهر. -3محيط اجتماعي و اقتصادی شهر 

توان مجموع سه محيط فوق را در ارتباط متقابل با يکديگر، محيط اکولوژيک شهری نگر، مياز ديدگاه کل

طور رسمي در قالب ه پايداری که برای اولين بار بهشود. واژبوم شهری نيز ياد ميناميد که از آن بنام زيست

به اداره و  شد مطرح ما مشترك آينده گزارش در 1891 سال در لند برانت توسط  پايدار توسعه الگو واره 

 مصرف يابي به الگوی برداری صحيح و کارآ از منابع پايه، طبيعي، مالي و نيروی انساني برای دستبهره

 طوربه آينده و امروز نسل نياز رفع برای مناسب تشکيلات و ساختار و فني امکانات گيریکاربه با که مطلوب

محيطي، (. در نهايت منظور از پايداری زيست29)دارد اشاره شود،مي پذيرامکان بخش،رضايت و مستمر

موجود  باشد و نه نگاهداشت وضعزيست برای بقای تمامي اجتماعات در نظامي عادلانه ميحفاظت محيط

عنوان زيربنای توسعه محيطي، بههای اقليتي از جهانيان. پايداری زيستجوييهای محيطي برای لذتدر مزيت

 (.30شود)پايدار شناخته مي

 محیطی شهریها و عوامل ناپایداری زیستآسیب

اصل ترين مسائل شهر امروزی و حبوم شهری يکي از اساسيمحيطي،در ناپايداری زيستمشکلات زيست

ها، صنايع و ی شهری ناگزير با تسلط ساختمانها با محيط طبيعي است؛ چرا که توسعهتعارض و تقابل آن

مرور زمان به شکل چيرگي های اقتصادی بر فضاهای طبيعي همراه است و اين تسلط بهونقل و فعاليتحمل

( به 2(. در جدول )31شود)يهای گسترده شهری مساز آلودگيشهر بر طبيعت تغيير يافته است و زمينه

 شود.محيطي که در ناپايداری شهرها نقش دارند اشاره ميمعضلات زيست

  
 محیطی شهریعوامل ناپایداری زیست -11جدول 

Table 11-Instability factors of Urban environmental 

 هاویژگی عوامل ناپایداری

 دو به ريزگردها شود. تواند برای انسان يا محيط او مضر باشد، ريزگردها اطلاق ميای در هوا که ميبه وجود هر ماده ریزگردها

 گرده آتشفشان، غبار و گرد چون طبيعي هایآلاينده ورود حاصل که هوا طبيعي آلودگي( الف: آيدمي پديد صورت

های انساني؛ منابع آلود ه کننده هوا به سه گروه اصلي تقسيم عاليتف نتيجه در ريزگردها( ب. است غيره و گياهان
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 منابع ترافيکي و وسايل نقليه موتوری. -3صنايع و واحدهای توليد؛  -2سکونت و مناطق مسکوني؛  -1شود 

يان صنايع، شود. در مهای مصنوعي ايجاد ميآلودگي ناشي از صنايع منبع اصلي ريزگردها، است که در اثر فعاليت آلودگی صنعتی

سازی، کاغذسازی، نساجي و غيره، منابع اصلي های توليد مواد شيميايي، سيمانهای حرارتي، کارخانهنيروگاه

 ريزگردها هستند.

 آلودگی پسماند

 های شهری()زباله

ز فعاليت طور مستقيم و يا غيرمستقيم حاصل اشود که بهبه مواد جامد، مايع و گاز)غير از فاضلاب(، پسماند گفته مي

شود که شامل انواع ذيل است: پسماندهای عادی، پسماندهای پزشکي انسان بوده و از نظر توليدکننده زائد تلقي مي

 .صنعتي پسماندهای  کشاورزی، پسماندهای و بيمارستاني، پسماندهای ويژه، 

يميايي، فيزيکي يا بيولوژيکي که موجب طور کلي آلودگي آب، عبارت است: از افزايش مقدار هر معرف اعم از شبه آلودگی آب

 معادن در موجود هایکاني  های،اش شود. محل تجمع فاضلابتغيير خواص و نقش اساسي آن در مصارف ويژه

 هایآلاينده شيميايي، کودهای و نباتي آفات دفع سموم خانگي، هایفاضلاب راديواکتيويته، ضايعات سطحي،

 .صنعتي

  
 اهواز شهرکلان متابولیک و محیطیزیست ساختار و تکامل روند بررسی 

عنوان شاخصي برای ( و به32تحليل متابوليک از شهرها بر نيازهای ارگانيسمي شهر جهت بقا تأکيد دارد )

توان استفاده از مواد و شود چرا که در معنای کلي و عام، پايداری را ميارزيابي پايداری شهری محسوب مي

زيست شهری و کيفيت زندگي انسان از (. محيط33بوم دانست)فيت تحمل زيستانرژی با توجه به ظر

اند. در سطح محلي و جهاني موضوعات افزايش مطرح شده 21ترين موضوعاتي هستند که در قرن مهم

ای، ترافيک شهری و تراکم زمين، آلودگي هوای شهری، افزايش جمعيت شهری و غيره، اثرات اثراتگلخانه

اند که شهر اهواز هم از اين قاعده مستثني را بر کيفيت زندگي انسان در شهرها ايجاد کردهناخوشايندی 

ترين شهر های سازمان بهداشت جهاني، آلودهطوری که بر اساس تحليل مؤسسه کوارتز از دادهنيست. به

اهواز، بر روی  جهان در حال حاضر، شهر اهواز است. در اين راستا، در بررسي و تحليل متابوليکي از شهر

  (.2گردد)شکل سه موضوعتِأثيرات رشد جمعيت، گسترش کالبدی و عملکردهای شهری تأکيد مي

  
 محیطی آن در شهر اهوازتأثیرات رشد جمعیت و اثرات زیست -

رسد که کيفيت محيط زندگي شهرنشينان مطرح بررسي و مطالعه پديده شهرنشيني، زماني به اعتبار نهايي مي

محيطي و جمعيت مورد ارزيابي قرار بگيرد. در بين عوامل انساني، جمعيت ( و رابطه متقابل زيست34باشد )

شود. قبدل از اسدتقرار جمعيدت هديچ ندوع آلدودگي در محيط وجود ترين عامل آلاينده محسوب ميمهم

 ندارد.

شود. ارتي شهر اهواز ميهای صنعتي، سبب تشديد جزيدره حردر اين راستا، توليد انرژی زياد از فعاليت

 زبالده آوریجمع. باشدمي شهر اين آلاينده منابع ترينبزرگ از يکي شهر، جمعيت توسط توليدشده های زباله

. کندمي ايجاد را ایعديده مشکلات ها،آن تخمير يا و شهر سطح در وسيع مقياس در مسکوني واحدد از
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باشند. قع عوامل اصلي آلودگي اين شهر ميوا در ريزگردها، و صنايع فعاليت و اهواز شهر در فزاينده جمعيت

از طدرف ديگدر نرخ افزايش جمعيت با رشد فضای سبز هماهنگ نيست و سرانه فضای سبز ساکنان اهواز 

تر از اسدتاندارد موجود است که خود عامل ايجادکننده آلودگي هدوا اسدت. رشد جمعيت و رشد بسيار کم

اجتماعي و همچنين باعث شده  -های اقتصادیمحيطي بر تمام نظامسبب فشار زيست سريع فعاليت اقتصادی

که اين شهر از توسعه پايدار فاصله بگيرد. ارقام مربوط به جمعيت شهری، در سرشماری های گذشته در شهر 

جرت طوری که مهارويه اين شهر است. بهزده جمعيت شهری و گسترش فيزيکي بياهواز، بيانگر رشد شتاب

نشيني بسيار زياد، اين شهر را به يک منطقه شهری پرازدحام با محيطي آلوده تبديل کرده است و پديده حاشيه

ترين عوامل نمايد. از طرفي مهاجرت از مهمنشيني در اين شهر در بدترين شکل خود، چهره ميو آلونک

حيطي در اين شهر مزيست مسائل و متراک دهنده به الگوی توسعة فيزيکي ناموزون، ناامني، ازدحام شکل

ترين عوامل تشديدکنندۀ مخاطرات و طوری که شهرنشيني مهارنشده امروزه يکي از مهم(. به10گشته است)

تبع آن تمرکز، ترافيک، رشد کالبدی باشد و رشد جمعيت و بهشهر اهواز ميمحيطي در کلانتهديدهای زيست

گيری خود بستر تحريک و تشديد مخاطرات محيطي چون شکلاندازی شهر بر اراضي پيراموني و دست

 خوزستان، استان مرکزيت دليل به ای و غيره را فراهم آورده است. شهر اهواز جزاير گرمايي، گازهای گلخانه

 و خوزستان کوهستاني و ایجلگه منطقه در جمعيتي مراکز ساير به مناسب دسترسي جمعيت، بالای تمرکز

های اقتصادی است.که اين شهر دارای اهميت زيادی از لحاظ فعاليت اين محدوده در فتن هایسفره تمرکز

 .است شده  محيطي در اين شهرهای گوناگون زيستساز چالشی خود، زمينهنوبهاهميت، به

 محیطی آن در شهر اهوازتأثیرگسترش کالبدیو اثرات زیست -

 و کالبدی گسترش سريع روند براثر  های اخير،در سالشهرهای کشور عنوان يکي از کلانشهر اهواز، به

 با است نتوانسته توسعه و رشد نوع اين که است بوده ایفزاينده رشد شاهد جمعيت افزايش و صنايع توسعه

 و هاناپايداری اخير هایسال در که طوریبه باشد؛ هماهنگ شهری پايداری و محيطيزيست هایشاخص

ترين عنوان يکي از بزرگر شده است، همچنين شهر اهواز بهبراب چند شهر اين محيطيزيست هایآلودگي

شهرهای صنعتي کشور، به دليل استقرار صنايع کوچک و بزرگي که فقط با تأکيد بر افزايش توليد و بدون به 

کنند و وضعيت ترافيکي خاص، در معرض های فعال، عمل ميکننده آلايندهکار گرفتن تجهيزات کنترل

(. اين شهر به دليل وجود 10شوند، قرار گرفته است)يزگردها و جزاير حرارتي که بر فراز شهر فعال مير

منابع غني نفت و گاز و نيز صنايع پتروشيمي، صنايع بزرگ فلزی و غيرفلزی، برق و نيز شرايط آب و هوايي 

 بودن ميزان مصرف سوخت گرم و مرطوب در اکثر فصول سال دارای ريزگردها است؛ به عبارت ديگر، بالا

های جواری با بيابانناشي از هم فسيلي در بخش صنايع و خودروها و نيز منابع متفرقه نظير گرد و غبار فصلي

های خشک در غرب اين منطقه و توليد فاضلاب خانگي و صنعتي زياد در بسياری از مواقع ميزان آلاينده

محيطي، سبب شکنندگي و ت زيستوضعي اين که برند؛ محيطي را تا حد خطرناك بالا ميزيست
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 شهر در محيطيزيست عوامل وضعيت  (، به3زيست شهر اهواز، شده است. )شکلپذيری به محيطآسيب

 .دارد اشاره اهواز

همچنين نظام کنوني اين شهر، بافت مرکزی شهر را تحدت فشدار شدديد قدرار داده و تمرکز، تدراکم و   

گيری مراکدز ثانويه نمايد؛ که به علت عدم شکلحيطي را در ايدن محدوده تشديد ميمهای زيستآلودگي

(. 10شود)وآمد روزانده بده مرکز شهر، ختم ميگير رفتای و محلي، حرکات وقتشدهری و خدمات ناحيه

ت و ی هماهندگ فيزيکي و اجتماعي و توزيع متعادل جمعيدريزی در توسعهترتيب، عددم برنامه اينبه

های شهری در ها، عدم اجدرای طرحتوجهي در تثبيت کاربریی قبل، بيامکاندات محيطي طدي چندد دهه

طور جدی های قبل از انقدلاب و حددوث عدواملي چدون جندگ تحميلي که تحولات جمعيتي را بهسال

ی ا در همه محدودهتحت تدأثيدر قدرار داد، موجب شد که اين فشدارهای جمعيتدي، رشدد نداموزن شدهری ر

ی طور کلي سه عامل رودخانهمحيطي را به شهر تحميل کند. بههای زيستی شهری ايجاد کنند و زيانتوسعه

عنوان مرکدز سياسي در روند های ناشي از آن و انتخاب شهر بهگذاریکارون، اکتشاف نفت و سرمايه

ی سدريع فيزيکدي و ت و بده دليدل توسعهی فيزيکدي شدهر نقدش به سزايي داشته اسمهاجرت و توسعه

 امکدان عدم علت به چنينهم شده است. جمعيتي، هويدت فضاهای کالبدی و انسجام بافت شهر تضعيف 

ويژه ها، بهی فيزيکي در کليه زمينهای زيربنايي با افزايش جمعيت و توسعهساختاره موازی یتوسعه

 به  (،3زيست شهری گسترش يافت. در )جدول ا و فشار بر محيطهای فضايي، تنگناهدا و کمبودهنيازمندی

 .است شده اشاره دارد،  اهواز شهر در کالبدی گسترش که محيطيزيست اثرات

 محیطی آن در شهر اهوازبررسی تأثیرگسترش کالبدیو اثرات زیست -12جدول 

Table3-Study the effect of physical expansion and its environmental 
effects in Ahvaz city12 

تأثیر گسترش 

کالبدی و اثرات 

محیطی آن زیست

 در شهر اهواز

 رودخانه کارون

های صنعتي و مسکوني حاصل از اين رودخانه به دليل انباشت و ريختن زباله و فاضلاب

ای آن از لحاظ سيمای بصری دارای ضعف جدی است. ايجاد وسازهای حاشيهساخت

ي در دو سوی اين رودخانه و گذراندن ترافيک عبوری از اين نواحي از ديگر های ارتباطشبکه

 های جدی گسترش کالبدی شهر است.از ديگر چالش

خيز حوزه نفت

 شمال اهواز

خيز قرارگرفته است، از طرفي ها و حوزه وسيع نفتجبهه شمالي شهر اهواز بر روی ميدان

 محيطي هستند.های زيستهستند از ديگر چالش عمده آلودگي نفتي و گازی که در اطراف شهر

جهت وزش 

 بادهای غالب

بادهای غالب و اصلي اهواز در جبهه غربي شهر در فصول گرم توأم با گرد و غبار و طوفان 

های غربي به شمار آمده رو از عوامل محدودکننده توسعه در جبههخاك و شن بوده و از اين

 است.

 ريزگردها

های صنعتي با بافت شهری، خصوصاً عدم به علت تداخل صنايع سنگين و کارگاهدر شهر اهواز 

ها در جبهه غربي شهر، تداخل برخي از رعايت جهات اصلي وزش باد در استقرار برخي فعاليت

های نفت در ها صنعتي با بافت مسکوني، همچنين سوزاندن گازهای حاصله از چاهفعاليت

علاوه بر تأثير در افزايش حرارت محيط در فصول گرم، مسائلي های شمالي و شرقي شهر، جبهه
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 از نظر ريزگردها ايجاد نموده است.

 ساير عوامل

های زيرزميني، اند از: بالا بودن نسبي سطح آبساير عوامل طبيعي مؤثر بر کالبد شهر عبارت

جوی و  ارتفاعات کارون، شيب کم اراضي شهری، کيفيت فيزيکي و شيميايي خاك و شرايط

 آب و هوايي.

  
 محیطی آن در شهر اهوازتأثیرعملکردهای شهریو اثرات زیست - 

 هایآلودگي مانند کند؛مي تهديد را شهرها روزروزبه که محيطي های زيستها و چالشبا توجه به بحران

 ميان در زندگي نتيجه در که رواني فشارهای و تکنولوژی و صنايع از ناشي هایآلودگي ريزگردها، صوتي،

ونقل، لزوم توجه به نيازهای اين های شديد و تردد انواع وسايل حملفيکترا و سنگي هایساختمان ازدحام

گردد. در راستای عملکرد و نقش شهری، بعد از جنگ تحميلي، به دليل جمعيت عظيم شهری احساس مي

 با شهرکلان اين که شد باعث از،اهو شهر به آوارگان بازگشت و جمعيتي فشارهای جمعيت، سريع رشد 

 ازجمله، دارد، ادامه امروز به تا که شود روبرو محيطيزيست هایچالش  تحولات متابوليکي و از ایمجموعه

 محدل اول، است، شدده اهواز شهر در هوا آلودگي سبب جهت دو از که صنعتي هایفعاليت روزافزون رشد

ی ناشي از هاآلودگي  دوم، و محيطيزيست-بهداشتي اصدول رعايدت عددم و صنايع نامطلوب اسدتقرار

رودخانه کارون در تأمين آب آشاميدني، با اين حال رودخانه کارون با عبور از مرکز شهر اهواز در امتداد 

ترين عناصر طبيعي مسلط بر سيمای عمومي شهر تلقي شده عنوان يکي از مهمشرقي، جنوب غربي بهشمال 

يابي و طراحي شهری به شمار کننده و باارزش در شکلزيست از عوامل تعيينرواني و محيط و از نظر بصری،

 (.10رفته است)

های ديگری مانند آلودگي خاك، پسماند، علاوه بر اين، شهر اهواز، از لحاظ عملکردی، با مجموعه آلودگي

طوری که ايش گذاشته است، بهای نامطلوب از فضای شهری را به نمصدا و غيره نيز روبرو است که چهره

توان منشأ آلودگي اين منطقه را در دو مقياس کلان)سطح پيرامون و بيروني شهر( و مقياس خردتر در مي

ها از محيط بيروني )پيرامون شهر( از طريق وزش باد عنوان مثال انتقال آلودگيسطح شهر در نظر گرفت، به

ها در اين محدوده )رودخانه کارون( منجر به آلودگي آبهای جاری منجر به ريزگردها و از طريق آب

های ناسازگار در شهر و توان به پراکنش کاربریها در شهر اهواز ميشود. همچنين از منابع عمده آلودگيمي

های مديريت شهری و فقدان مشارکت در پالايش های ناشي از کمبود خدمات و نارساييآلودگي

 زيست اشاره کرد.محيط

 شهر اهوازمحیطی کلانهای پایداری زیستبآسی

  کارون رودخانه  آب آلاینده منابع -

ها) شهری، صنعتي و ی کارون، عبارت از انواع فاضلابترين منابع آلاينده آب در حوضه آبريز رودخانهعمده

ون های مختلف شهر، خصوصاً در نواحي ساحلي کارو خاك در بخشباشند. آلودگي آب کشاورزی( مي
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های رود و نيز بسياری از های صنعتي و خانگي به رود کارون و نيز انباشت زباله در لبهتحت تأثير فاضلاب

های سطحي و سيستم فاضلاب شهری به دليل نبود های شهر قابل مشاهده است. نارسايي در دفع آبقسمت

و خاك شهر ايجاد کرده است  الگوی شهری و شيب بسيار کم اراضي شهری نيز مسائلي را در رابطه با آب

(. نبود آب سالم و باکيفيت مطلوب برای آشاميدن، شوری و قليايي بودن منابع آب زيرزميني، حجم بالای 12)

زيست شهری ناشي عنوان يکي از ساختارهای طبيعي تأثيرگذار بر شهر و کيفيت محيطآلودگي رود کارون به

های رودخانه، از مسائلي است که در ي و انباشت زباله در لبههای صنعتي و خانگاز ورود فاضلاب و پساب

 رابطه با منابع آب شهر وجود دارد.

 کارون رودخانه آب آلودگی بررسی -

های فعلي اين شهر تحت پوشش باشد اما تمامي محدودهآوری و دفن زباله ميشهر اهواز دارای شبکه جمع

باشد به علت بالا بودن سطح آب اقد شبکه توزيع آب ميهايي از شهر که فشبکه قرار ندارد و در بخش

ها با مشکلات زياد و پذير نيست و دفع فاضلاب در اين قسمتهای کاذب نيز امکانزيرزميني، استفاده از چاه

باشد. بررسي های خام و تصفيه نشده به رودخانه کارون همراه ميزيست و تخليه فاضلابآلودگي محيط

های شهری ورودی به رودخانه از طريق دو کانال در شهر اهواز با توجه به حجم لابنتايج آلودگي فاض

(، TDS تن 361344) ،( COD تن BOD5( ،)75280 تن، 45168دهد که ساليانه)پساب شهری نشان مي

تن سختي کل( به رودخانه کارون  2101تن نيترات( و ) 33/1تن کلرور(، ) 1812تن سولفات(، ) 2110)

 دهد.های مهم به رودخانه کارون را نشان مي(، محل ورود فاضلاب4شود.)شکل تخليه مي

 پسماندهای شهری

کالبدی شهرها، رشد صنايع و تغيير الگوهای مصرف، باعث به وجود آمدن مقادير  -توسعه سريع جمعيتي 

ان را در معرض ويژه شهرنشينها بهزيست، بهداشت و سلامتي انسانزيادی زباله گرديده است که محيط

شهر اهواز، به ويژه در شهرهای جنوبي کشور ازجمله کلانخطرات گوناگون قرار داده است. اين موضوع به

های زيرزميني و تراکم جمعيت و وجود صنايع مختلف، ابعاد پيچيده ای نظير بالا بودن سطح آبدلايل عمده

الشي جدی پيش روی مديريت و اقتصاد شهری تنها چ(. مشکل مذکور نه35ای پيدا کرده است )و گسترده

دهد، بلکه روند توسعه پايدار شهری را نيز به خطر انداخته است.در اين راستا، با توجه به رشد قرار مي

شود، نياز به يک مديريت تناسب اين افزايش جمعيت انجام ميجمعيت شهر اهواز و توليد پسماند که به

 بسيار فوايد به توجه با راستا، اين در. دارد وجود اهواز شهر جامد زائد ادمو و پسماند برای اصولي صحيح و 

يق کاهش مقدار زباله دفن شده، کاهش هزينه دفع زباله و ذخيره انرژى و منابع طبيعى و طر از بازيافت زياد

اين نظر منجر وری صحيح از منابع است که اطلاعات اوليه مردم از بازيافت مواد زائد جامد، اولين قدم، بهره

باشد. لذا با بررسى نظرات عموم های بازيافت ميبه همکارى مردم شده و اولين قدم در جهت پيشرفت برنامه

 گيری کرد.ها و پيشرفت برنامه بازيافت مواد زائد تصميمتوان در جهت آموزش آنبه نحو بهتری مي
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  ریزگردها

مناطق صنعتي و نيز قرارگيری و توسعه فضاهای سبز در  ريزگردهای شهر اهواز به عواملي از قبيل پراکندگي

ترين عوامل داخلي مؤثر بر شده است. با اين حال مهم جهت خلاف بادهای اصلي منطقه، نيز نسبت داده

اساس باشد. برريزگردهای شهر اهواز، وجود خودروهای فرسوده و صنايع سنگين مستقر در اطراف شهر مي

 33ها به صنايع مستقر در اين شهر،درصد آلودگي 64ريزگردهای شهر اهواز،  اطلاعات آخرين طرح جامع

درصد به خودروها و مابقي به منابع متفرقه اختصاص دارد؛ که از ميان صنايع، صنايع نفتي بيشترين سهم 

زائد  ريزگردها را دارند. صنايع نفتي به دليل سوزاندن مقادير عظيمي از گازهای حاوی سولفور و نيز مايعات

ها در محيطي و انتشار آنهای زيستهای آتش، انتشار آلاينده مونوکسيد کربن، بيشترين سهم آلايندهدر گودال

اکسيد ی دیدارند. در رتبه بعدی بيشترين بار آلودگي ناشي از آلايندهفضای اطراف شهر اهواز را بر عهده 

يابد. در مورد انتشار آلاينده ذرات معلق، بيشترين يويژه نيروگاه رامين اختصاص مکربن، به صنايع برق، به

 هایفعاليت به متعلق  ها نيزسهم انتشار ذرات معلق به کارخانجات فولاد و بيشترين درصد انتشار هيدروکربن

 آلودگي عوامل اهواز شهر مختلف نقاط در است ذکر به لازم همچنين. است فلزی غير کاني صنايع توليدی

 صنايع شهر اطراف در اما هستند، خودروها آلودگي عامل ترينمهم شهر مرکز در که طوریبه است، متفاوت

 ويژه صنايع نفتي تأثير بيشتری دارند.به

 

 گرد و غبار -

 که جايي تا است؛ اهواز شهر محيطيزيست هایچالش ترين های گرد و غبار از مهموقوع ريزگردها و طوفان

 هایطوفان از گرفته صورت تحليل(. 36)برندمي نام دنيا شهر ترينآلوده عنوانبه شهر اين از گهگاه امروزه

دهد که تعداد روزهای غبارآلود در اين دهد نشان ميطور کلي شهر را تحت تأثير قرار ميبار که بهغ و گرد

ي است. جوارو عوامل داخلهای بزرگ کشورهای همشهر قابل توجه است که به دليل مجاورت با بيابان

دهد که های اخير افزايش يافته است.آمارهای سازمان هواشناسي کشور نشان ميهمچنين اين پديده در سال

روز در طول سال بوده  68طور ميانگين ساله گذشته در شهر اهواز، به 50ميانگين روزهای غبارآلود در طي 

 است.

 اهواز شهر دروغبار اگردب توأم غباروتعدادروزهای و میزانگرد -13  جدول 

Table 4- The amount and number of days along withdust in Ahvaz 
city 

 میزانغلظتگرد وغبار روزهای توأم با گرد و غبار سال

 )میکروگرمبرمترمکعب(

1380 47 200 

1381 55 1000 

1382 108 3000 

1383 64 6000 
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1384 52 8000 

1385 50 7000 

1386 75 8000 

1387 80 8500 

1388 73 10000 

 

طوری که در طول دهد، به(، تعداد روزهايي که شهر اهواز دارای گرد و غبار بوده است را نشان مي4)جدول 

سال بهتوان بدتر شدن سالهای اخير ميزان گرد و غبار بيش از حد استاندارد بوده است. بدين ترتيب ميسال

، گزارشي را 2011گيری کرد. سازمان بهداشت جهاني در سال نتيجه های اخير راشرايط آب و هوايي در سال

ميکرومتر منتشر  10تر از های اعلام شده کشورها در چند سال اخير در رابطه با ذرات کوچکمبتني بر داده

ميليون نفر در هر  34/1عنوان عاملي که سبب مرگ زودرس کرده است. اين گزارش بر کاهش ريزگردها به

-بر  ميکروگرم در هر مترمکعب در سال اعلام شده است. 20ها، ود، تأکيد داشته و حد نهايي آنشسال مي

 گزارش مترمکعب هر در ميکروگرم 372 اهواز شهر در آلودگي اين سالانه ميزان سازمان، اين گزارش اساس

 کرده کسب شهر 1100 بين را اول مقام دنيا شهر ترينآلوده عنوانبه اهواز شهر بنابراين، است؛ شده

 (.38)است

 آلودگی صنعتی

توانند ايجاد نمايند، واضح است که هرگاه محيطي که واحدهای توليدی و صنعتي ميبا تمام مسايل زيست

اين واحدها، در نزديکي مناطق حساس به ريزگردها استقرار يافته باشند مانند مناطق مسکوني، کشاورزی، 

شود. زيرا در اين ها دوچندان ميمحيطي ناشي از فعاليت آنستمراکز آموزشي و پرورشي، مشکلات زي

شود گيرند. بدين سبب کوشش ميطور مستقيم تحت تأثير ريزگردها قرار ميحالت انسان و محيط او به

ای به دور از توانند موجبات ريزگردها را فراهم آورند تا حد امکان در نقطهواحدهای توليدی و صنعتي که مي

اس نسبت به ريزگردها استقرار داده شوند. آلودگي ناشي از صنايع منبع اصلي آلودگي است که در مناطق حس

های توليد مواد های حرارتي، کارخانهشود. در ميان صنايع، نيروگاههای مصنوعي ايجاد مياثر فعاليت

ه بر وسايل نقليه سازی، کاغذسازی، نساجي و غيره منابع اصلي ريزگردها هستند. علاوشيميايي، سيمان

های ناشي از مصرف سوخت، وجود صنايع توليدی، تجاری و خانگي در شهر اهواز قابل موتوری و آلاينده

های صنعتي بزرگ در شهر اهواز به خاطر خارج که محدوده اغلب مجتمع(. با توجه به اين39توجه است )

شده از سوی خورشيد را رنگ، گرمای گسيلرنگ هستند، اين سطوح تيرهنمودن گازها و ذرات آلاينده تيره

دارند. اين پديده باعث افزايش دمای بعضي از مناطق شهری اهواز به ميزان جذب کرده و در خود نگاه مي

های حرارتي به نام جزيره گراد نسبت به دمای متوسط سطح شهر شده که اين محدودهدرجه سانتي 2/12

 (.40شوند )حرارتي شناخته مي
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 گیری  نتیجه

در اين پژوهش ابتدا از طريق مطالعه مباني نظری پژوهش اقدام به شناسايي معيارها و زيرمعيارهای که در      

جهت پايداری زيست محيطي موثر است شد. پس از شناسايي معيارها اقدام به طراحي پرسشنامه دلفي شد و 

ای کنيک دلفي تا سه دور پيش رفت به گونهدر اختيار کارشناسان و متخصصين قرار داده شد. پياده سازی ت

که در در دوره سوم اعضای پنل نظرات خود را در مورد هريک از معيارها اعلام کردند که ضريب هماهنگي 

رسيد از آنجا که مقدار ضريب هماهنگي کندال نسبت به دور دوم  669/0کندال افزايش پيدا کرد و به مقدار 

-به اين که ميزان اجماع و اتفاق نظر اعضا رشد قابل توجهي را نشان نميافزايش کمتری داشت و با توجه 

مورد تاييد های دلفي پايان داد. پس از پايان مراحل دلفي معيارها و زيرمعيارها توان به تکرار دورهدهد، لذا مي

در   اهوازنتايج حاصل از پياده سازی مدل تخصيص خطي نشان داد که  بخش شمالي  و سپس قرار گرفت 

رتبه اول، بخش جنوبي در رتبه دوم، بخش غربي در رتبه سوم و بخش مرکزی در رتبه چهارم قرار گرفته 

 ارزيابي ويژه به و ارزيابي دستورالعمل های تمامي گرفتن نظر در و رعايت اوصاف اين بااست. 

 ه،شد تدوين چارچوب های قالب در پايداری در مؤثر های شاخص انتخاب از اعم پايداری

 بندی اولويت و ارزيابي برای تدويني های چارچوب قالب در يکپارچه و جامع ابزار انتخاب

 تبيين در مهمي نقش داده ها تحليل و تجزيه جهت مناسب تکنيکي انتخاب نهايت در و پايداری

 .دارد برنامه ريزی جهت پايدار توسعه فرآيند در مطالعه مورد نواحي در موجود های واقعيت بهتر

عنوان يک موضوع محلي و يا ملي به محيطي، فقط بهمروزه بسياری از مسايل و مشکلات تنگناهای زيستا

محيطي در هراندازه و مقياس کوچک مشکلي برای کل يک سيستم رود، بلکه هر مشکل زيستشمار نمي

صورت شد، بهبامحيطي شهر اهواز که ناشي از عوامل داخلي و خارجي ميآيد. مسائل زيستحساب ميبه

وسيع شاخص سلامت شهری، بهداشت رواني، مسايل اقتصادی، اجتماعي و بهداشت محيط شهری را تحت 

شهر محيطي و متابوليک کلانتأثير قرار داده است. در اين تحقيق با بررسي روند تکامل و ساختار زيست

تحليل گرديد. اين تحليل  اهواز، سه موضوعِ تأثيرات رشد جمعيت، گسترش کالبدی و عملکردهای شهری

ها و های جمعيتي و ساختماني، کاربریدهد که مداخلات و گسترش کالبدی و رشد ناموزون، تراکمنشان مي

محيطي های زيستساز چالشمحيطي و موقعيت جغرافيايي خاص، زمينهعملکردهای شهری، شرايط زيست

هايي شهر اهواز شاخصمحيطي در ی زيستشناسي پايداردر اين شهر شده است. همچنين در جهت آسيب

های های هوا، آب و پسماندهای شهری انتخاب گرديد که با وجود سهم هريک از شاخصاز جمله آلاينده

توان گفت شهر اهواز در محيطي و کيفيت پايين بهداشت محيطي اين شهر، ميهای زيستمذکور در آسيب

 ترين نقش را دارند.های هوا مهمآلاينده محيطي ناپايداری قرار دارد کهشرايط زيست
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Identification of environmental stability and instability in 

urban areas using multi-criteria linear allocation decision 

making technique and Delphi technique with emphasis on 

environmental instability factors (Case study: Ahvaz city) 
 

Abstract 

In this research, first, by studying the theoretical foundations of the research, criteria 

and sub-criteria were identified that are effective for environmental sustainability. After 

identifying the criteria, the Delphi questionnaire was designed and provided to experts 

and specialists. The implementation of the Delphi technique progressed to three rounds, 

so that in the third session the panel members expressed their views on each of the 

criteria, which increased the Kendall coordination coefficient to 0.669, since the 

coordination coefficient value Kendall had a smaller increase than the second round, 

and due to the fact that the level of consensus and consensus of the members did not 

show significant growth, the repetition of Delphi courses was stopped. After the Delphi 

stages, the criteria of resources and environmental services, environmental health and 

energy were selected as the most important criteria for assessing environmental 

sustainability in Ahvaz city. The southern part is in the second place, the western part is 

in the third place and the central part is in the fourth place. Findings indicate that despite 

the contribution of each environmental damage in the analysis of sustainability and 

quality criteria of the urban environment, it can be said that air pollutants have the most 

important role in environmental instability in Ahvaz. 
 

Keywords: Environmental Sustainability, Evaluation, Linear Allocation Decision 

Making Technique, Ahvaz City 
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