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 دهیچک

و  یریولرو  یزیف اتیهرز برر عملرررد و وصو ر    یهاعلف تیری( و مدIAA) نیکاربرد هورمون اکس یابیبه منظورارز

ر در با سه تررا یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیفاکتور تیبه  ورت اسپل یشیآزما ،زمینیارقام سیب ییایمیش

 ینر یزمبیشامل دو رقر  سر   مارهایانجام شد. ت رمانک راستانیستان بردسدر شهر 1396-97و  1395-96 یدو سال زراع

 یهاام و کنترل علف یپ یپ 400و  200در سه سطح، عدم مصرف هورمون،  نیهورمون اکس یو سانته، محلول پاش لوایم

کنتررل  ، بیروزین مترری  یگرم در هرتار، کاربرد دو مرحله ا 750وزین با مقدار یبعلفرش متری یشیرو شیهرز، کاربرد پ

نشران داد کره مصررف هورمرون      جیهرز، بودند. نتا یهاو شاهد بدون کنترل علف یدست نیوج قیهرز از طر یهاعلف

و دهرز در هنگام کراربرد   یهاقطر، وزن وشک و عملررد غده شد. کنترل علف شیباعث افزا یداریبه طور معن نیاکس

 نیشرتر یآمرد. ب  در د نسبت به شاهد بردون کنتررل بدسرت    39تا  15 شیبا نسبت افزا نیوزیبیکش مترعلف یامرحله

 زانیر بره م  نیام هورمرون اکسر   یپ یپ400و کاربرد  نیوزیبیکش مترعلف یاکاربرد دو مرحله طیعملررد غده در شرا

 نسربت بره عردم    شیآزمرا  نیدر ا هورمون اکسینمختلف  ریگرم در هرتار حا ل شد. استفاده از مقاد لویک 33/38055

زمینی یبسسرعت رشد دو رق   راتییو فسفر شد. مطالعه روند تغ  یپتاس ترو نین یمحتو شیاستفاده از آن منجر به افزا

 باًیقرو شاهد ت نیکاربرد هورمون اکس یمارهایت یفصل رشد در تمام یدر ط لواینشان داد که حداکثر سرعت رشد رق  م

ون کراربرد هورمر   یمارهرا یفصل رشد، شدت سرعت رشد در ت یانیتا پا یانیدر رق  سانته در مراحل م یبود ول رسانی

 شاهد بود. ماریاز ت شتریب نیاکس

زمینری بیوزین، وزن وشرک، تعرداد غرده، عملرررد سریب     کش متریهرز، علفاکسین، مدیریت علف :های کلیدیواژه

https://www.sarj.iauk.ac.ir/
mailto:t.saki1350@yahoo.com


 ...های هرز برعملرردمدیریت علف هورمون اکسین و کاربردارزیابی : نژاد و همرارانستوده      63

 
 

 مقدمه

از نظر ( .Solanum tuberosum L) زمینیسیب

مقدار تولید، چهارمین محصول جهان پس از گندم، 

 به 2017 سال در جهانی آن برنج و ذرت و عملکرد

 کیلوگرم 55 تقریباً معادل رسید، که تن میلیون 412

(. FAO, 2017) زمین است روی بر نفر هر ازای به

سیب زمینی در ایران با توجه به عملکرد بالا در 

واحد سطح، ماده خشك و پروتئین تولیدی بالاتر 

نسبت به غلات، از جایگاه ویژه ای در تغذیه مردم 

برخوردار بوده و در راستای امنیت غذایی کشور 

( Kocheki, 2007تواند نقش مهمی را ایفا کند )می

;(Rezaie & Soltani, 1998د .)های اخیر سال ر

 علاوه براستفاد از تنظیم کنندگان رشد گیاهی 

کش کش و حشرهکش، قارچعلف سموم

گسترش یافته است. استفاده از  درکشاورزی مدرن

داری بر عملکرد و ابه طور معنتواند این مواد می

افزایش مقاومت گیاه  ،های کیفی گیاه زراعیویژگی

وقوع بیماری تأثیر مثبت و زا در برابر عوامل تنش

 افزایش .(Wierzbowska et al., 2016)داشته باشند

 محتوای میزان کاهش با همراه اکسین محتوای

منجر  استولون، انتهایی به نزدیك ناحیه در جیبرلین

 شودزمینی میزایی در سیببه تحریك غده

(Roumeliotis et al., 2013.) محلول  از این رو

 وزن غده، تشکیل مقدار بر تواندمی پاشی اکسین،

 زمینیسیب عملکرد نتیجه در و غده متوسط

. (Kolachevskaya et al., 2019) تأثیرگذار باشد

 محیطی شرایط تأثیر زمینی تحتسیب در زاییغده

 دارد و قرار نور شدت و نور دوره دما، مانند

 رشد هورمونی سطوح بر عوامل این تغییرات

 ,.Alexopoulos et al) گذاردمی تأثیر گیاهان

های هرز در هنگام مدیریت و کنترل علف. (2006

های گیاهی از جمله اکسین بواسطه کاربرد هورمون

ایی های هرز، اهمیت ویژهتأثیر مثبت بر رشد علف

 بر هرز هایعلف به برخوردار است. آلودگی مزرعه

 زمینیسیب گیاهان فیزیولوژیکی صفات و رشد

 غده عملکرد گذارد، به طوری که افتمی تأثیر

 4/34 از هرز هایعلف آلودگی علت به زمینیسیب

 ,.Yadav et al است شده گزارش درصد 0/86 به

2015).) 

 یهاهورمون با یزراع اهانیگ یپاشمحلول درهنگام

. رندیگیم قرار تأثیر تحت زین هرز یهاعلف ،یاهیگ

 و تعدادر ب تواندیم نیاکس هورمون غلظت شیافزا

 ییغذا مواد جذب و هرز یهاعلف خشك وزن

-El) باشد داشته دارمعنی تأثیر هرز یهاعلف توسط

Metwally et al., 2015) .تاج سطح شیافزا با 

 و رندیگیم قرار تأثیر تحت مجاور اهانیگ پوشش

 رییتغ به منجر یاهیگ پوشش تاج توسط نور جذب

 ,.Cressman et al) شودمی نور تیکم و تیفیک

 مورد یهاکشعلف نیترجیرا از یکی. (2011

 علفکش رانیا زمینیسیب مزارع در استفاده

 نیا کاربرد. است سنکور یتجار نام با بیوزینمتری

 نیا است یشیرو شیپ صورت به رانیا در علفکش

 جمله از کشورها یبرخ در که است یحال در

 صورت به بیوزینمتری کانادا، و متحده الاتیا

 قرار استفاده مورد یشیرو پس و شیپ کاربرد

 نیا یشیرو پس و شیپ همزمان کاربرد. ردیگیم

 کشعلف نیا از استفاده ییکارآ تواندیم کشعلف

 میتنظ از استفاده متقابل اثر یبررس .دهد شیافزا را

 نشان هرز یهاعلف ییایمیش کنترل و رشد کننده
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 یوحش ولافی خشك وزن و تعداد نیکمتر که داد

 ماریت و لیپروپارژ نافوپیکلود ماریت در چچم و

 زانیم نیهمچن شد، مشاهده رشد کننده میتنظ کنترل

 نیا در زین هرز یهاعلف توسط ییغذا مواد جذب

 نیشتریب ضمن، در. بود خود زانیم نیکمتر در ماریت

 ام یپ یپ 150 غلظت در شده ذکر صفات مقدار

 هرز یهاعلف کنترل عدم ماریت و نیاکس هورمون

 وقوع. (El-Metwally et al., 2015) شد مشاهده

 لیدل نیترمهم یزراع اهیگ در ولوژییزیف راتییتغ

 است یزراع اهیگر ب هاکشعلف یمنف اثرات جادیا

 رخ یشیزا به یشیرو فاز رییتغ مراحل در معمولاً که

 نیا انجام از هدف .(Nice et al., 2003) دهدیم

 تیریمد و نیکاربرد هورمون اکس اثر پژوهش

 اتیخصوص عملکرد، بر هرز یهاعلف

  .باشدیمزمینی ارقام سیب ییایمیش و یکیولوژیزیف

 

 ها مواد و روش

و 1395-96این پژوهش طی مدت دو سال زراعی

 بردسیر کشاورزی هنرستاندر مزرعه  97-1396

درجه و  56واقع در استان کرمان با طول جغرافیایی 

 55درجه و 29دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  34

به متر از سطح دریا  2040دقیقه شمالی با ارتفاع 

در قالب طرح پایه فاکتوریل پلات اسپلیت  صورت

اجرا شد. قبل  تکرارسه  باهای کامل تصادفی بلوك

 30 از خاك مزرعه در عمق ،سازی زمیناز آماده

متری جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و سانتی

برداری شد. نتایج حاصل از نمونه ،شیمیایی خاك

درج گردیده است.  1مزرعه در جدول تجزیه خاك 

 در زمینی میلوا و سانتهسیب رقم در این آزمایش دو

 5 ردیف های در متر سانتی 25 فواصل روی ردیف

 کاشته یکدیگر از متر سانتی 75 فاصله با متری

 یك و بود کاشت ردیف 6 شامل کرت هر. شدند

 در های آزمایشکاشت در بین کرت بدون ردیف

 5 تا 4 های سوراخ در زمینیسیب. گرفته شد نظر

کار در هر دو سال غده دستگاه توسط مترسانتی

به منظور  .شد کاشته آزمایش طی اواخر اسفند ماه،

مزرعه  زمینی،های سیبتأمین آب مورد نیاز بوته

 آبیاری رشد فصل در یکبار روز 5 هر مورد آزمایش

 پس روز 20ها نیز دهی پای بوتههمچنین خاك. شد

 شد. انجام زمینیهای سیبسبز شدن گیاهچه از

 

 ایشواک محل آزم وصو یات فیزیری و شیمیایی -1جدول 

عمق نمونه 

برداری 

 (متریسانت)

pH 

 شوری واک

)دسی زیمنس 

 متر مربع (/

کربن 

 آلی

 )در د(

نیترو ن 

)در د

) 

 فسفر

)پی پی 

 ام(

 پتاسی 

 )پی پی ام(

 

شن 

)در د

) 

 

سیلت 

)در د

) 

 

رس 

 )در د(

بافت 

 واک

30/0  66/7  84/2  56/0  05/0  0/12  0/180  0/72  0/8  0/20  شنی لومی 

 

به منظور کوددهی زمین بر اساس نتایج آزمایش 

کیلوگرم در هکتار  80و  300، 50خاك، به مقدار 

کود نیتروژنه، فسفره و پتاسه به خاك اضافه شد. 

 هکتار در تن 20قبل از شخم، مقدار ، این بر علاوه

تیمار ها ی اصلی  .زمین اضافه شد به گاوی کود

زمینی میلوا و سانته و تیمارهای شامل دو رقم سیب

فرعی شامل، کاربرد هورمون اکسین در سه سطح، 

پی پی ام و  400و  200عدم مصرف هورمون، 
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های هرز در چهار سطح شامل، مدیریت علف

وزین به صورت پیش بیکش متریاستفاده از علف

گرم در هکتار، کاربرد دو  750رویشی به میزان 

 500مرحله ای متری بیوزین، مرحله اول به میزان 

گرم در هکتار به صورت پیش رویشی و مرحله دوم 

گرم در  250به صورت پس رویشی به میزان 

زمینی، روز بعد از سبز شدن سیب 15تا  10هکتار، 

های هرز از طریق وجین دستی و تیمار کنترل علف

های هرز، بودند. نترل علفچهارم شاهد بدون ک

زمینی درکرت اصلی و ترکیب کاربرد ارقام سیب

های هرز در کرت های اکسین و مدیریت علف

پاشی هورمون اکسین بر محلول فرعی قرار گرفتند.

های سیب زمینی در طول دوره رشد و روی بوته

سانتی متر رسید  20تا  15ها به زمانی که ارتفاع بوته

 صورت گرفت. 

  فات گیریدازهان

 از پس روز 110 رسیدگی و حدود مرحله در

ها، با استفاده و مشاهده علائم رسیدگی غده کاشت

ه شاخسار هکتار در لیتر 2 به مقدار پاراکوات از سم

زمینی های سیبغده و خشك زمینیسیب هایبوته

برداشت شدند و  میانی هر کرت ردیف 2 از

 صفات مورد آزمایش صورت گرفت.  گیریاندازه

برای ارزیابی تغییرات  :(TDM) ماده وشک تجمع

 ( بر1سیگموئیدی )رابطه  خشك، از تابع ماده تجمع

 استفاده شد (g.m-2) مترمربعحسب گرم در 

(Ahmadi et al., 2017.) 

 (1)رابطه  

TDM =
a

1 + b. e(−ct))
 

a ،؛ حداکثر ماده خشك کلb ؛ زمانی که منحنی ماده

؛ cشود، کل وارد مرحله خطی رشد خود می خشك

بر حسب روز پس از  ؛ زمانtسرعت رشد نسبی و 

 سبز شدن 

مشتق ازمحاسبه  :(CGRسرعت رشد محصول )

سرعت رشد محصول با برای محاسبه  1اول رابطه 

 )رابطه (d2-g.m.-1) گرم در متر مربع در روز واحد

 (.Ahmadi et al., 2017) ( استفاده شد2

(2)𝑑𝑌

𝑑𝑡
=

𝑎.𝑏.𝑐.𝑒(−𝑐𝑡))

(1+𝑏.𝑒(−𝑐𝑡))2
                            

 غده خشك وزن تعیین برای :غده وشک وزن

غده از هر تکرار به صورت تصادفی  3تعداد 

به  تقسیم شد سپس قطعات مساوی به و انتخاب

ساعت خشك شده و سپس توسط  48مدت 

 & Orsji)ترازوی دقیق توزین شدند 

Tanhakhawaje, 2016.)  

های غده پس از برداشت :بوته در غده تعداد

 میانی هر کرت آزمایشی، ردیف 2 زمینی ازسیب

 زمینی شمارش شد. های سیببوته غده در تعداد

غده، قطر بزرگ  قطر گیریاندازهبرای  :غده قطر

 12برداری شده )های نمونههای مربوط به بوتهغده

عملکرد، توسط کولیس بر بوته( جهت تعیین 

  شد. گیریاندازهمتر حسب سانتی

از دو ردیف کاشت میانی هر کرت،  :غده عملررد

با و بوته برداشت  12حدود  زمینی،های سیبغده

بندی عملکرد غده بر حسب استفاده از تناسب

 & ,Orsji) گرم در هکتار محاسبه گردیدکیلو

Tanhakhawaje, 2016.) 

 درصد یریگاندازه منظور به :غده ترو نین مقدار

و  آسیاب شدند شده خشك هاینمونه نیتروژن کل،

 ، تقطیر و تیتراسیونهضمانجام مراحل پس از 

گردید.  تعیین کجلدال روش به کل نیتروژن درصد

در اسید سولفوریك غلیظ جوشانده شده ابتدا نمونه 

ازت موجود در . در مرحله تقطیر شودهضم میو 

صورت گاز آمونیاك آزاد هب شده،هضم محلول 
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 و شدهپس از عبور از مبرد به مایع تبدیل و شود می

 شده و تشکیل ارلن در موجود بوریك اسید وارد

نیز  در مرحله تیتراسیوندهد. آمونیوم را می بورات

بورات آمونیوم تشکیل شده با اسید هیدروکلریك 

 & Sparrow) شودمیتر نرمال ،نرمال 1/0

Chapman, 2003). 

گیری مقدار محتوای اندازه برای :غده فسفر مقدار

و در و آسیاب شده  توزین زمینی، غده سیبفسفر

الکتریکی به  درجه سانتیگراد در کوره 550دمای 

خاکستر گیاهی حاصل با  صورت خاکستر درآمد.

گیری و استفاده از اسید کلریدریك دو مولار عصاره

لیتر از میلی 5میزان  .از کاغذ صافی عبور داده شد

 5به بالن ژوژه منتقل و سپس میزان  حاصلمحلول 

به  و افهبه آن اض معرف وانادومولیبداتلیتر از میلی

محلول استاندارد فسفات نهایتاً و د حجم رسانده ش

)مدل  ها با دستگاه اسپکتروفتومترنمونه .تهیه شد

 20الی  5نانومتر بعد از  420( در طول موج 200+

 استاندارد منحنی از استفاده با و دقیقه قرائت شد

 ,Chapman & Pratt) گردید محاسبه فسفر غلظت

1961). 

 ،هاغده پتاسیم گیریاندازهبرای  :غده  یپتاس مقدار

در  نمونه ،ابتدا عصاره گیاه تهیه و طبق روش هضم

محلول بدست  سپس. هضم شدلیتر میلی 25بالن 

 Flameفتومتر )دستگاه فیلم آمده با استفاده از 

Corning 410 روی  و عدد قرائت شده( قرائت

نمودار کالیبراسیون برده و مقدار پتاسیم بر حسب 

گرم بر لیتر به دست آمد و به صورت درصد میلی

 .در ماده خشك گیاه گزارش شد

ها، برای تست آوری دادهپس از جمع :یآمار هیتجز

استفاده ها از آزمون بارتلت همگن بودن واریانس

 SASنرم افزار ها درشد. تجزیه واریانس مرکب داده

ها نیز با استفاده استفاده شد. مقایسه میانگین 

درسطح احتمال پنج درصد انجام  LSDازآزمون 

ی مربوط هایمنحنشد. به منظور محاسبه و برازش 

 SlideWrite 2.0 افزارنرمروند تجمع ماده خشك از 

 .استفاده شد

 

 وبحث جینتا

 عملررد و اجزای عملررد

 بوته، در غده خشك وزناثر کاربرد اکسین روی 

دار )سطح احتمال معنی غده عملکردو  غده قطر

. بود P value ≤ 0.01 ذکر شده صفات یتمام یبرا

 هرز یهاعلف کنترل یهاروش انواع نیا بر علاوه

 وزن بر را( P value ≤ 0.01) یدارمعنی تفاوت

 جادی، عملکرد غده اغده قطر بوته، در غده خشك

 ≥ P value با سطح احتمال اهیگ در غده تعدادکرد. 

های های کنترل علفتحت تأثیر انواع روش 0.05

هرز قرار گرفتند. بررسی اثر متقابل فاکتورهای 

آزمایش روی صفات مورد بررسی نشان داد که اثر 

دار متقابل اکسین و علکفش روی عملکرد غده معنی

 (.2)جدول بود 
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 ته طی دو سال بر  فات مورد مطالعه ارقام میلوا و سان های هرزمرکب کاربرد اکسین و مدیریت علفتجزیه  -2جدول 

 محتوای فسفر

 

 محتوای پتاسیم

 

 محتوای نیتروژن

 

 عملکرد

 

 قطر غده

 

تعداد غده در 

 بوته

درجه 

 آزادی
 تغییراتمنابع 

ns0001/0 ns010/0 ns005/0 ns5061750  ns000/0 ns016/0 1 سال 

ns0025/0 ns061/0 ns0018/0 ns49394174 ns415/2 ns033/0 4 )بلوك )سال 

ns0000/0 ns026/0 ns0014/0 ns33856 *98/5 ns043/0 1 ( رقمA) 

ns0001/0 ns000/0 ns000/0 ns7000 ns444/0 ns002/0 1 A  ×سال 

 خطای عامل اصلی 4 038/0 569/1 40463847 0046/0 033/0 0006/0

**0033/0 **0760/0 **0401/0 **881360776 **454/17 ns023/0 2 ( اکسینB) 

ns0001/0 ns002/0 ns000/0  ns1270917 ns994/0 ns006/0 2 B  ×سال 

ns0016/0 ns041/0 ns0007/0 ns67533211 ns384/0 ns005/0 2 A × B 

ns0000/0 ns007/0 ns0004/0 ns3798875 ns777/0 ns004/0 2 A × B  ×سال 

 (Cکنترل علف هرز ) 3 050/0* 109/30** 1179080676** 0706/0** 681/1** 0076/0**

ns0000/0 ns003/0 ns0002/0 ns1690639  ns890/0 ns001/0 3 C  ×سال 

ns0006/0 ns019/0 ns00025/0 ns6478416  ns415/0 ns004/0 3 A × C 

ns0000/0 ns007/0 ns0003/0 ns3377074 ns740/0 ns002/0 3 A × C  ×سال 

ns0006/0 ns134/0 ns0256/0 *199629942 ns452/1 ns005/0 6 B × C 

ns0000/0 ns006/0 ns0048/0 ns2955750 ns550/0 ns002/0 6 B × C  ×سال 

ns0007/0 ns007/0 ns0009/0 ns15899171 ns298/0 ns005/0 6 A × B × C 

000/0 ns007/0 ns0003/0 ns2113838 ns628/0 ns003/0 6 A × B × C  ×سال 

 خطا 88 021/0 850/1 59070350 009/0 176/0 0012/0

 ضریب تغییرات )درصد( -- 2/16 4/25 27 07/25 5/28 56/26

ns05/0و  01/0دار در سطح دار و معنی، ** و * به ترتیب غیر معنی 

 

  بوته در غده وشک وزن

افزایش غلظت اکسین منجر به افزایش وزن خشك 

غده در بوته شد به این ترتیب که وزن خشك غده 

پی پی ام هورمون اکسین  400در بوته در تیمار 

درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت  83/17

های مختلف کنترل (. استفاده از روش1)شکل

های هرز افزایش وزن خشك غده در بوته را علف

در بر داشت. این در حالی بود که عدم کنترل 

دار وزن خشك های هرز منجر به کاهش معنیعلف

 (.2زمینی شد )شکلغده در بوته سیب

های ماده خشك ممکن است به دار شدن مولفهمعنی

بووده و   هادلیل افزایش و تجمع مواد مغذی در غده

هووا عوواملی بوورای نیووز کوواهش آب موجووود در غووده

 Mondani) در آزموایش  .افزایش ماده خشك است

et al., 2011)  گیاهوان  بوا  هورز  هوای علوف  توداخل 

 خشوك،  مواده  تجمع میزان کاهش باعث زمینیسیب
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 مقایسه محصول در رشد نرخ و برگ سطح شاخص

 .شد هرز علف بدون تیمار با

 
 

 

 

 
 زمینی در بوتهاثر کاربرد هورمون اکسین روی وزن وشک غده سیب نیانگیم سهیمقا -1شرل 

 

 
 زمینی در بوتههای هرز روی وزن وشک غده سیبمقایسه میانگین اثر مدیریت علف -2شرل

 تعداد غده در بوته

 داد نشان هاواریانس داده تجزیه بدست آمده ازنتایج 

در سطح احتمال پنج  های هرزکه اثرکنترل علف

دار بود زمینی معنیدرصد بر تعداد غده در بوته سیب

بیشترین وکمترین تعداد غده در بوته به  .(2)جدول

کش متری ترتیب مربوطه به تیمارهای استفاده از علف

و تیمار بدون  77/7دو مرحله به میزان  -بیوزین

بدست آمد  22/6های هرز به میزان کنترل علف

های مختلف به طور کلی استفاده از روش (.3)شکل 

های هرز منجر به افزایش تعداد غده در مدیریت علف

های هرز بوته در مقایسه با تیمار بدون کنترل علف

۰

۲۰

۴۰

۶۰

۸۰

۱۰۰

۱۲۰

۱۴۰

پی پی ام400 پی پی ام200 شاهد

ده 
ك غ

خش
ن 

وز
(

وته
ر ب

  د
رم

گ
)

IAAغلظت هورمون 

LSD= 10.07

۰
۲۰
۴۰
۶۰
۸۰

۱۰۰
۱۲۰
۱۴۰

لهدو مرح-متریبیوزین پیش-متریبیوزین

رویشی

وجین دستی شاهد

ده 
ك غ

خش
ن 

وز
(

وته
ر ب

م د
گر

)

های هرزمدیریت علف

LSD= 12.40



 ...های هرز برعملرردمدیریت علف هورمون اکسین و کاربردارزیابی : نژاد و همرارانستوده      69

 
 

های هرز، تعداد شد. با افزایش طول دوره کنترل علف

 Golzardi et) یابدو متر مربع افزایش می غده در بوته

al., 2007). 

 

 

 زمینیهای هرز روی تعداد غده در بوته سیباثر مدیریت علف نیانگیم سهیمقا -3شرل

  قطر غده

که قطر غده  داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 یك احتمال سطح در داری طور معنا زمینی بهسیب

اثر کاربرد هورمون اکسین و کنترل  تحت درصد

های هرز و در سطح احتمال پنج درصد تحت علف

زمینی رقم (. سیب2تأثیر رقم قرار گرفت )جدول

های سانتی متر غده 54/5سانته با میانگین قطر غده 

م ملیوا درصد افزایش( نسبت به رق 35/7بزرگتری )با

سانتی متر، تولید کرد  16/5با میانگین قطر غده 

گیری بیشتر و مناسب از با بهره میلوارقم  (.4)شکل

شرایط محیطی توانسته، بالاترین قطر غده را تولید 

متفاوت بودن پتانسیل ارقام مختلف  نتایج نای .کند

ای که یك رقم دهد به گونهزمینی را نشان میسیب

تعدادی از صفات نسبت به رقم ممکن است برای 

دیگر برتری نشان دهد، در صورتی که برای تعداد 

 ددیگری از صفات عملکرد کمتری داشته باشد. کاربر

پی پی ام از منجر به  400هورمون اکسین با غلظت 

درصد افزایش  57/20دار قطر غده )افزایش معنی

نسبت به شاهد( شد. این در حالی بود که بین تیمار 

پی پی ام به میزان  200کاربرد هورمون اکسین های 

سانتی متر  82/4سانتی متر و شاهد به میزان 23/5

(. کنترل 5تفاوت معنا داری مشاهده نشد )شکل 

دار قطر غده های هرز نیز منجر به افزایش معنیعلف

به طوری که در هنگام کاربرد دو مرحله ای متری 

تر در مقایسه با سانتی م 9/5بیوزین، قطرغده به میزان 

متر( برتری نشان داد سانتی 9/3تیمار شاهد )

 .(6داشت)شکل 

. 

 

۰

۲

۴

۶

۸

۱۰

کاربرد دو مرحله ای  

متریبوزین

کاربرد پیش رویشی

متریبوزین

وجین دستی شاهد

ه 
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ه د
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ت

LSD= 1.02
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 زمینی روی قطر غدهاثر نوع رق  سیب نیانگیم سهیمقا -4شرل 

 

 
 زمینیاثر کاربرد هورمون اکسین روی قطر غده سیب نیانگیم سهیمقا - 5شرل 

 

 زمینیهای هرز روی قطر غده سیباثر مدیریت علف نیانگیم سهیمقا -6شرل 

۴.۰

۴.۵

۵.۰

۵.۵

۶.۰

میلوا سانته

ده 
ر غ

قط
(

متر
انتی

س
)

زمینی  رقم سیب

LSD= 0.25

۰.۰

۱.۰

۲.۰

۳.۰

۴.۰

۵.۰

۶.۰

۷.۰

پی پی ام400 پی پی ام200 شاهد 

ده 
ر غ

قط
(

متر
انتی
س

)

غلظت هورمون اکسین

LSD= 0.55

۰.۰
۱.۰
۲.۰
۳.۰
۴.۰
۵.۰
۶.۰
۷.۰

کاربرد دو مرحله ای  

متریبوزین

ی کاربرد پیش رویش

متریبوزین

وجین دستی شاهد

ده 
ر غ

قط
 (

متر
انتی

س
)

های هرز مدیریت علف

LSD= 0.67
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  عملررد غده

کاربرد  که اثر داد نشان هاواریانس داده تجزیه نتایج

در سطح احتمال های هورمون اکسین و کنترل علف

و تأثیر متقابل هورمون اکسین و کنترل یك درصد 

هرز بر در سطح احتمال پنج درصد های هرز علف

 .(2)جدول دار شدمعنی زمینیعملکرد غده سیب

به همراه استفاده از روش های هورمون اکسین کاربرد 

های هرز باعث افزایش میزان عملکرد مدیریت علف

غده شد. این موضوع نشان می دهد که کاربرد 

زمانی می تواند مفید باشد که ون اکسین هورم

های هرز مزرعه مورد کنترل واقع شده باشند. علف

های هرز همچنین استفاده از روش های کنترل علف

زمینی شد که در نیز باعث افزایش عملکرد غده سیب

بین آنها بیشترین افزایش به کاربرد دو مرحله ای 

ین این متری بیوزین تعلق داشت به طوری که بیشتر

 هورمون اکسین پی پی ام 400اثرات در کاربرد 

با (. علف کش متری بیوزین 7مشاهده شد. )شکل 

های علف بهتر ، کنترلدر خاكاثرات طولانی مدت 

 سایر همانند .(Fonseca et al., 2018) داردرا هرز 

 نیز زمینیریخت زایی سیب و نمو رشد، گیاهان،

 گیرد می قرار هورمونی کنترل تحت

(Kolachevskaya et al., 2019). در آزمایش 

(Golzardi et al., 2007 دریافتند که با افزایش )

های هرز، عملکرد نهایی طول دوره کنترل علف

ش یافت، به گونه ای که افزایش زمینی افزایسیب

 25/99های هرز با افزایش طول دوره کنترل علف

زمینی را نسبت به درصدی عملکرد نهایی سیب

افزایش  های هرز )بدون کنترل(،تداخل کامل علف

. یافت

 

 
 زمینی. وطوط بار نشان دهنده وطای معیار هستند.های هرز روی عملررد غده سیباثر متقابل کاربرد هورمون اکسین و مدیریت علف -7شرل 
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 تغییرات تجمع ماده وشک

بیشترین مقدار ماده  آمده بدست جینتا اساس بر

پی پی ام مشاهده  200و  400خشك در تیمار کاربرد 

شد. البته مقدار ماده خشك در اوایل فصل رشد برای 

پی پی ام هورمون اکسین و  200رقم میلوا بین تیمار 

شاهد تفاوتی را نشان نداد که با ادامه فصل رشد 

پی پی ام  200مقدار تجمع ماده خشك در تیمار 

سین از تیمار شاهد پیشی گرفت و ادامه هورمون اک

یافت. در رقم سانته نیز در اوایل فصل رشد تفاوتی 

پی  400و  200بین مقدار ماده خشك در تیمارهای 

پی ام هورمون اکسین و شاهد مشاهده نشد و همانند 

رقم میلوا از اواسط فصل رشد این تفاوت ها مشاهده 

 (.  9و  8شدند )شکل های 

بدست آمده بیشترین مقدار تجمع ماده  براساس نتایج

زمینی مورد مطالعه، مقدار ماده در خشك ارقام سیب

پی پی  200و  400تیمارکاربرد اکسین با غلظت های 

زمینی سانته و میلوا در ام بدست آمد. بین ارقام سیب

اوایل فصل رشد تفاوتی بین مقدار تجمع ماده خشك 

و عدم  ینپی پی ام اکس 400و  200درغلظت های 

(. به 9و 8مصرف هورمون مشاهده نشد )شکل های 

نظر می رسد تفاوت بین مقدار ماده خشك در 

تیمارهای مختلف قابل ملاحظ نبوده و با ادامه فصل 

رشد و سرعت گرفتن رشد گیاه اثر تیمارها مورد 

گذار بوده است. استفاده برروی تولید ماده خشك تأثیر

یل فصل رشد برای رقم البته مقدار ماده خشك در اوا

پی پی  200زمینی میلوا بین تیمار شاهد و غلظتسیب

ام اکسین تفاوتی چندانی را نشان نداد که در ادامه 

پی  200فصل رشد مقدار تجمع ماده خشك در تیمار 

پی ام اکسین از تیمار شاهد پیشی گرفت. گیاهان در 

ابتدای فصل رشد دارای سرعت رشد کند می باشند 

ادامه فصل رشد گیاه وارد رشد خطی شده و اما با 

سرعت رشد افزایش می یابد. زمان از دست رفته 

زمانی بین شروع رشد گیاهچه تا مرحله رشد  فاصله

که به دلیل  شودرا شامل می خطی تولید ماده خشك

پایین بودن مقدار شاخص سطح برگ، جذب نور 

نشده و در نتیجه انجام  توسط کانوپی بطور کامل

 & Goudriaan) ید ماده خشك نیز کم استتول

Monteith, 1990).  بررسی روند تجمع ماده خشك

های علفدر بین تیمارهای مختلف مربوط به کنترل 

های هرز در مقایسه با هرز نشان داد که کنترل علف

شود) عدم کنترل آنها، منجر به افزایش ماده خشك می

( طولانی شدن (. زمان از دست رفته )11و 10شکل 

های هرز نسبت به در تیمار شاهد بدون کنترل علف

های هرز بیشتر بود که این تیمارهای کنترلی علف

موضع می تواند منجر به کاهش جذب نور و تجمع 

در  .(Li et al., 2001)ماده خشك در گیاه شود 

 (Arora et al., 2009)مطالعه انجام شده توسط 

 فصل طول در هرز هایعلف مشخص شد آلودگی

 خشك وزن کاهش سبب داریمعنی طور به رشد

در آزمایشی  شود.زمینی میساقه سیب قطر برگ و

 زمینیسیب گیاهان با هرز هایعلف دیگر نیز تداخل

 زمینی شدخشك سیب ماده تجمع میزان کاهش باعث

(Mondani et al., 2011).  تولید ماده خشك در

گیاهان رابطه مستقیمی با میزان جذب منابع تولید نور 

و شاخص سطح برگ محصول دارد. به طور کلی 

مقایسه روند تجمع ماده خشك نشان داد که در 

تیمارهای با شاخص سطح برگ بالایی بالا در طول 



 ...های هرز برعملرردمدیریت علف هورمون اکسین و کاربردارزیابی : نژاد و همرارانستوده      73

 
 

 .آیدیك رابطه مستقیم نیز بیشتر بدست میفصل رشد داشته باشند، مقدار تجمع ماده خشك با 

 

  
 زمینی رق  میلوا، طی فصل رشد تحت تأثیر کاربرد اکسینروند تجمع ماده وشک اندام هوایی سیب -8شرل 

 
 زمینی رق  سانته طی فصل رشد تحت تأثیرکاربرد اکسینروند تجمع ماده وشک اندام هوایی سیب -9شرل 

 

 
 زمینی، رق  میلوا، طی فصل رشد تحت تأثیر تیمارهای مدیریتی عف های هرزروند تجمع ماده وشک اندام هوایی سیب -10شرل 
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 رززمینی، رق  سانته، طی فصل رشد تحت تأثیر تیمارهای مدیریتی عف های هسیبروند تجمع ماده وشک اندام هوایی  -11 شرل

 

 (CGR)تغییرات سرعت رشد محصول 

زمینی روند تغییرات سرعت رشد دو رقم سیب

موردمطالعه تحت تیمارهای کاربرد هورمون اکسین 

نشان داده شده است. بر  8و  7، 6، 5در شکل های 

این اساس، در اولیل فصل رشد سرعت رشد کم 

بوده و با گذشت روزهای پس از کاشت بر میزان 

سرعت رشد افزوده شده و با روندی صعودی به 

مقدار خود رسیده است. با ادامه فصل رشد، حداکثر 

پس از رسیدن به نقطه حداکثر، از میزان آن کاسته 

شد. تغییرات سرعت رشد رقم میلوا در طی فصل 

رشد نشان داد حداکثر سرعت رشد در تیمارهای 

پی پی ام کاربرد هورمون اکسین و  200و  400

در  تیمار شاهد تقریبا برابر هم بود. در رقم سانته نیز

مراحله میانی تا پایانی فصل رشد، شدت کاهش 

سرعت رشد در تیمار شاهد بیشتر از تیمارهای 

(. 13و 12کاربرد هورمون اکسین بود )شکل های 

و  یریپ لیتوان به تسه یامر را م نیا یاحتمال لیدل

و رقابت در  یانداز هیسا لیبرگ ها به دل زشیر

هرز و رقابت بر سر منابع  یهاحضور علف جهینت

به همین دلیل عملکرد غده در تیمارهای عنوان کرد. 

کاربرد هورمون اکسین به طور معنا داری بیشتر از 

 ,.Kocheki et alتیمار شاهد بدون کاربرد آن بود. )

رابطه  روزانه رشد بیان داشتند که سرعت (2007

 و خالص جذب سرعت و برگ سطح با مستقیمی

عملکرد دارد. بررسی سرعت رشد در  نهایت در

های هرز نشان داد که تیمارهای مختلف کنترل علف

مشهودی بر روی  های هرز اثر کاملاًمدیریت علف

زمینی مورد مطالعه سرعت رشد دو رقم سیب

داشت، به طوری که سرعت رشد در تیمار شاهد در 

طول فصل رشد به شدت کمتر از سرعت رشد در 

و 14های های هرز بود )شکللفتیمارهای کنترل ع

 (Mondani et al., 2011)(. طبق نتایج مطالعه 15

 باعث زمینیسیب گیاهان با هرز هایعلف تداخل

 تیمار شاهد با مقایسه در محصول رشد نرخ کاهش

 .شد هرز علف بدون
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 زمینی، رق  میلوا، طی فصل رشد تحت تأثیر کاربرد هورمون اکسینسرعت رشد محصول سیبروند تغییرات  -12شرل 

 

 

 
 زمینی، رق  سانته، طی فصل رشد تحت تأثیر کاربرد هورمون اکسینروند تغییرات سرعت رشد محصول سیب -13شرل 

 

 
 های هرزتأثیر تیمارهای مدیریتی علف زمینی، رق  میلوا، طی فصل رشد تحتروند تغییرات سرعت رشد محصول سیب -14شرل 
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 های هرزعلف زمینی، رق  سانته، طی فصل رشد تحت تأثیر تیمارهای مدیریتیروند تغییرات سرعت رشد محصول سیب -15شرل

 

 غده فسفر و  یپتاس ترو ن،ین یمحتوا

 براساس نتایج مقایسه میانگین نشان داد، کاربرد

مقادیر مختلف هورمون اکسین بر ترکیبات شیمیایی 

غده باعث افزایش محتوای نیتروژن پتاسیم و فسفر 

شدبه طوری که بیشترین محتوای نیتروژن، پتاسیم و 

پی پی ام نسبت  400فسفر غده در غلظت های 

( بیان Liu et al., 2003(. )3بدست آمد) جدول 

منابع زمینی نسبت به سایر کردند که گیاه سیب

کاربرد تنظیم گیاهی دارای فسفر قابل توجهی است. 

منجر به هورمون اکسین کنندگان رشد به خصوص 

 مواد غذاییافزایش فعالیت فتوسنتز و تشویق جذب 

در . (Alexopoulos et al., 2006) شوداز خاك می

 مطالعه روی اثر محلول پاشی هورمون اکسینیك 

بر خصوصیات رشدی فلفل دلمه نشان داده شد که 

کاربرد سطوح مختلف هورمون اکسین منجر به 

 گیاهان در محلول قندهای دار سطحافزایش معنی

. در آزمایش (Kaur et al., 2017) فلفل دلمه شد

(El-Metwally et al., 2015) پتاسیم و فسفر میزان 

قرار هورمون اکسین تحت تأثیر افزایش غلظت 

هورمون  گرفت به طوری که با افزایش غلظت

شده به صورت تصاعدی رصفات ذک مقدار اکسین

های هرز نیز افزایش علفکنترل  .افزایش یافت

محتوای نیتروژن، پتاسیم و فسفر را به همراه داشت. 

به این ترتیب بیشترین مقدار محتوای شیمیایی این 

کش ای علفسه عنصر در تیمار کاربرد دو مرحله

ن و کمترین آن در تیمار شاهد بدون یبیوزمتری

 (.4های هرز مشاهده شد ) جدولکنترل علف

 زمینیمقایسه میانگین اثر کاربرد هورمون اکسین بر محتوای شیمیایی غده ارقام سیب –3جدول 

 محتوای فسفر )در د( محتوای پتاسی  )در د( محتوای نیترو ن )در د( غلظت هورمون اکسین

 44/1AB 48/1AB 25/0AB امپیپی 200

 63/1A 59/1A 27/0A امپیپی 400

 29/1B 34/1B 22/0B شاهد بدون مصرف هورمون

LSD (%5) 20/0 17/0 03/0 

 دار دارنداختلاف معنی در سطح پنج درصد با هم بزرگتر است،  LSDشان از هایی که اختلافمیانگین
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 زمینیمقایسه میانگین اثر تیمارهای کنترلی علف هرز بر محتوای شیمیایی غده ارقام سیب –4جدول 

 محتوای فسفر )در د( محتوای پتاسی  )در د( محتوای نیترو ن )در د( های هرزمدیریت علف

 67/1A 73/1B 29/0BC ایو مرحلهد -متنری بیوزین

 57/1A 50/1A 26/0A یش رویشیپ -متنری بیوزین

 45/1A 45/1B 23/0AB وجین دستی

 12/1B 20/1C 2/0C شاهد بدون کنترل

LSD (%5) 23/0 19/0 44/0 

 دارداراختلاف معنی در سطح پنج درصد با هم است، بزرگتر  LSDشان از میانگین هایی که اختلاف

 

 یریگجهینت

های کنترل کاربرد اکسین و استفاده از روش 

های هرز بجز در صفت درصد ماده خشك در علف

دار زمینی دارای اثر معنیمورد سایر صفات سیب

بود. بیشترین مقدار صفات وزن خشك غده در 

 400بوته، قطر غده، عملکرد غده در هنگام کاربرد 

پی پی ام هورمون اکسین مشاهده شد. علاوه بر این 

های هرز نیز منجر به افزایش مقادیر نترل علفک

صفات ذکر شده در مقایسه با تیمار شاهد بود. 

مقایسه اثر متقابل کاربرد هورمون اکسین و مدیریت 

های هرز نشان داد که در صورت عدم کنترل علف

های هرز اثر کاربرد هورمون اکسین روی علف

. صفات مهمی چون عملکرد غده، قابل ملاحظه نبود

در حقیقت کاربرد هورمون اکسین می تواند با 

 افزایش سلول سبب طول افزایش و تحریك رشد

شود. اما با توجه به اینکه  زمینیسیب در غده وزن

های در زمان محلول پاشی هورمون اکسین، علف

هرز موجود نیز مورد محلول پاشی قرار می گرفتند، 

 های هرز، کاربردکه در صورت عدم کنترل علف

هورمون اکسین منجر به اثرات مثبت روی رشد 

های هرز شده و در نتیجه افزایش توان رقابتی علف

آنها شد و احتمالاً به همین دلیل بود که محلول 

زمینی با هورمون اکسین در صورت عدم پاشی سیب

دار ی روی های هرز دارای اثر معنیکنترل علف

توجه  با زمینی نشد.صفات مربوط به عملکرد سیب

هورمون اکسین با  کاربردبه نتایج بدست آمده،

دار معنی شیام منجر به افزا یپ یپ 400 غلظت

و مقایسه بین رقم های مورد  غده شد اندازه

آزمایش نیز نشان داد که به طور کلی اندازه غده در 

رقم سانته بیشتر از رقم میلوا بود. با این وجود 

دار ی از نظر عملکرد غده در بین ارقام تفاوت معنی

مورد مطالعه مشاهده نشد. محتوی نیتروژن، پتاسیم 

ن و و فسفر غده تحت تأثیر تیمارهای هورمون اکسی

های هرز قرار گرفت. به روش های کنترل علف

طوری که کاربرد هورمون اکسین و مدیریت 

های هرز منجر به افزایش محتوای مواد ذکر علف

شده در غده شد. بررسی روند تجمع ماده خشك 

طی فصل رشد نشان  رقم میلوا و سانتههر دو در 

داد که حداکثر شاخص سطح برگ هر دو رقم میلوا 

پی پی ام از هورمون  400ه در زمان کاربرد و سانت

تواند اکسین بدست می آید. هورمون اکسین می

منجر به افزایش مساحت سطح برگ شود که این 

امر منجر به جذب بهتر نور و در نتیجه فتوسنتز 

 بیشتر برای گیاه شود. 

توان بر اساس نتایج به دست آمده، به طور کلی می

یم کنندگان رشد گیاهی از بیان داشت که کاربرد تنظ
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جمله هورمون اکسین می تواند تأثیرات مفیدی را 

زمینی داشته روی رشد، عملکرد و کیفیت سیب

باشد. با این حال کنترل شرایط مزرعه از جمله 

های هرز می تواند نقش کلیدی در کارآیی و علف

یا عدم کارآیی کاربرد هورمون های گیاهی داشته 

شود که در صورت صیه میرو توباشد. از این

مندی های گیاهی به منظور بهرهاستفاده از هورمون

زمینی، کنترل از اثرات مثبت آنها روی سیب

 .های هرز مزرعه حتماً مورد توجه قرار گیردعلف
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ABSTRACT 

 

In order to evaluate the use of auxin hormone (IAA) and weed management on the yield and 

physiological and chemical characteristics of potato cultivars, a split factorial experiment in 

the form of a randomized complete block design with three replications in two crop years 

2015-2016 and 2015-2016 in It was done in Bardsir city of Kerman. The treatments include 

two potato varieties, Milva and Sante, foliar spraying of auxin hormone at three levels, no 

hormone consumption, 200 and 400 ppm and weed control, pre-emergence application of 

Metribiozin herbicide with an amount of 750 grams per hectare, two-stage application 

Metribiozin, weed control through manual weeding and control without weed control. The 

results showed that the consumption of auxin hormone significantly increased the diameter, 

dry weight and tuber function. Weed control was obtained during the two-stage application of 

Metribiozin herbicide with an increase ratio of 15 to 39% compared to the control without 

control. The highest yield of tubers was obtained in the conditions of two-stage application of 

the herbicide Metribiozin and the application of 400 ppm of auxin hormone at the rate of 

38055.33 kg/ha. Using different amounts of auxin hormone in this experiment compared to 

not using it led to an increase in the content of nitrogen, potassium and phosphorus. The study 

of changes in the growth rate of two potato cultivars showed that the maximum growth rate of 

the Milva cultivar during the growing season was almost the same in all the auxin hormone 

application treatments and the control, but in the Sante cultivar in the middle to the end of the 

growing season, the intensity of the growth rate in the application treatments Auxin hormone 

was more than the control treatment. 
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