
14-1/ؿ1401تاتغتاى/2/ؽوارُ2ّایعلَمکؾاٍرسیپایذار/خلذپضٍّؼ       1

https://www.sarj.iauk.ac.ir 

زراعی و -با استفاده از نشانگرهای مورفولوشیکیارزیابی تنوع شنتیکی بعضی از ارقام کلسا

 RAPD مولکولی

 

3هحغيهحغٌی ،2،عیذهْذیخَادساد1ُ*هٌصَرعلدَقیاىپَر

 ٍاحذ ایشاًـْش، داًـگبُ آصاد اػلاهي، ایشاًـْش، ایشاىاػتبدیبس، گشٍُ هٌْذػي کـبٍسصی،  -1

 اػتبدیبس، گشٍُ هٌْذػي کـبٍسصی، ٍاحذ ایشاًـْش، داًـگبُ آصاد اػلاهي، ایشاًـْش، ایشاى -2

 ، داًـگبُ آصاد اػلاهي، کشهبى، ایشاىؿْيذ ػليوبًياػتبدیبس، گشٍُ هٌْذػي کـبٍسصی، ٍاحذ  -3

 m.saljooghian.p@gmail.comَیؼٌذُ هؼئَل:ایويل ً *

 (31/06/1401تبسیخ پزیشؽ:  -30/05/1401)تبسیخ دسیبفت: 

 

 دهیچک

تکزاردر3رقنکلشادر9ّایکاهلتصادفیتاتِهٌظَرتزرعیتٌَعصًتیکیارقامکلشا،آسهایؾیتِصَرتتلَک

یادلاپَرتاتاکویتغییزاتاًدامCTABتااعتفادُاسرٍػDNAؽْزعتاىایزاًؾْزاخزاؽذ.پظاسکؾت،اعتخزاج

 اس تزایتکثیز RAPDخفتآغاسگز6گزفتٍ صفاتیّوچَىاعتفادُ گیاّاى، فصلرؽذ پایاى ّوچٌیيدر ؽذ.

ٍسىخؾکتَتِ،هقذارعولکزدٍدرصذرٍغيداًِاًذاسُگیزیؽذًذ.ًتایحتدشیِ،ٍسىتزتَتِ گیاُ، ارتفاع صفات

دارًذ.ّوچٌیيتیيصفاتهَردهطالعِّوثغتگی٪1داریدرعطحاحتوالٍاریاًظًؾاىدادکِارقاماختلافهعٌی

داؽتتِ هعٌیداریٍخَد افشایؼهیهثثتٍ ًیش دیگز هتغیز هتغیز، افشایؼّز تا خَؽِطَریکِ تدشیِ اییاتذ.

ّایهَلکَلیارقامکلشارادرایدادُسراعیارقامکلشارادرچْارگزٍُاصلیٍتدشیِخَؽِ-ّایهَرفَلَصیکیدادُ

ارقامقزارگزفتِدرّزگزٍُدارایهؾاتْتصًَهیتیؾتزٍارقامقزار ّایگزفتِدرگزٍُعِگزٍُاصلیقزارداد.

ّایهَلکَلیدٍهَلفِاٍلًتَاًغتٌذاصلیدادُّایهؤلفِهختلفدارایاختلافاتتیؾتزصًتیکیّغتٌذ.درتدشیِتِ

دٌّذُپزاکٌؼگغتزدُایيًؾاًگزّارٍیصًَمکلشااایياطلاعاتًؾاىّوِاطلاعاتتِدعتآهذُرادرتزگیزًذلذ

ًتایحایيتحقیقًؾاىدادکِتاتَخِتِتٌَعهؾاّذُؽذُدرتَاًٌذعطحٍعیعیاسآىراپَؽؼدٌّذ.تاؽٌذٍهیهی

هیتٌذیصًَتیپارقامٍتزاعاطًتایحگزٍُ ّاییاسگزٍُتَاىصًَتیپّا فاصلِصًتیکیسیادتزیّاییکِتا ّوذیگز

 دارًذرااًتخابٍاسآًْاخْتاّذافاصلاحیخاؿاعتفادًُوَد.

 

 RAPDسراعی،ًؾاًگزهَلکَلی-تٌَعصًتیکی،ًؾاًگزهَرفَلَصیکیكلزا،  :های کلیدی واشه
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 مقدمه

تشیي ػبهل ثقبء تٌَع طًتيکي ثِ ػٌَاى هْن

هَخَدات اص خولِ گيبّبى دس ثشاثش تغييشات ؿشایظ 

هحيغي ٍ آفبت اػت. تؼييي ػغح تٌَع طًتيکي 

ّبی گيبّي ٍ خَیـبًٍذاى ٍحـي آًْب، ًقؾ گًَِ

آهيض اسقبم صساػي داسای  اػبػي دس اكلاح هَفقيت

ّبی صیؼتي ٍ هتحول ثِ یذاس ثِ تٌؾهقبٍهت پب

ّبی غيشصیؼتي، ایفب هي کٌذ. تٌَع طًتيکي تٌؾ

هؼوَلاً ثب هحبػجِ فبكلِ طًتيکي یب ؿجبّت طًتيکي 

کِ دلالت ثش تفبٍت ّب یب اص اسصیبثي كفبت هختلف 

ؿجبّت ّبیي دس  کِ یب ثشسػي هَلکَل ّبی صیؼتي

ػغح طًتيکي داسد، ثش اػبع دادُ ّبی حبكل 

 Amini et al., 2008; Cavalieriػٌديذُ هي ؿَد)

et al., 2016 خْت ثشسػي تٌَع ٍ ػبختبس )

ّبی گيبّي اص ًـبًگشّبی هتفبٍتي طًتيکي طًَتيپ

 .ؿَداص خولِ ًـبًگشّبی هَسفَلَطیک اػتفبدُ هي

ت هَسفَلَطیک اهب ثب تَخِ ثِ ایٌکِ تؼذاد كفب

هحذٍد ثَدُ ٍ تحت تأثيش ػي گيبُ ٍ هحيظ قشاس 

تشی هبًٌذ ّبی هغوئيداسًذ، اهشٍصُ اص سٍؽ

ًـبًگشّبی هَلکَلي دس کٌبس ًـبًگشّبی 

 ,.Fares et al) ؿَدهَسفَلَطیک اػتفبدُ هي

 دقت، تٌْب ًِ ّب،سٍؽ اص ایي اػتفبدُ (.2009

 افضایؾ سا ثشآٍسدّب ٍ گيشیػشػت اًذاصُ قذست،

 ؿذُ ّبدادُ ػظين حدن تَليذ ثلکِ هَخت دادُ،

(. ثب تَخِ ثِ Mohammadi et al., 2003اػت )

اّويت گيبُ کلضا، اًدبم اقذاهبت اكلاحي هبًٌذ 

هغبلؼِ تٌَع طًتيکي ٍ ثشسػي ًقؾ آى دس پيـجشد 

ّبی آتي اكلاحي هبًٌذ افضایؾ سٍغي ٍ ثشًبهِ

ُ ثؼيبس هْن ّبی ایي گيبهقبٍهت ثِ آفبت ٍ ثيوبسی

 ,.Kakaei et al., 2014 & Braatz et alهي ثبؿذ )

ّبی (. دس تحقيقي تٌَع طًتيکي اسقبم ٍ لایي2018

 صهؼتبًِ کلضا ثب اػتفبدُ اص ًـبًگشّبی هَلکَلي

RAPD  ٍ SSR ُّبی حبكل اص ایي ثب تشکيت داد

گشٍُ  5طًَتيپ هَسد ثشسػي سا دس  20دٍ ًـبًگش، 

(. دس Hedayati & Samiezadeh, 2016قشاس دادًذ )

تحقيقي دیگش ثشای اسصیبثي تٌَع طًتيکي دس ثيي 

اػتفبدُ کشدًذ. اص  ISSRآغبصگش  9اسقبم کلضا، اص 

ثيـتشیي   ISSRآغبصگش 8ثيي ایي آغبصگشّب، 

چٌذؿکلي سا ایدبد ًوَدًذ. تٌَع طًتيکي اص الگَی 

ّبی ایشاًي ٍ  کشد ٍ طًَتيپخغشافيبیي تجؼيت ًوي

ثٌذی ًـذًذ. ایي ّبی هدضا عجقِ گشٍُ خبسخي دس

ّبی ایشاًي  هَضَع قشاثت ٍ خَیـبًٍذی طًَتيپ

(. Mahjoob et al., 2014داد ) ٍ خبسخي سا ًـبى 

اسصیبثي تٌَع طًتيکي هيبى  دس پظٍّـي سٍی

 ّبی خبلق کلضا ًـبى دادُ ؿذ کِ ًـبًگش لایي

SSR  ّب ثش اػبع سًگ  ثِ خذاػبصی لایي قبدس

تشیي  اػت ٍ سًگ پَػتِ یکي اص هْنپَػتِ داًِ 

 Huاػت )کلضا  كفبت ثشای اكلاح ثْجَد کيفيت

et al., 2012.)  ّوچٌيي ًتبیح اسصیبثي تٌَع طًتيکي

ی کلضا ثش اػبع ًـبًگشّبی فٌَتيپي ٍ  ّب طًَتيپ

هَلکَلي حبکي اص آى اػت کِ دًذسٍگشام ثذػت 

آهذُ ثشای كفبت هَسفَثيَؿيويبیي ٍ ًتبیح 

RAPD  ثشای ّش دٍ هَسد ثِ هقذاس خضئي

ؿبى  ّب سا ثش اػبع هٌـبء خغشافيبیي طًَتيپ

(. Marjanovic et al., 2009ثٌذی هي ًوبیذ ) گشٍُ

 24دس تحقيقي ثِ هٌظَس ثشسػي تٌَع طًتيکي دس 

خفت آغـبصگش سیضهبَّاسّبی  10طًَتيپ کلضا، اص 

ثب تَخِ ثِ هغبلؼبت قجلي اػتفبدُ کشدًذ. ًتبیح 

 اعلاػبتـبى داد کِ هتَػظ هحتـَای حبكل ً
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 55/0چٌذ ؿکلي ثشای آغبصگشّبی هَسد اسصیبثي 

ثَد ٍ هيبًگيي ػذم خلَف هــبّذُ ؿـذُ ٍ هَسد 

ٍ  35/0اًتظبس ثشای توبهي آغبصگشّب ثِ تشتيت 

ای ثـش اػـبع  هحبػجِ ؿذ. تدضیِ خَؿِ 41/0

ّـبی هَلکَلي ثب اػتفبدُ اص ضشیت تـبثِ  دادُ

 3اسقبم کلضا سا دس  ، UPGMAخبکبسد ٍ سٍؽ

گشٍُ اكلي قـشاس داد. ثِ عَس کلي ًتبیح ایي 

ّبی کلضا  پظٍّؾ حبکي اص تٌَع ٍػيغ ثيي طًَتيپ

ثش اػبع ًـبًگشّبی سیضهبَّاسُ هَسد اػتفبدُ ثَد 

ّبی  تـَاى اص آًْـب دس ثشًبهـِ دّذ هـي کِ ًـبى هي

(. Vigoruroux et al., 2005اكلاحي اػتفبدُ ًوَد)

سقن  10تحقيقي ثِ هٌظَس ثشسػي تٌَع طًتيکي  دس

دس  ISSRاختلبكي پشایوش  2کلضا ثب اػتفبدُ اص 

ثذػت آهذ. ثب  DNAقغؼِ  114هدوَع تؼذاد 

تَاى ثِ ایي ًتبیح  تَخِ ثِ اّذاف ایي تحقيق هي

سػيذ کِ ثشسػي تٌَع طًتيکي اسقبم هختلف کلضا ثب 

ثَدُ  پزیش اهکبى ISSRاػتفبدُ اص ًـبًگش هَلکَلي 

تَاى اسقبم هَسد  ٍ ثب اػتفبدُ اص ایي ًـبًگش هي

ثٌذی کشد.   ّبی هختلف تقؼين ثشسػي سا ثِ گشٍُ

ّوچٌيي ثِ ٍػيلِ فبكلِ طًتيکي ثِ دػت آهذُ ثيي 

تَاى اسقبم  اسقبم، ثب تَخِ ثِ دسكذ تـبثِ آى ّب هي

ثب فبكلِ طًتيکي ثيـتش سا خْت اػتفبدُ دس هشاکض 

قبم ٍالذی، خْت تَليذ ثزٍس تحقيقبتي ثِ ػٌَاى اس

ّيجشیذ ثب ّتشٍصیغ هغلَة اػتفبدُ ًوَد 

(Cunmin et al., 2012 .) سقن  25تٌَع طًتيکي ثيي

دس  RAPDکلضا ثب اػتفبدُ اص آغبصگش تلبدفي 

 19پظٍّـي هَسد ثشسػي قشاس گشفت. آًْب اص 

ػذد سا ثِ ػٌَاى ثْتشیي  6آغبصگش اػتفبدُ کشدًذ ٍ 

اسقبم هؼشفي کشدًذ. آًْب  آغبصگشّب خْت تـخيق

تَاًؼتٌذ تـبثِ ٍ تٌَع ثيي اسقبم سا ثِ خَثي ًـبى 

ای کِ اسقبهي کِ دس یک گشٍُ قشاس  دٌّذ ثِ گًَِ

گشفتٌذ داسای كفبت صساػي هـبثِ ثَدًذ. آًْب ثيبى 

ای دس  ثب كفبت ٍیظRAPDُ کشدًذ کِ ًـبًگش 

ًظادی ثشای  ّبی ثِ تَاًذ دس ثشًبهِ استجبط ثَدُ ٍ هي

 Fazeliکبس گشفتِ ؿَد )ِ گضیٌؾ طًَتيپ هغلَة ث

et al., 2008.)  دس ثشسػي تٌَع طًتيکي اسقبم کلضا

صساػي ٍ -ثب اػتفبدُ اص كفبت هَسفَلَطیکي

داسی ثيي  ّبی هؼٌي ًـبًگشّبی هَلکَلي، تفبٍت

اسقبم هَسد ًظش دس ّوِ كفبت هَسد هغبلؼِ، 

ا دس اسقبم س ای . اػتفبدُ اص تدضیِ خَؿِهـبّذُ ؿذ

ػِ گشٍُ قشاس داد. ًتبیح ایي تحقيق ًـبى داد کِ 

تٌَع ثبلایي دسٍى ٍ ثيي اسقبم ٍخَد داسد 

(Asghari et al., 2011.)  ًـبًگش دیگش دس تحقيقي

RAPD  سا خْت ؿٌبػبیي ًـبًگشّبیي کِ ثتَاًذ

ثشای گضیٌؾ هقبدیش اًذک اػيذ ليٌَلٌيک دس گيبُ 

لایي  119سٍی کلضا هَسد اػتفبدُ قشاس گيشد سا ثش 

ّبپلَیيذ حبكل اص کـت هيکشٍػپَس ثشسػي  داثل

 RAPDآغبصگش  5کشدًذ ٍ اص ایي ثيي تَاًؼتٌذ 

هشتجظ ثب كفت اػيذ ليٌَلٌيک سا ؿٌبػبیي کٌٌذ 

(Javidfar et al., 2003.)  دس هغبلؼِ دیگشی ثش

داس دسكذ  سٍی اسقبم کلضا ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي

سؽ کشدًذ دس حبلي سٍغي ثب ٍصى ّضاس داًِ سا گضا

کِ ایي كفت ثب كفبت ػولکشد داًِ، تؼذاد 

خَسخيي دس ثَتِ، ػولکشد ثيَلَطیکي، تؼذاد ؿبخِ 

ّبی فشػي ٍ قغش ػبقِ ّوجؼتگي هٌفي ٍ 

داسی داؿت. ّوچٌيي ًتبیح اثش هؼتقين ٍ  هؼٌي

ثبلای ٍصى ّضاس داًِ سا ثؼذ اص دسكذ سٍغي ثش 

گي آى سٍی ػولکشد ًـبى داد دس حبلي کِ ّوجؼت

ثب ػولکشد هٌفي ٍ ًبچيض ثَد ٍ ثٌبثشایي ٍصى ّضاس 

داًِ ثِ ػٌَاى یک هؼيبس اًتخبة هؼشفي ؿذ 

(Majidi et al., 2016) . ثِ ّش حبل ّذف اص ایي

هغبلؼِ اسصیبثي تٌَع طًتيکي ثؼضي اص اسقبم هختلف 
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صساػي کلضا ثب اػتفبدُ اص ًـبًگشّبی 

 RAPDصساػي ٍ ًـبًگش هَلکَلي -هَسفَلَطیکي

دػت آٍسدى ثْتشیي اسقبم هٌبػت کلضا دس  ٍ ثِ

ّبی  ثبؿذ. آگبّي اص خٌجِ هٌغقِ ایشاًـْش هي

صساػي، هب سا دس -هختلف هَلکَلي ٍ هَسفَلَطیکي

ثشداسی، اكلاح ٍ  ّبی ثْشُ تؼييي اػتشاتظی

 کٌذ. ػبصی یبسی هي اّلي

 

 ها مواد و روش

ثِ هٌظَس ثشسػي تٌَع طًتيکي ثشخـي اص اسقـبم   

سقن کلضای صساػي ؿـبهل   9صساػي کلضا، ثزٍس تؼذاد 

، Option500 ،Karaj1 ،Nafis، Zafar ،Sarigolاسقبم 

Delgan،Hyola401 ،RGS003  ٍHyola420  دس

 3ّـبی کبهـل تلـبدفي دس     كَست ثلَک آصهبیـي ثِ

ــي    ــبل صساػ ــشاس دس ػ ــِ 98-99تک ای دس  دس هضسػ

ْشػتبى ایشاًـْش کـت ؿذًذ. پغ اص کـت ثـزٍس  ؿ

 8سٍص دس هشحلـِ   25تـب   20اسقبم هختلـف، ثؼـذ اص   

  CTAB ثب اػـتفبدُ اص سٍؽ  DNAثشگي، اػتخشاج 

وـي تغييـشات   ثـب ک  (Dellaporta et al., 1993) یـب 

ؿذ دس ایي سٍؽ تغييـش یبفتـِ، اص پلـي ًٍيـل     اًدبم 

 اػــتفبدُ ؿــذ. NACL 5M( ٍ اص PVPپشٍليــذیي )

ّـب ثـب سٍؽ الکتشٍفـَسص طل     کويت ٍ کيفيت ًوًَِ

دسكذ ٍ اػپکتشٍفتَهتشی تؼييي ؿذ. سقيـق   8آگبسص 

ػبصی لاصم ثب تَخـِ ثـِ غلظـت ّـش ًوًَـِ خْـت       

اًدــبم گشدیــذ. دس   PCRّــبیاػــتفبدُ دس ٍاکــٌؾ

ثـب   PCRهشحلِ ثؼـذ، ٍاکـٌؾ صًديـشُ ای پليوـشاص     

هغــــبثق ثــــب  RAPD آغبصگشّــــبی اػــــتفبدُ اص

اػــتفبدُ اص . ؿــذّــبی هَخــَد اًدــبم  دػــتَسالؼول

دس ایي هغبلؼِ ثِ دليل ػذم ًيـبص ثـِ    RAPDًـبًگش 

ثـشای   DNAّـبی   اعلاػبت اٍليـِ دس هـَسد سدیـف   

عشاحي ٍ ػبخت آغبصگشّب ٍ اهکبى ثشسػي ّوضهبى 

چٌذیي خبیگبُ دس طًَم ًوًَِ ّـب ٍ ّوچٌـيي ػـذم    

ثٌـبثشایي  ًيبص ثِ کبٍؿگش هَسد اػتفبدُ قشاس گشفـت.  

ّبی اػتخشاج ؿذُ، تٌْب   DNAاص تؼييي کيفيتثؼذ 

ػبصی لاصم  ّبی ثبکيفيت خَة اًتخبة ٍ سقيق ًوًَِ

ثب تَخِ ثـِ غلظـت ّـش ًوًَـِ خْـت اػـتفبدُ دس       

اص  PCRاًدبم گشدیذ. ثشای تکثيش   PCRّبیٍاکٌؾ

تْيِ ؿذُ اص ؿشکت فشهٌتبص  RAPDخفت آغبصگش  6

ــذ )  ــتفبدُ گشدی ــي  (.Powell et al., 1996اػ ای

ی هـَسد   ّـب  ثِ تکثيـش طًـَم طًَتيـپ    آغبصگشّب قبدس

 ِ  15 تکثيــش ّــش ٍاکـٌؾ  .(1)خـذٍل   ثَدًــذ هغبلؼـ

ــَد اص   ــشی ػجــبست ث آة هقغــش  μL 4/8 هيکشٍليت

ــبفش ٍاکــٌؾ μL  5/1اػــتشیل، ــذ μL 34/0 ،ث  کلشی

هخــــلَط  μL 3/0 هــَلاس، هيلــي 50هٌيــضین 

ــذی کلًَ ــَلاس  10ئَتي ــي ه ــبصگش  μL 1، هيل  10آغ

 μL 2 DNAپليوـشاص ٍ   تک حذهيکشٍهَلاس، یک ٍا

ثـب اػـتفبدُ اص دػـتگبُ    کـِ  ًـبًَگشم   120ثب غلظـت  

 اًدبم ؿذ. PCRػول  تشهَػبیکلش
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هَرداعتفادُRAPDآغاسگزّای هؾخصات -1 خذٍل

 (bp)اًذاصُ قغؼبت تکثيشی  (     )تَالي پشایوش  ًبم پشایوش سدیف

1 RABD-06 GAGACGCACA 300-1250 

2 RABD-09 AGCGTCACTC 400-1600 

3 RABD-10 GCTGAGGTCA 300-1500 

4 RABD-13 CCCAAGGTCC 500-2000 

5 RABD-15 TCAGGGAGGT 500-1300 

6 RABD-18 CTTCACCCGA 500-1200 

 

 
RABD-13الگَیتاًذیآغاسگز-1ؽکل



 6      14-1/ؿ1401تاتغتاى/2/ؽوارُ2کؾاٍرسیپایذار/خلذعلَمّایپضٍّؼ

 

 5/1طل آگبسص  الکتشٍفَسص تَػظ PCRهحلَلات 

ثِ  v90تحت ٍلتبط  TAE 0.5 Xثبفش دسكذ ٍ 

 ؿذُ ٍ ثبًذّبی تکثيش یخذاػبص ػبػت 3هذت 

تَػظ  آهيضی ٍ سًگ ثشٍهبیذ اتيذیَم هحلَل ثب ؿذُ

)ؿکل  ؿذ تلَیشثشداسی طل ػبصی هؼتٌذ دػتگبُ

 کيلتـ ثشای اثتذا دس ّب، دادُ تدضیِ هٌظَس ثِ .(1

قغؼبت  تکثيش اص حبكل ّبی ثبًذ فبكلِ،شیغ هبت

 ثؼٌَاى آغبصگش ّش اص اػتفبدُ ثب ّب طًَتيپطًَم 

 ثشسػي هَسد ػپغ ٍ ؿذ تـکيل اٍليِ ّبی دادُ

 ثبًذّبی اعلاػبت، ثجت ٌذ. ثٌبثشایي ثشایگشفت قشاس

 ثشاػبع طل سٍی ثش آغبصگش ّش اص حبكل

 ٍخَد ػذم) كفش كَست ثِ ٍ ثبًذّب ّوشدیفي

 ثشای .ؿذًذ اهتيبصدّي( ثبًذ ٍخَد) یک ٍ( ثبًذ

 ثکبس RAPD ًـبًگش هَلکَلي کبسایي ثشسػي

 تٌَع پبساهتشّبی اص تحقيق، دس ایي ؿذُ گشفتِ

ثذػت  تٌَع کل خولِ هيضاى اص آهذُ ثذػت طًتيکي

اعلاػبت ثذػت  ؿکلي چٌذ ؿبخق  (PIC) آهذُ

 ّش تَػظ ؿذُ تکثيش ثبًذّبی کل تؼذاد آهذُ،

 دًذسٍگشام تحليل هَسفيؼن ٍ دسكذ پلي ٍ ًـبًگش

 تدضیِ هٌظَس ؿذ. ثِ ثبًذّب اػتفبدُ آهذُ ثذػت

 هبتشیغ فبكلِ، تـکيل ثشای اثتذا دس ّب، دادُ

ّش  اص اػتفبدُ ّب ثب طًَتيپ تکثيش اص حبكل ّبی ثبًذ

 ثشای یک اػذاد ثب اٍليِ ّبی دادُ ثؼٌَاى آغبصگش

 ؿذ تـکيل ثبًذ ٍخَد ػذم ثشای ٍ كفش ثبًذ ٍخَد

ّبی ثذػت  گشفتٌذ. دادُ قشاس ثشسػي هَسد ػپغ ٍ

آهذُ اص ایي ًـبًگش هَلکَلي ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

NTSYS .ّبی  دس ایي ساػتب سٍؽ تدضیِ ؿذًذ

ای ٍ  تدضیِ خَؿِ قجيل آهبسی چٌذ هتغيشُ اص

تشیي  ّبی اكلي اص هتذاٍل تدضیِ ثِ هؤلفِ

 ثبؿذ. ّبی آهبسی هَسد اػتفبدُ هي سٍؽ

كفبتي  ،ّوچٌيي دس پبیبى فلل سؿذ گيبّبى

تش ثَتِ, ٍصى   ٍصى گيبُ، استفبع ّوچَى كفبت

خـک ثَتِ، هقذاس ػولکشد ٍ دسكذ سٍغي داًِ ثِ 

ٍ گيشی  صساػي اًذاصُ-ػٌَاى كفبت هَسفَلَطیکي

هَسد اسصیبثي قشاس گشفتٌذ. پغ اص خوغ آٍسی کليِ 

ّبی  فجل اص اًدبم تدضیِّبی هَسد ثشسػي،  دادُ

ثب اػتفبدُ اص ّب  آهبسی آصهَى ًشهبل ثَدى دادُ

ثب اػتفبدُ اص اًدبم ؿذ. ّوچٌيي   SPSSافضاس ًشم

ی ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼِ  اقذام ثِ تدضیِ  SPSSافضاس ًشم

ّب ثب  ّب گشدیذ. هقبیؼبت هيبًگيي دادُ هيبًگيي دادُ

داًکي اًدبم ؿذ. ثِ   ای اػتفبدُ آصهَى چٌذ داهٌِ

کوک آصهَى ّوجؼتگي پيشػَى ضشایت ّوجؼتگي 

ثيي كفبت هحبػجِ گشدیذ. ػلاٍُ ثش ایي، ػول 

( ًيض ثب Wardسٍؽ ٍاسد  )ثِ ای خَؿِ تدضیِ

ّبی آصهبیؾ  ثشای دادُ SPSSافضاس  بدُ اص ًشماػتف

ؿذ. خذاٍل ٍ ًوَداسّب ثِ کوک ًشم  اًدبم

 تشػين گشدیذ.  Word  ٍExcelافضاسّبی 
 

 نتایج

سراعی-تدشیِهَرفَلَصیکی

ی  ّب ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ طًَتيپ

صساػي -هَسد هغبلؼِ ثشاػبع كفبت هَسفَلَطیکي

ّب ، اختلاف هؼٌي  طًَتيپ گيشی ؿذُ اص سٍی اًذاصُ

(. 2داسًذ )خذٍل  ٪1داسی دس ػغح احتوبل 

ّب ثش اػبع  ّوچٌيي آصهَى هقبیؼبت هيبًگيي

ای داًکي ثش سٍی هيبًگيي  آصهَى چٌذ داهٌِ

-ّب ثش اػبع كفبت هختلف هَسفَلَطیکي طًَتيپ

ای داًکي سٍی  صساػي اًدبم ؿذ. آصهَى چٌذ داهٌِ

هغبلؼِ ثلَست ّب ثشای ّش كفت هَسد  طًَتيپ

 Fداس ثَدى آصهَى  خذاگبًِ دس ّوبى ػغح هؼٌي

 اًدبم گشفت.  ٪1یؼٌي 
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ــن     ــبت سق ــي هغبلؼ ــبع ای ــش اػ ــبی  ث ّ Sarigol، 

Hyola401  ٍHyola420  ،ُثيـتشیي هقذاس عَل گيب

ــِ ٍ سٍغــي سا   ــش، ٍصى خـــک، ػولکــشد داً ٍصى ت

ٍ  Option500ًؼجت ثِ ػبیش اسقبم داؿـتٌذ ٍ اسقـبم   

Zarfam .دس  کوتشیي هقذاس ایي كفبت سا داسا ثَدًذ

ــن     ــِ سق ــذ ک ــبّذُ ؿ ــبتي هـ ٍ  Hyola401تحقيق

Sarigol     داسی ثيـتشیي هيضاى ػولکـشد داًـِ ٍ سقـن

صسفـبم کوتـشیي ػولکـشد داًـِ سا دس ثـشداسد کـِ دس       

پظٍّؾ حبضش ًيض دیذُ ؿذ ّويي اسقبم ًؼـجت ثـِ   

 ,.Roostabaghi et al) دیگـش اسقـبم ثشتـشی داسًـذ    

2012.) 

 

 سراعی-یهَردهطالعِتزاعاطصفاتهختلفهَرفَلَصیکیّاتدشیٍِاریاًظصًَتیپ-2خذٍل

دسخِ 

 آصادی

ٍصى تش  (هتش ػبًتيعَل گيبُ )

 )گشم(

سٍغي  ٍصى خـک )گشم(

 (دسكذ)

 گشم دس ّکتبس( ػولکشد داًِ )کيلَ

2 **02/10 **44/1 *98/0 **05/15 **46/45651 

8 **21/476 **34/438 **64/19 **74/67 **95/756540 

16 **50/2 **81/0 **43/0 **83/0 **58/9782 

داس دسكذ هؼٌي داس ٍ دسكذ هؼٌي 5 1  ،داس تشتيت ػذم هؼٌي ثِ   **، * ٍ ns 

 هغبلؼِ هَسد ثيي كفبت ػبدُ فٌَتيپي ّوجؼتگي

ٍ  کلضا اص ّوجؼتگي هثجت ّبی طًَتيپ سٍی

عَسی کِ  (. ث3ِ ثشخَسداس ثَد )خذٍل داسی هؼٌي

یبثذ.  ثب افضایؾ ّش هتغيش، هتغيش دیگش ًيض افضایؾ هي

ّبی حبئض اّويت دس  ػولکشد کِ یکي اص ؿبخق

ّبیي کِ  تَليذ اػت، دس پظٍّؾ حبضش طًَتيپ

ثيـتشیي هقذاس ػولکشد سا داؿتٌذ اص ثبلاتشیي 

اُ بع، دسكذ سٍغي داًِ، ٍصى تش ٍ خـک ّوشاستف

ثَدًذ صیشا صهبًي کِ گيبُ اص سؿذ سٍیـي خَثي 

ّبی گيبُ  ثشخَسداس ثبؿذ، دس اثش افضایؾ فؼبليت

ّوچَى فتَػٌتض، ػبخت قٌذ، هبدُ خـک گيبُ ٍ 

یبثذ دس  ... کيفيت ٍ ػولکشد گيبُ ًيض افضایؾ هي

یکي اص ػلل افضایؾ ػولکشد، افضایؾ سؿذ ٍاقغ 

خَسؿيذ ٍ  ّبی َّایي، اػتفبدُ هفيذ اص ًَس اًذام

ثبؿذ  هَاد فتَػٌتضی دس عَل دٍسُ سؿذ هي

(Gulden et al., 2017 & Rahimi et al., 2016 & 

Liu et al., 2016.) 

 

 کلشا ّایصًَتیپ رٍی هطالعِ هَرد تیيصفاتفٌَتیپی عادُ ّوثغتگی ضزایة-3خذٍل

 داًِ ػولکشد سٍغي داًِ ٍصى خـک ٍصى تش عَل گيبُ هتغيشّب

     1 عَل گيبُ

    1 88/0** ٍصى تش

   1 93/0** 89/0** ٍصى خـک

  1 91/0** 90/0** 91/0** سٍغي داًِ

 1 90/0** 89/0** 87/0** 94/0** داًِ ػولکشد

داس دسكذ هؼٌي داس ٍ دسكذ هؼٌي 5 1  ،داس تشتيت ػذم هؼٌي ثِ   **، * ٍ ns 
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سراعی-دًذرٍگزامارقامکلشاهَردهطالعِتزاعاطصفاتهَرفَلَصیکی-2ؽکل

 

ثٌذی اسقبم کلضا ثب  ای ثشای گشٍُ اص تدضیِ خَؿِ

صساػي اػتفبدُ ؿذ -اػتفبدُ اص كفبت هَسفَلَطیکي

ّب ثش اػبع  ثٌذی ایي طًَتيپ گشٍُ(. 2)ؿکل 

گيشی  ّب اًدبم ؿذ. قشاس پيَػتگي هيبًگيي ثيي گشٍُ

ای ثيبًگش  ّب دس یک گشٍُ دس تدضیِ خَؿِ طًَتيپ

ّب ثِ ّوذیگش اػت. ثش ایي  ؿجبّت ایي طًَتيپ

اػبع اسقبم هَسد هغبلؼِ کلضا دس چْبس گشٍُ اكلي 

 ،Sarigolکِ دس گشٍُ اٍل اسقبم  قشاس گشفتٌذ ثغَسی

Hyola401  ٍHyola420  دس گشٍُ دٍم سقن ٍ

RGS003  دس گشٍُ ػَم اسقبم ٍZafar، Nafis  ٍ

Option500  ًْبیتبً دس گشٍُ چْبسم اسقبم ٍDelgan 

 ٍKaraj1 ِقشاس  تَخِ قبثل ٍخَد داؿتٌذ. ًکت

ٍ  Sarigol ،Hyola401ی  ّب گشفتي طًَتيپ

Hyola420 ًـبى ایي کِ اػت هدضا خَؿِ یک دس 

 دیگش ّب اػت ًکتِ ایي طًَتيپ دٌّذُ ؿجبّت ثيي

 قشاس خذاگبًِ گشٍُ یک دسRGS003 طًَتيپ  ایٌکِ

 ثب ایي سقن صیبد تفبٍت دٌّذُ ًـبى کِ اػت گشفتِ

 تَاًذ هي ایٌکِ اػت. ٍ دليل دیگش ّبطًَتيپ دیگش

ثبؿذ. ًکتِ هْن ایٌکِ  طًَتيپ ایي هٌـأ هتفبٍت

اسقبم ایشاًي ثيـتش دس دٍ گشٍُ ػَم ٍ چْبسم قشاس 

گشفتٌذ ٍ اسقبم غيش ایشاًي دس دٍگشٍُ اٍل ٍ دٍم ٍ 

ّب قشاس گشفتٌذ. ثغَس  ثبلاتش اص اسقبم ایشاًي دس خَؿِ

یب گشٍُ  گشٍُ ّش دس قشاس گشفتِ ّبیطًَتيپ کل

 ٍ ثيـتش طًَهي تـبثْبت ّبی ًضدیک ثِ ّن داسای

 داسای دٍستش ّبیگشٍُ دس گشفتِّبی قشاسطًَتيپ

 سا اعلاػبت ایي .طًتيکي ّؼتٌذ ثيـتش اختلافبت

 کلضا ثؼذی اكلاح ّبیثشًبهِ ٍ ثشسػي دس تَاىهي

داد. هـبثِ ایي ًتبیح سا هحققبى  قشاس تَخِ هَسد

اًذ  ّبی خَد ثذػت آٍسدُ دیگشی دس پظٍّؾ

(Moghaddam et al., 2009ّوچٌيي دس .) 

 کلضای سقن 18 طًتيکي پظٍّـي ثشای ثشسػي تٌَع

 ّبیٍیظگي عشیق اص ثْبسُ ٍ صهؼتبًِ

 عشیق اص ٍ گشٍُ ػِ ثِ سا ّبهَسفَلَطیکي، طًَتيپ

 آًْب .ًوَدًذ ثٌذی دػتِ گشٍُ ّفت سپيذ ثِ ًـبًگش

 ٍ داخل دس ّب ایي ٍیظگي اػبع ثش سا صیبدی تٌَع

 ,.Asghari et alهـبّذُ کشدًذ ) ّب طًَتيپ ثيي

لایي کلضا  90(. دس پظٍّؾ دیگشی ثش سٍی 2011

ّبی هَسد هغبلؼِ  اص ٍخَد تٌَع ٍػيغ ثيي لایي

 (. Cunmin et al., 2012گضاسؽ ؿذ )
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تدشیِهَلکَلی

 ای صًديشُ ٍاکٌؾ دس کِ RAPD آغبصگش 6 تؼذاد اص

اهتيبصدّي  ثبًذ 45 هدوَع گشدیذ دس پليوشاص اػتفبدُ

 ثـيي  اص ثَدًذ. ؿکل چٌذ ثبًذ 39 آًْب ثيي اص کِ ؿذ

 9 ثـب  RABD-09 اػتفبدُ، آغبصگش هَسد آغبصگشّبی

 RABD-13ثبًـذ ٍ آغـبصگش    تؼـذاد  ثيــتشیي  ًـَاس 

ــي   ــذ یؼٌ ــشیي تؼــذاد ثبً ــذ.  3کوت ــذ سا داسا ثَدً ثبً

ِ  ایي ّوچٌيي دس ثـِ عـَس هتَػـظ آغـبصگش      هغبلؼـ

RABD-09 ثبًـذ(   8ؿکلي ) ثيـتشیي تؼذاد ثبًذ چٌذ

ؿکلي  کوتشیي تؼذاد ثبًذ چٌذ RABD-13ٍ آغبصگش 

ثبًذ( سا داسا ثَدًذ. ثٌبثشایي هتَػظ تؼذاد ثبًذ ثـِ   5)

ثَد )خـذٍل   5ٍ ثشای ّش سقن  5/7اصای ّش آغبصگش 

ؿـکل ثـِ اصای    ّوچٌيي هتَػظ تؼذاد ثبًذ چٌـذ  .(4

ــبصگش   ــش آغ ــن   5/6ّ ــش سق ــِ اصای ّ ــَد.  3/4ٍ ث ث

ّـبی   ٍیظگـي  اص یکـي  ػٌَاى ثِ ؿکلي چٌذ اعلاػبت

ِ  ًظـش  دس هَلکـَلي  ًــبًگشّبی  هْن ٍ  ؿـذُ  گشفتـ

ثِ کـبس   ّن اص ًـبًگشّب توبیض اسصیبثي ثشای تَاًذ هي

 هحتـــَای (Vigoruroux et al., 2005).سٍد 

 RAPDآغبصگش ّش ( ثشایPIC) چٌذؿکلي اعلاػبت

 آغبصگشّـب  کـل  ثشای PIC ؿذ. هيبًگيي هحبػجِ ًيض 

هشثـَط ثـِ آغـبصگش     PICثَد. ثيـتشیي هقـذاس   53/0

RABD-18  کوتـــشیي آى هشثـــَط ثـــِ آغـــبصگش ٍ

RABD-10 .ًتبیح هغبلؼـِ هقـذم ٍ ّوکـبساًؾ     ثَد

خـَاًي داسد   تب حذٍدی ثـب ًتـبیح ایـي تحقيـق ّـن     

(Moghaddam et al., 2009) ــَسکلي ــِ ع  . ث

 PICاص  ایـي آصهـبیؾ   دس اػـتفبدُ  هَسد آغبصگشّبی

ٍ  چٌذؿکلي ًـبى دٌّذُ کِ ثَدًذ ثشخَسداس ثبلایي

ثِ کـبس سفتـِ دس    RAPDکبسآیي هٌبػت آغبصگشّبی 

 هؼيبسی (MI) ًـبًگش ثبؿذ. ؿبخقایي تحقيق هي

 چٌذؿـکلي  دس تخوـيي  ًـبًگش کبسآیي تؼييي ثشای

(. Hedayati & Samiezadeh, 2016) ثبؿــذهــي

ِ  هشثـَط  ًـبًگش ؿبخق هقذاس ثيـتشیي آغـبصگش   ثـ

RABD-18 ثبلای تفکيک قذست دٌّذًُـبى کِ ثَد 

 ٍ ثبؿـذ  هي آغبصگشّب ػبیش ثب دس هقبیؼِ آغبصگش ایي

ثَد.  RABD-10ثِ آغبصگش  هشثَط آى هقذاس کوتشیي

ِ  54/0 ًــبًگش  ؿبخق هيبًگيي  ؿـذ. ایـي   هحبػـج

 ,.Moghaddam et al) ّبییبفتِ ثب ًتبیح تب حذٍدی

 .داؿت ( هغبثقت2009
 صًَتیپکلشا9رٍیRAPDؽکلیآغاسگزّایؽکلٍدرصذچٌذهزتَطتِتعذادتاًذّایهؾاّذُؽذُ،تاًذّایچٌذاطلاعات-4خذٍل

 دسكذ ثبًذّبی چٌذ ؿکل )%( تؼذاد ثبًذّبی چٌذ ؿکل تؼذاد کل ثبًذ ًبم آغبصگش سدیف

1 RABD-06 8 7 5/87 

2 RABD-09 9 8 89/88 

3 RABD-10 7 7 100 

4 RABD-13 6 5 33/83 

5 RABD-15 8 6 75 

6 RABD-18 7 6 71/85 

 67/86 39 45 آغبصگش 6 هدوَع
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 RAPD دًذرٍگزامتزایارقامکلشاهَردهطالعِتاًؾاًگز-3ؽکل

 ای کلضا اص تدضیِ خَؿِ اسقبم ثٌذیگشٍُ ثِ هٌظَس

ّبی هَلکَلي ثذػت آهذُ اػتفبدُ  دادُ ثش اػبع

(. دس ایي تدضیِ افشادی کِ دس 3ؿذ )ؿکل 

گيشًذ داسای فبكلِ  ّبی هختلف قشاس هي گشٍُ

طًتيکي ثيـتشی ًؼجت ثِ افشاد داخل یک گشٍُ 

گيشی، ایدبد  سگ تَاى اص آًْب ثشای دٍ ّؼتٌذ ٍ هي

ّتشٍصیغ ٍ تفکيک هتدبٍص ٍ ثغَس کلي کبسّبی 

ای اص  . ثِ هٌظَس تدضیِ خَؿِاكلاحي اػتفبدُ کشد

ضشایت تـبثِ هختلفي اػتفبدُ ؿذ کِ ضشیت تـبثِ 

 UPGMAثٌذی  خبکبسد ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دػتِ

ّبی ثؼذی ثش  ثبلاتش اص ثقيِ ضشایت ثَد ٍ تدضیِ

ّبی ثذػت آهذُ اص ایي سٍؽ اًدبم  سٍی دادُ

گشفت. ثشای تؼييي هيضاى ّوجؼتگي ثيي 

تيک اص تؼت هبًتل ّبی تـبثِ ٍ کَفٌ هبتشیغ

 دٌّذًُـبى ثذػت آهذ کِ r;87/0اػتفبدُ ؿذ ٍ 

 ّبیهبتشیغ ثيي ّوجؼتگي ثبلا ٍ خَة ثشاصؽ

 ضشیت اػبع ثش ای ًْبیيخَؿِ ًوَداس ٍ تـبثِ

  .ثبؿذهي خبکبسد تـبثِ

حبكل اص تدضیِ  آهذُ دًذسٍگشام ثِ دػت

 ّبی هَلکَلي، اسقبم هَسد هغبلؼِ سا ای دادُ خَؿِ

کِ دس گشٍُ  ًوَد. ثغَسی اكلي تقؼين گشٍُ 3ثِ 

ٍ دس گشٍُ دٍم اسقبم  RGS003اٍل سقن 

Hyola401  ٍHyola420  دس گشٍُ ػَم اسقبم ٍ

Sarigol ،Delgan ،Zafar ،Nafis، Karaj1  ٍ

Option500 تؼذاد اسقبم ٍخَد داؿتٌذ کِ ثيـتشیي 

  .ثَد 3 ّويي گشٍُ ثِ هشثَط

 ؿذُ آٍسیخوغ ایشاى اصػوذتبً گشٍُ ػَم کِ  اسقبم

 ثيـتشیي طًتيکي ًظش سػذ اصهي ًظش ثَدًذ ثِ

قشاس  تَخِ ایٌکِ قبثل ًکتِ داسًذ ّن ثِ ؿجبّت سا

ٍ  Hyola401ّبی ّيجشیذ  گشفتي طًَتيپ

Hyola420 ًـبى ایي کِ اػت هدضا خَؿِ یک دس 

 ّبی داخلي ٍ خبسخي طًَتيپ ثيي تٌَع کِ دّذهي

 ایي هٌـأ هتفبٍت تَاًذ هي آى ٍخَد داسد کِ دليل

طًَتيپ  ایٌکِ دیگش ًکتِ ثبؿذ. ّب طًَتيپ

RGS003 کِ اػت گشفتِ قشاس خذاگبًِ گشٍُ دس 

 دیگش ثب ایي طًَتيپ صیبد تفبٍت دٌّذُ ًـبى

قشاس  ّبیطًَتيپ ثب تَخِ ثِ ایٌکِ اػت. ّبطًَتيپ

 ٍ ثيـتش طًَهي هـبثْت داسای گشٍُ ّش دس گشفتِ

 داسای دٍستش ّبیگشٍُ دس گشفتِّبی قشاسطًَتيپ

 چٌيي طًتيکي ّؼتٌذ هي تَاى ثيـتش اختلافبت

 تحقيق ایي دس سفتِ ثکبس ًـبًگش 6کِ  کشد ثشداؿت

 دس هَخَد تٌَع ثشای ؿٌبػبیي خَثي قبثليت داسای

ثبؿٌذ. ایي ًتبیح ثب  هي ثشسػي هَسد ّبی طًَتيپ

 Mahjoob etخَاًي داسد )ّن یًتبیح هحققبى دیگش

al., 2014.) 
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تش دس هَسد فَاكل ثشای داؿتي دیذگبُ ثْتش ٍ کبهل 

اػتفبدُ اص تدضیِ ثِ هَسد طًتيکي ثيي اسقبم 

ّبی  ّبی اكلي اػتفبدُ ؿذ. تدضیِ ثِ هؤلفِ هؤلفِ

ای  اكلي ثِ ػٌَاى سٍؿي هکول ثشای تدضیِ خَؿِ

اعلاػبت هٌدش ثِ اػتفبدُ ثْيٌِ ٍ اػتخشاج حذاکثش 

 ,.Zali et alّبی هَلکَلي خَاّذ ؿذ ) اص دادُ

ّبی اكلي ّش چِ  (. دس تدضیِ هؤلف2016ِ

ّبی اٍليِ کوتش ثبؿذ چٌذ هؤلفِ  ّوجؼتگي ثيي دادُ

اٍل ػْن کوتشی اص تغييشات سا ثِ خَد اختلبف 

دٌّذ. ایي هَضَع ثيبًگش تَصیغ هٌبػت  هي

ش ث ًـبًگشّبی هَسد اػتفبدُ دس عَل طًَم اػت.

اٍل ٍ  اكلي هؤلفِ ػْن دٍ 5 ؿوبسُ اػبع خذٍل

دسكذ  13/16ٍ  25/28ثشاثش ثب  تشتيت ثِ دٍم

دسكذ اص تغييشات کل سا  38/44 تغييشات ٍ هدوَػبً

دس ثشداسد. اهب دٍ هَلفِ ػَم ٍ چْبسم کوتشیي 

-هي ًـبى هقبدیش هقذاس ٍاسیبًغ سا داسا ثَدًذ. ایي

ثِ  اعلاػبت ّوِ اًذاٍل ًتَاًؼتِ هَلفِ دٍ دّذ

-ًـبى اعلاػبت ایي لزا. ثشگيشًذ دس سا آهذُ دػت

 طًَم سٍی ایي ًـبًگشّب گؼتشدُ دٌّذُ پشاکٌؾ

 سا اص آى ٍػيؼي ػغح تَاًٌذهي ثبؿٌذ ٍهي کلضا

(.Mahjoob et al., 2014دٌّذ ) پَؿؾ

 
 RAPDّایاصلیهزتَطتًِؾاًگزتدشیِتِهؤلفِ-5خذٍل

 ٍاسیبًغ تدوؼي ٍاسیبًغدسكذ  هقبدیش ٍیظُ ثشداس

 25/28 25/28 68/1 اٍل

 38/44 13/16 17/1 دٍم

 90/56 52/12 63/0 ػَم

 05/64 15/7 54/0 چْبسم

 گیری نتیجه

آهذُ  دس ایي تحقيق ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت

ػشیغ،  اثضاس یکRAPD سٍؽ  کِ ؿذ هـخق

 کبس ٍ اعلاػبت ثِ ًيبص کِ اػت هؤثش ٍ قذستوٌذ

 تکٌيک ایي اص گشددداسد. پيـٌْبد هي اًذکي اٍليِ

 دس ثشاػيکب ّبی ٍحـيگًَِ ؿٌبػبیي ٍ اسصیبثي دس

 ٍ ثب تشکيت تَاىهي ؿَد. ّوچٌيي اػتفبدُ ایشاى

 ثب ًـبًگش هَلکَلي اص آهذُ دػت ثِ ًتبیح هقبیؼِ

 خلَف صساػي دس-ًـبًگشّبی هَسفَلَطیکي

 ثشای اسصؿوٌذی اعلاػبت ثِ اسقبم ایي تٌَع ثشسػي

یبفت.  دػت ایشاى دس کلضا اكلاح اسقبم ثِ کوک

ّوچٌيي ًتبیح هختلف ایي تحقيق ًـبى داد کِ 

اسقبم هختلف کلضا اص لحبػ كفبت هَسد هغبلؼِ ثب 

 هـبّذُ تٌَع ثِ تَخِ یکذیگش هتفبٍت ثَدًذ. ثب

تَاى  هي ّب طًَتيپ ثٌذی گشٍُ ًتبیح ثشاػبع ٍ ؿذُ

فبكلِ  ّوذیگش ثب کِ ّبیي گشٍُ اص ّبی طًَتيپ

 دس دٍسگِ ٍ اًتخبة سا داسًذ صیبدتشی طًتيکي

 اكلاحي خبف اّذاف خْت ّب آى اص گيشی

 ًتبیح ّتشٍصیغ دس کبس ایي ثب ًوَد. هؼلوب اػتفبدُ

 هَخت ؿذ کِ خَاّذ هـبّذُ صیبدتشی تفکيک ٍ

 رکش ؿَد. لاصم ثِ هي اكلاحي سًٍذ دس تؼشیغ

 ّب ثشطًَتيپ ایي اًتخبة کِ كَستي دس اػت

 دس صساػي ٍ-هَسفَلَطیکي ّبی ٍیظگي اػبع

 ثِ ثگيشد كَست ًيض اكلاحي ساػتبی اّذاف

 اكلاحي ثشًبهِ ثيـتش ٍ هَفقيت یيکبسآافضایؾ 

  .ًوَد خَاّذ کوک
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ABSTRACT 
 

In order to investigate the genetic diversity of canola cultivars, an experiment was conducted 

in the form of randomized complete blocks with 9 rapeseed cultivars in 3 replications in 

Iranshahr region. After culture, DNA extraction was done using CTAB or Dellaporta method 

with some modifications and 6 pairs of RAPD primers were used for amplification. Also, at 

the end of the growing season, traits such as plant height, plant fresh weight, plant dry 

weight, yield and seed oil percentage were measured. The results of the analysis of variance 

showed that the cultivars have a significant difference at the 1% probability level. Also, there 

was a positive and significant correlation between the studied traits. Cluster analysis of 

morphological-agronomical data of rapeseed cultivars in four main groups and cluster 

analysis of molecular data of rapeseed cultivars in three main groups. Cultivars placed in 

each group have more genomic similarity and cultivars placed in different groups have more 

genetic differences. In the analysis of the main coordinates of the molecular data, the first 

two components could not include all the information obtained, so this information indicates 

the wide distribution of these markers on the rapeseed genome and can cover a wide area of 

it. The results of this research showed that according to the diversity observed in the cultivars 

and based on the results of the grouping of genotypes, it is possible to select genotypes from 

groups that have a greater genetic distance from each other and use them for specific 

breeding purposes. 
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