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 در شرایط تنش خشکی (.Hordeum vulgar L) دانه جو زراعی هاي مختلفارزیابی عملکرد
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 دهیچک

عی به منظور بررسی اثرات تنش خشکی بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، اجزای عملکرد و شاخص برداشت جو زرا

 کامل تصادفی، در مزرعهه آزمایشهی دانشهکده کشهاورزی دانشهزاه آزاد      هایرقم گوهر، آزمایشی بصورت طرح بلوک

ر ای تیمار تنش خشکی در پنج سطح، بصهورت قطهآ آبیهاری د   شوشتر انجام شد. بدین منظور در شرایط مزرعهاسلامی 

فی مصهر زنی، ساقه رفتن، گلدهی، پرشدن دانه و عدم قطآ آبیاری)تیمار شاهد( اعمها  گردیهد. میهزان آ     مراحل پنجه

ورد گیری شد. نتایج بدست آمده نشان داد که بین تیمارهای تنش خشکی در کلیه صهاات مه  بوسیله کنتور حجمی اندازه

ی، داری وجود داشت. تیمار بدون تنش با تولید بیشهترین عملکهرد بیولهوژیک   جز شاخص برداشت تااوت معنیهمطالعه ب

ولیهد داشهته   تبالا و وزن هزار دانه مناسب، بیشترین عملکهرد دانهه را   تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله 

تری است. در شرایط تنش انتهایی یا قطآ آبیاری در مرحله پرشدن دانه پس از شرایط بهدون تهنش دارای عملکهرد بهالا    

ترین سطح بیشه نسبت به سایر مراحل بود. بررسی ضرایب همبستزی نشان داد بین اجزای عملکرد، تعداد سنبله در واحد 

در مرحلهه   ( را با عملکرد دانه داشت. در این آزمایش کمترین میزان عملکرد دانه در تیمار قطآ آبیاری63/0همبستزی )

 باشد.  دست آمد که بیانزر حساسیت این مرحله از رشد گیاه نسبت به تنش کم آبی میهگلدهی ب

 رشد، عملکرداجزای عملکرد، جو، قطآ آبیاری، مراحل  :هاي کلیديواژه

https://www.sarj.iauk.ac.ir/
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 مقدمه

مهمتوری  لهوم منوا       (.Hordeum vulgar L)جوو 

خشک و نیمم خشک لرب آسیا و شمال آفریقا موی  

. در کشور ایران بجو  در  (Haddadin, 2015) باشد 

لرب کشور سواحل دریای خ ر و منا قی از شمال 

بقیووم منووا   جوو و منووا   خشووک و نیمووم خشووک 

. (keshavarznia et al., 2015) محسوب موی شوود  

 سوححی  در کشوور  زراعوی  گیاه دومی  بم عنوان جو

 کوم  میشود کاشتم کشور در هکتار میهیون 5/1معادل 

 بخو   دارد. اختصاص دیم بم زراعت آن درصد 60

 و خشوک  در منا   جو کشت زیر اراضی ب رگی از

 عهوت  بم منا   ای  کم است گرفتم قرار خشک نیمم

 عمهکرد محیط، نتیجم خشکی در و آب منابع کمبود

تون  خشوکی آخور فصول یکوی از       یابد.می کاه 

عوامل محدود کننوده عمهکورد دانوم جوو در بیشوتر      

 Saberi etشود )منا قی است کم ای  گیاه کشت می

al., 2013.) 

تن  خشکی مهمتری  عامل محدود کننده تولید 

بسیاری از گیاهان زراعوی در منوا   نیموم خشوک     

. تون   (Masoud Sinaki et al., 2007)دنیاسوت  

خشکی از عموده توری  عهول کواه  محصوول در      

درصدی و یا بیشتر را  50سراسر دنیاست کم کاه  

ای  تن  بستم بم زموان  درعمهکرد موجب می شود. 

آن اثرات متفاوتی برعمهکرد واج ای و شدت وقوع 

تن  خشکی آخر فصول یوک عامول     عمهکرد دارد.

محدود کننده رشد و عمهکرد ارقام جو است کوم بوا   

کاه  وزن ه اردانم و تعداد دانم در سنبهم، عمهکرد 

برداشت جو را تحت تاثیر قورار موی   دانم و شاخص 

 Dolatpanah et) (. Hoseini et al., 2017دهود ) 

al., 2017)   شورایط  دو در را جوو  دوازده ژنوتیو 

 حاصول  نتایج کردند. ارزیابی تکمیهی آبیاری تن  و

 اختلاف هاژنوتی  بی  تن ، شرایط در کم نشان داد

 ولوی  نداشت، وجود دانم نظر عمهکرد ازداری معنی

 نظور  از هوا ژنوتیو   آبیاری، اخوتلاف  شرایط تحت

 .بود دارمعنی بسیار دانم عمهکرد

هوای  تحقیقات نشان داد می ان تجموع کربوهیودرات  

محهول در ساقم گندم متحمل بم خشکی زاگرس بوم  

بیشتر از کربوهیدرات های محهوول   داریمعنیمی ان 

 & Saeidi)سواقم رقوم حسواس بوم خشوکی بوود       

Moradi, 2011)  عمهکرد دانم یکی از صفات مهوم .

های محیحوی نظیور   در شناخت ارقام متحمل بم تن 

خشکی در گیاهان زراعی است و شناخت و اصلاح 

صووفات فی یولوژیووک و مرفولوژیووک کووم بیشووتری  

همبستگی را با عمهکرد دانم در شرایط تون  دارنود   

تولید ارقام متحمل بوم تون  دارد    نق  بم س ایی در

(Ashraf & Harris, 2006.) (Nikkhah et al., 

در بررسووی صووفات زراعووی و فیریولوژیووک  (2014

ارقام و لاینهای جو در شورایط تون  خشوکی بیوان     

گیوری شوده در شورایط    نمودند بی  صوفات انودازه   

تن  خشکی صفات عمهکرد بیولووژیکی، شواخص   

برداشووت، وزن هوو ار دانووم و محتوووای نسووبی آب   

بیشتری  همبستگی را با عمهکرد داشتند در حالی کم 

اخص برداشووت و عمهکوورد در شوورایط نرمووال شوو 

بیولوژیکی بیشتری  همبستگی با عمهکورد را نشوان   

 و شودت  بررسی در (Goding et al., 2003) دادند.

 گ ارش دادنود  ارقام گندم خشکی تن  اعمال زمان

دانوم   پرشودن  دوره کوردن  کوتواه  با خشکی کم تن 

 و وزن ه اردانوم  وزن دانوم،  عمهکورد  کواه   باعث

 دوره پرشودن  در آن توثثیر  بیشتری  و شده هکتولیتر
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 گورده  بعود از  چهواردهم  توا  اول روزهوای  بی  دانم،

 .است افشانی

باتوجم بم محدودیت منابع آب در منا   خشک و  

نیمم خشک ای  امکان وجود داردکم منابع آب در 

ه ورددسترس بم اندازه ای نباشد کم بتواند تا انتهای 

زراعت رشد ونمو پاسخگوی ر وبت مورد نیاز 

 وباشد بنابرای  قحع آبیاری در یکی از مراحل رشد 

نموی اجتناب ناپذیر می شود. لذا می بایست زمان 

ر قحع آبیاری را بصورتی تعیی  نمود کم حداقل تثثی

را برروی عمهکرد واج ای عمهکرد داشتم باشد. 

بدی  منظور با هدف تعیی  اثرات قحع آبیاری در 

 صفات زراعی جومراحل مختهف رشد و نمو بر 

 ای  تحقی  انجام گرفت.

 

هامواد و روش  

ثیر قحع آبیاری بر عمهکرد دانوم  ثبم منظور بررسی ت  

گیوواه جووو، رقووم گوووهر ایوو  پووهوه  در م رعووم   

تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشوگاه آزاد اسولامی   

 47و درجم 48واحد شوشتر با مختصات جغرافیائی 

دقیقووم عوور   3درجووم و 32شوورقی و  ووول دقیقووم

متر از سحح دریا اجرا گردید. بور   65شمالی وارتفاع 

های بهند مدت آمار هواشناسی، محل اساس میانگی 

 2/317اجرای تحقیو  بوا متوسوط بارنودگی سوالانم      

و متوسط دموای حوداک ر    26متر، متوسط دمای میهی

و  4/33و حوووداقل در دوره رشووود بوووم ترتیوووب   

 –بندی مارت   درجم سانتیگراد براساس تقسیم2/21

 کوپ  اقهیم بیابانی خشک است.  

 خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک مزرعه آزمایشی -1جدو 

 

 خصوصیات خاک

  (سانتیمتر) برداری نمونم عم 

0-30         30-60  

  8/1 3/1 (ds.m-1شوری)

  3/7 4/7 (pHاسیدیتم)

  28/0 68/0 مواد آلی )%(

  31/1 35/1 (g.cm-3وزن مخصوص ظاهری)

  03/0 05/0 نیتروژن)%(

  82 68 (ppmفسفر)

  191 132 (mg.kg-1پتاسیم)

   درصد ذرات معدنی خاک

  24 23 رس

  51 52 سیهت

  25 25 ش 

  سیهتی لومی بافت خاک
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 بوا  تصادفی ای  پهوه  در قالب  رح بهوک کامل  

سوحح بودون    5سم تکرار انجام شد. قحع آبیاری در 

تن  )آبیاری کامل( بم عنووان شواهد، قحوع آبیواری     

درمرحهم پنجم زنوی، قحوع آبیواری درمرحهوم سواقم      

رفت ، قحع آبیاری درمرحهم گهدهی و قحوع آبیواری   

درمرحهم پرشدن دانم اعمال شد. بوم منظورعمهیوات   

 ماخوار  از پو   ماه آبان ابتدای آماده سازی زمی  در

 در دار برگوردان  گواوآه   بوا  شوخم  عمهیات زمی ،

 بوا  آن از پو   و شود  انجوام  متوری  سانتی 30 عم 

. شود  خرد خاک های کهوخم دیسک سبک، عمهیات

 100 تریپول،  فسفات کود کیهوگرم 80 کاشت از قبل

 اوره کوود  کیهووگرم  150 و پتاسیم سولفات کیهوگرم

 80. شد مخهوط م رعم خاک با عمی  دیسک توسط

. شود  استفاده سرک صورت بم نی  اوره کود کیهوگرم

متوور مربعشاشووامل  3کرتهوای آزمایشووی بووم مسواحت  

 5،3،1 سانتیمتر کم خحووط 12خط کشت بم فاصهم7

مربووط بوم نمونوم     6و 2خحوط حاشیم، خحووط  7و

)خط وسط( مربوط بم برداشت نهایی 4برداری وخط

تور حجموی میو ان   بود. در هنگام آبیاری با نصب کن

آب ورودی بم کرتها تعیی  گردید. بم منظور اعموال  

بایست قحع آبیواری  درست تیمار در کرتهایی کم می

داشتم باشند، بوا نصوب پوشو  پلاسوتیکی از ورود     

هوای موورد نظور    آب حاصل از بارنودگی در کورت  

 جهوگیری بم عمل آمد. 

پ  از رسیدن محصول عمهکرد اقتصادی، عمهکورد  

بیولوژیکی، تعداد گیاه در واحد سحح، تعداد سونبهم  

در بوتم، تعداد دانم درسنبهم و وزن ه ار دانم تعیوی   

بوتوم ازسوحح    5برداری تعوداد  شد. در هر بار نمونم

متری برداشت شود و پو    سانتی2ارتفاع  از خاک و

نظور تعیوی     انتقال بوم آزمایشوگاه صوفات موورد     از

تور میوانی خوط    م2گردید. پ  از رسیدن محصوول  

برداشوت   سوانتیمتر ابتودا وانتهوای    50وسط باحذف

شده توزی  گردیده، عمهکرد بیولوژیک بدست آمود  

های آنها جدا و توزی  شده کم عمهکرد و سپ  دانم

اقتصادی بدست آمد جهت تعیوی  اجو ای عمهکورد    

بوتم ازخحوط نمونم برداری برداشت، تعوداد   5تعداد

ا شده شمارش و با سنبهم شمارش سپ  دانم ها جد

تقسیم تعداد دانم بم تعدادسنبهم، تعداد دانم درسونبهم  

بدست آمد. برای محاسبم وزن هو ار دانوم براسواس    

عمول شود. داده هوای بدسوت آمووده      ISTAقووانی   

تج یوم و میوانگی     2/9نسخمSAS بوسیهم نرم اف ار 

های بدست آمده بوسویهم آزموون مقایسوم میوانگی      

 شد. مقایسمچند دامنم ای دانک  

 بحثو نتایج 

 عملکرد بیولوژیکی

نتایج تج یم واریوان  میوانگی  مربعوات داده هوا       

نشان کهیم صفات مورد بررسی بم است نای شواخص  

تحوت تواثیر تیمارهوای     داریمعنیبرداشت بم می ان 

(. گرچم عمهکورد  2قحع آبیاری قرار گرفت )جدول 

 بیولوژیکی در سحوح مختهف تن  خشکی اختلاف

بوی    داریمعنوی با هم ندارد، اما تفواوت   داریمعنی

ماده خشک تولیدی در شرایط تن  با شرایط بودون  

بیشووتری   (.3توون  )شوواهد( وجووود دارد. )جوودول 

گرم  1381می ان عمهکرد بیولوژیک در تیمار شاهد )

بوا   داریمعنوی در متر مربع( مشاهده شد کم تفواوت  

عمهکرد بیولوژیوک تحوت تواثیر تیمارهوای آبیواری      

داری بر ای  صوفت  ثیر معنیثداشت اما قحع آبیاری ت

هووای (. ایوو  نتووایج بووا یافتووم  3نداشووت )جوودول 

(Maktoobian et al., 2013 ) .محابقت داشت 
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 صاات مورد مطالعهتجزیه واریانس  -2جدو  

 تعداد سنبهم عمهکرد دانم عمهکردبیولوژیکی منبع تغییرات

 )مترمربع(

 تعداد

 دانم درسنبهم

شاخص  وزن ه ار دانم

 برداشت

 ns9/816 ns4/1009 ns8/314 ns8/1 ns34/4 ns48/10 تکرار

 ns394 02/20** 9/9* 4/4501** 2/4720** 7/19813** تیمار

 82/2 88/1 55 5/270 2/300 9/305 خحا
C.V 1/4 3/9 27/3 2/4 26/4 24/4 

 nsدرصد 1و  5دار در سحح احتمال داری و معنیترتیب، عدم معنیم ، * و ** ب 

 

دلایل مختهفی برای کاه  ماده خشک در اثر تون   

کمبود آب متصور است از جمهم بازدارنودگی رشود   

اولیم و ثانویم در اثر محدودیت آب، عدم تولید مواد 

فتوسنت ی، محدودیت فتوسنت ی گیاه، عودم جوذب   

کوتوواه شوودن دوره رشوود  ،عناصوور مغووذی از خوواک

 تولیود  نتیجم در و شده فتوسنت ی مواد تولید کاه 

شوود و  میرا سبب یابد  می کاه  گیاه خشک ماده

  کنداز ای   ری  ماده خشک موجود کاه  پیدا می

 (Pureisa et al., 2015). شورایط تون  کمبوود     در

آب دسترسی گیاه بم مواد لذایی نی  با مشکل روبرو 

شود و در نتیجم عناصر لذایی بوم عنووان عامول    می

 Farshadfar)کنند محدود کننده برای رشد عمل می

et al.,2012). 

( نشوان داد بوی    4بررسی ضرایب همبستگی)جدول

عمهکوورد بیولوووژیکی و عمهکوورد دانووم بووالاتری     

 داد نشوان  (. تحقیقوات 79/0وجوود دارد) همبستگی 

 و بیولوژیووک عمهکوورد دارای کووم گنوودم از ارقووامی

 دارای زیواد  احتموال  بم هستند بالا برداشت شاخص

 ر وبتی تن  و کنترل شرایط در بالایی دانم عمهکرد

 (.Reynolds et al., 2009) هستند

 صاات مورد مطالعه تحت تأثیر تیمار تنشمقایسات میانزین  -3جدو 

عمهکرد  تیمار

بیولوژیکی)گرم در 

 مربع(متر

)گرم  عمهکرد دانم

 در متر مربع(

 تعداد سنبهم

 )مترمربع(

شاخص برداشت  )گرم( وزن ه ار دانم تعداد دانم درسنبهم

 )درصد(

 a3/1381  a3/555 a7/533 ab3/30 bc7/40 a2/40 بدون تن 

قحوووووع آبیووووواری  

 زنی()پنجم
b 3/1207 c466 c3/438 a31 ab6/42 a9/37 

قحع آبیاری در )ساقم 

 رفت (
 b 3/1194 bc4/471 b498 c3/27 a6/44 a5/39 

قحووووع آبیوووواری در 

 دهی()گل
b1187 d1/448 ab517 bc28 a9/43 a3/39 

قحووووع آبیوووواری در 

 )پرشدن دانم(
b3/1217 b4/499 ab7/528 a3/31 c2/38 a03/41 

 ندارند داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سحح در دانک  ایدامنم چند آزمون براساس هستند، مشترک در هر ستون دارای حروف کم هاییمیانگی 
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 عملکردبیولوژیکی و شاخص برداشتجزیه ضرایب همبستزی بین عملکرد دانه و اجزای عملکرد، ت -4جدو  

دانم در  تعداد تعداد سنبهم صفات

 سنبهم

 شاخص برداشت عمهکرد بیولوژیکی وزن ه ار دانم

 ns34/0 ns28/0 **79/0 **66/0 63/0* عمهکرد دانم

 ns14/0- ns24/0- ns4/0 *54/0  تعداد سنبهم

 ns23/0 ns27/0 -64/0*   تعداد دانم در سنبهم

 ns38/0 ns10/0    دانموزن ه ار 

 ns06/0     عمهکرد بیولوژیکی

nsدرصد 1و  5دار در سحح احتمال داری و معنیترتیب، عدم معنیم ، * و ** ب 

 عملکرد دانه

نتایج آزمای  حواکی از اثور معنوی دار تیمارهوای       

مقایسات (. 2قحع آبیاری بر عمهکرد دانم بود)جدول

میانگی  تیمارهای آزمایشی نشوان داد، تیموار بودون    

تن )آبیاری کامل( و تون  در مرحهوم گهودهی بوم     

گورم در متور مربوع     448و  3/555ترتیب بوا تولیود   

بیشتری  می ان و کمتری  می ان دانم را تولید نمودند 

(. ایوو  نتووایج بووا یافتووم هووای بسوویاری از 3)جوودول

( Tabatabi et al., 2013) حققوووی  از جمهووومم

 ,.Zahid et al)همخوانی داشوت. نتوایج تحقیقوات    

در مراحل قبل و بعد از سنبهم رفت  حاکی از  (2013

آن است کم با اعمال تن  خشکی در مراحل مختول  

رشد جو، کاه  عمهکرد دانم در تموام مراحول بوم    

یک می ان نبوده و هر یک از مراحل فنولوژیکی گیاه 

متفاوتی نسوبت بوم تون     جو دارای حساسیت های 

می باشند و در ای  راستا مرحهم گهدهی حساستری  

مرحهم است کم با نتایج بدست آمده در ای  تحقیو   

 همخوانی دارد.

 فتوسوونت  شووامل گیاهووان در کوورب  اصووهی منووابع

 سواقم،  نظیور  سوب   های اندام سایر و ها برگ جاری

 در شوده  ذخیوره  مواد مجدد انتقال و همچنی  سنبهم

 افشوانی  گورده  از قبول  مراحل در رویشی های اندام

 گونواگونی  عوامل. (Borras et al., 2004)باشد  می

 بور  فصول  آخور  خشوکی  تون   منفوی  تواثیر  موجب

 موی  کوم  شووند  می جو جمهم از للات دانم عمهکرد

 گرده در اختلال برگ، نسبی ر وبت کاه  بم توان

 و کننده فتوسنت  سحح کاه  دانم، تشکیل و افشانی

 ,.Pureisa et al نموود  فتوسنت اشواره  موواد  انتقوال 

 یافتوم  انتقال خشک ماده سهم پایی ه جو در .((2015

 در گهوودهی از قبوول دوره در هوووایی هووای ازانوودام

 عودم  شرایط در و درصد 75 تا 60 بی  دانم عمهکرد

 شوده  گو ارش  نیو   درصد 100 تا کافی آب دریافت

 سهم نسبت کم داشت اعلام( Blum, 1998) ) است

 لولات  عمهکرد برای خشک ماده کل بم ساقم ذخایر

 درصد 100 تا20 بی  ارقام و محیحی شرایط بم بستم

 Tahmasbi-sarvestani ) باشد. از  رف دیگور  می

et al., 2003)  در تون  ر ووبتی   کوم  دادنود  نشوان 

 جذب می ان بر نامحهوبی اثری گهدهی از بعد مرحهم
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 میو ان محصوول   بنوابرای   و داشوتم  پورورده  موواد 

 ر وبوت  بم دسترسی می ان بم زیادی نسبتاً وابستگی

 موجود مجدد ذخایر انتقال نظر از ها ژنوتی  رفتار و

 .  دارد دانم شدن پر مرحهم در هوایی های اندام در

 

 تعداد سنبله در متر مربع

نتایج بدست آمده حاکی است، تن  خشوکی بور      

 داشووتم اسووت داریمعنوویروی تعووداد سوونبهم اثوور  

(. ای  اثر کاهنوده بووده و موجوب کواه      2)جدول

تعداد سنبهم در واحد سحح گردیده است ، اما نکتوم  

میوو ان کوواه  در مراحوول  قابوول توجووم آنسووت کووم

مختهف رشد یکسان نبوده و کمتری  تعداد سنبهم در 

سونبهم در   3/438تیمار تن  در مرحهم پنجوم زنوی )  

(. از آنجوا کوم تعوداد    3)جدولمربع( بدست آمد متر

سنبهم تحت تثثیر تراکم بوتم و پنجم زنی موی باشود،   

 بیعی است وقوع تون  خشوکی در مرحهوم پنجوم     

زنی موجب اختلال در تولید پنجم های جدید شوده  

بواسحم کاه  تعداد ساقم های بوجوود   و در نهایت

آمده، تعداد سنبهم در واحد سحح کواه  موی یابود.    

سونبهم بیشوتری     7/533  بوا تولیود   تیمار بدون تون 

تعداد سنبهم در واحد سحح را تولید نموود. مقایسوم   

میانگی  داده ها نشوان داد، تعوداد سونبهم در واحود     

سحح در تیمارهوای تون  در مراحول سواقم رفوت ،      

بوا هوم    داریمعنیگهدهی و پرشدن دانم ها اختلاف 

 Shafiei)(. نتایج مشابهی توسوط  3نداشت )جدول 

et al., 2010 ) ،(Dolatpanah et al., 2013) و ، 

(Maktoobian et al., 2013)    بدست آمد کوم نشوان

می داد تن  خشکی موجب کاه  تعداد سونبهم در  

( Shafiei et al., 2010)گووردد. واحوود سووحح مووی

تنها تون  خشوکی موجوب    مهمچنی  نشان دادند، ن

بوارور   تعداد سنبهمگردد بهکم کاه  تعداد سنبهم می

 را نی  کاه  می دهد.

دهود  ( نشان موی 4بررسی ضرایب همبستگی)جدول

کم تعداد سنبهم در واحد سحح دارای یوم همبسوتگی   

م بوت و معنوی دار بوا عمهکوورد دانوم موی باشوود در      

حالیکووم دو جوو گ دیگوور عمهکوورد فاقوود همبسووتگی 

دهد در شرایط ایو   دار بودند. ای  امر نشان میمعنی

سوونبهم مهمتووری  جوو گ عمهکوورد  آزمووای ، تعووداد 

 باشد.می

 تعداد دانه در سنبله

باشود  تعداد دانم در سنبهم، دومی  ج گ عمهکرد موی  

کم در ای  آزمای ، تن  خشکی موجب کاه  ای  

(. 2در برخوی تیمارهوا گردید)جودول    ج گ عمهکرد

اگرچم تعداد دانم در سنبهم در تیمارهای بدون تون   

و پرشدن دانم اخوتلاف  و تن  در مراحل پنجم زنی 

نداشت اما بیشتری  تعداد دانم در مرحهوم   داریمعنی

عوودد( مشوواهده گردیوود  3/31) پرشوودن دانووم هووا 

کمتری  تعداد دانوم در سونبهم، در تیموار     (.3)جدول

 3/27) توون  در مرحهووم سوواقم رفووت  مشوواهده شوود

عدد(. مرحهم ساقم رفت  در للات بخصوص گنودم  

و جو اهمیت ویهه ای دارد. بوا توجوم بوم مصوادف     

شدن ای  مرحهم با پیدا شدن آلوازه هوای انودامهای    

زایشی گیاه مانند سنبهچم ها و گهچوم هوا و بوم تبوع     

تعداد دانم ها، بنابرای  وقوع تون  خشوکی در ایو     

هوا موجوب    مرحهم از  ری  کاه  تعوداد سونبهچم  

در ایو   کاه  تعداد دانم در سنبهم گردیوده اسوت.   

هوای  ( نشان دادند تن Clarke et al., 1984) رابحم

 دانوم در قبل از گرده افشانی موجب کواه  تعوداد   

هوای پو  از گورده افشوانی     سنبهم می گردد و تن 

داری بر روی ای  جو گ عمهکورد نودارد.    تثثیر معنی
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پهوه  محابقت داشوتم و  ای  موضوع با شرایط ای  

 نمایود یافتم های محققی  زیادی نتایج آنرا تثیید موی 
(Clarke et al.,1984); (Maktoobian et al., 

2013); (Pour-Aboughadareh., 2013) 

(Farshadfar et al., 2012); (Haddadin, 2015 )

(Samarah, 2005)    تحووت شوورایط توون ، یووک

و تعوداد دانوم   همبستگی منفی بی  عمهکرد دانم جو 

در سنبهم آن پیدا کردند. بررسی ضرایب همبسوتگی  

( نشوان داد یوک   4در ای  پهوه  نشان داد )جدول

همبستگی بسیار کم و لیر معنی دار بی  تعداد دانوم  

 در سنبهم و عمهکرد دانم وجود دارد.

 وزن هزار دانه

وزن ه ار دانم سومی  جو گ عمهکورد و در عوی        

حال آخری  ج ئی از عمهکرد است کم تشکیل موی  

شود. نتایج ای  آزمای  نشوان داد تیموارتن ، توثثیر    

(. بیشوتری  و  2بر وزن دانم داشت)جدول داریمعنی

بترتیووب مربوووط  2/38و  6/44کمتووری  وزن دانووم، 

انوم  تیمار تن  در مرحهوم سواقم رفوت  و پرشودن د    

(. اگرچم بیشتری  وزن ه ار دانم مربوط 3بود)جدول

بم تیمار تن  در مرحهوم سواقم رفوت  بوود اموا وزن      

ه ار دانم در تیمار تون  در مرحهوم گهودهی نیو  از     

دارای وزن ه ار دانم بوالایی بوود بحوریکوم ایو  دو     

را نشان ندادند. با توجم بم  داریمعنیتیمار اختلاف 

ت تثثیر جریان تعرقی و حمل اینکم پر شدن دانم تح

مواد پرورده از اندامهائی چون برگها وساقم هاسوت،  

کمبود ر وبت وتن  خشکی در ای  مرحهوم باعوث   

اختلال جریان تعرقی و بم تبع اشکال در انتقال مواد 

محققوان   گوردد. بم دانم ها و نهایتاٌ وزن دانم هوا موی  

زیادی کاه  وزن دانم را در اثر وقوع تن  خشکی 

 Samarah ر مرحهم پرشدن دانم گ ارش نمودنود ) د

. (Maktoobian et al., 2013ش 2009 & 2005

باتوجم بم اینکم وزن دانم ها تحوت تویثیر دو مولفوم    

سرعت پر شدن و دوره پر شدن دانم ها موی باشود،   

( مبنی بور  (Haddadin, 2015یافتم های  ای  نتایج با

آبسوتنی، باعوث   اینکم وقوع تن  کم آبی در مرحهم 

کاه  دوره سونبهم رفوت  توا رسویدگی شوده و در      

نتیجم دوره پر شودن کواه  موی یابود، همخووانی      

داشت. وی همچنی  اظهار داشوت از میوان اجو ای    

 وزن هوو ار دانووم از حساسوویت عمهکوورد دانووم جووو،

کمتری نسبت بوم تعوداد سونبهم در واحود سوحح و      

ضورایب  تعداد دانم در سنبهم برخوردار بود. بررسوی  

( مبی  وجود همبستگی نواچی  و  4همبستگی)جدول

( بی  عمهکرد دانوم و وزن هو ار   28/0لیر معنی دار)

 دانم بود.

 شاخص برداشت
را در بوی    داریمعنوی شاخص برداشت اخوتلاف     

تیمارهووای اعمووال شووده در ایوو  آزمووای  را نشووان 

(. اگرچوم برخوی گ ارشوات حواکی از     2نداد)جدول

کوواه  شوواخص برداشووت در اثوور وقوووع توون  در 

مراحوول مختهووف فنولوووژیکی جووو مووی باشوود      

(Tabatabaei et al., 2013   شواخص برداشوت از .)

حاصل تقسیم عمهکرد دانم بم عمهکورد بیولووژیکی   

ا د بنابرای  هرعامهی کم ای  دو مولفم ربدست می آی

تحت تثثیر قرار دهد ممک  است بور روی شواخص   

گور  برداشت اثرکاهنده یا اف اینده داشتم باشودش اموا ا  

عمهکرد دانم و عمهکرد بیولوژیکی هور دو بوم یوک    

نسووبت کووم و یووا زیوواد شوووند در نهایووت شوواخص 

برداشت تغییری نخواهد کورد. نتوایج ایو  آزموای      

ی دهد ای  تغییورات در تیمارهوای مختهوف    نشان م

داری را تون  ن دیووک بهوم بوووده و اخوتلاف معنووی   

 موجب نگردیده است.
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بررسی رابحوم بوی  شواخص برداشوت و عمهکورد       

 ( نشاندهنده همبستگی نسوبتاً بوالا اموا   4دانم)جدول 

( بی  یکدیگر اسوت. البتوم بوا    66/0بسیار معنی دار)

ر از دو مولفوم توثثی  توجم بم اینکم عمهکرد دانم یکی 

گذار بر روی شاخص برداشوت بووده وافو ای  آن    

موجب اف ای  شاخص برداشوت موی گوردد ، ایو      

 موضوع دور از انتظار نبود. 

 گیرينتیجه

نتایج بدست آمده حاکی از آن است کم بوروز تون    

خشکی در هر یوک از مراحول رشود و نمووی جوو      

ا تحوت توثثیر قورار    عمهکرد واج ای عمهکرد دانم ر

داده و کاه  می دهد. اما کواه  حاصوهم یکسوان    

نبوده و برخی از مراحل بم عهوت حساسویت بیشوتر    

موجب بروز واکن  شدیدتر در گیاه شده کم نتیجوم  

قحوع   آن کاه  عمهکرد دانم است. در ای  آزمای ،

آبیاری و بروز تن  در مرحهم گهدهی موجب تولید 

 .کمتری  می ان دانم گردید

بنابرای  می توان نتیجم گرفت در صوورتیکم بوم هور    

دلیل مجبور بم قحع آبیاری در یکی از مراحل رشود  

جو شویم آن مرحهوم گهودهی نبایسوتی باشود زیورا      

 بیشتری  کاه  در تولید دانم را موجب می گردد.
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ABSTRACT 
 

In order to investigate the effects of drought stress on grain yield, biological yield, yield 

components and harvest barley index of Gohar cultivar, an experiment was conducted as a 

randomized complete block design in the experimental farm of Shoushtar Azad University. 

For this purpose, in field conditions, drought stress treatment at five levels was applied as 

irrigation interruption in the stages of tillering, stem emergence, flowering, seed filling and no 

irrigation interruption (control treatment). The amount of water consumed was measured by a 

volume meter. The results showed that there was a significant difference between drought 

stress treatments in all studied traits except harvest index. Stress-free treatment produced the 

highest grain yield by producing the highest biological yield, number of spikes per unit area 

and number of grains per high spike and suitable 1000-grain weight. In terminal stress 

conditions or cessation of irrigation in the grain filling stage after non-stress conditions had a 

higher yield than other stages. The study of correlation coefficients showed that among the 

yield components, the number of spikes per unit area had the highest correlation (0.63) with 

grain yield. In this experiment, the lowest grain yield was obtained in the cut-off treatment at 

the flowering stage, which indicates the sensitivity of this stage of plant growth to 

dehydration stress. 
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