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 دهیچک

در  1396آزمایشی در سال به منظور بررسی اثر اندازه بذر بر صفات رویشی، زراعی و میزان پروتئین دانه ارقام نخود، 

های خرد شده در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در به صورت طرح کرتچله از توابع شهرستان دیواندره روستای باغ

تور اصلی اندازه بذر )ریز، متوسط و درشت( و فاکتور فرعی ارقام نخود: سه تکرار به اجرا درآمد. در این آزمایش فاک

 ،در نظر گرفته شد. بر اساس نتایج صفات تعداد روز تا ظهور گیاهچه ILC482پیروز، کاکا، هاشم، آزاد، آرمان، بیونیج و 

و درصد پروتئین دانه تحت تاثیر عملکرد دانه  ،دانه 100وزن  ،تعداد دانه در بوته ،تعداد دانه در غلاف ،روز تا گلدهی

مقادیر صفات فوق افزایش یافتند. عملکرد  ،که با افزایش اندازه بذرداری بود. به طوریاندازه بذر مصرفی اختلاف معنی

درصد افزایش نشان دادند. کلیه صفات  99/11و  74/7دانه در بذور درشت در مقایسه با بذور متوسط و ریز به ترتیب: 

درصد نشان دادند. به طوری که از نظر صفات تعداد روز تا  1داری در سطح تحت تاثیر ارقام اختلاف معنیمورد بررسی 

دانه و عملکرد دانه، رقم بیونیج و از نظر تعداد روز تا  100وزن  ،تعداد دانه در بوته ،تعداد دانه در غلاف ،ظهور گیاهچه

ثیر اثر متقابل اندازه بذر در رقم دانه تحت تأ 100وزن  روز تا رسیدن و درصد پروتئین، رقم هاشم برتر بود. ،گلدهی

 .درصد نشان داد و حداکثر مقدار وزن دانه در بذر درشت و رقم بیونیج حاصل گردید 1داری در سطح اختلاف معنی

 پروتئین، عملکرد، نخود، بذر :هاي کلیديواژه

https://www.sarj.iauk.ac.ir/
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 مقدمه

بعد از گندم بيشترین  (.Cicer arietinum L)نخود 

سطح زیرکشت را در بين محصولات دیم در کشور 

رغم سطح زیر اختصاص داده است. علی به خود

کشت وسيع این گياه در استان کردستان، ميانگين 

کيلوگرم در هکتار(  361عملکرد آن در واحد سطح )

(. 1401 ،جهاد کشاورزی آمارنامهبسيار پایين است )

کاربرد بذور درشت در موقع کاشت یکی از عوامل 

دهنده توليد محصولات زراعی به شمار افزایش

رود. از آنجایی که اندازه بذر بيانگر ميزان ذخایر می

نياز آن برای  غذایی موجود در دانه جهت تامين

باشد زنی و استقرار گياهچه در مزرعه میجوانه

(2009 Anuradha et al.,)، لذا کاربرد بذور درشت 

از ذخایر شامل  بيشتری مقدار وجود دليل به

سبب افزایش که  غذایی عناصر و هاکربوهيدرات

 تسریع در سبز شدن و استقرار و زنیجوانه درصد

مورد تاکيد محققان  ،گرددها میگياهچه یکنواخت

 ,Anuradha et al., 2009; Hojjat)قرار گرفته است 

., et al2015; Rezapour et al.,  Forouzi ;2011

2013.) 

ها سبب زنی مطلوب و استقرار مناسب گياهچهجوانه

زایی و توسعه کانوپی تسریع در تشکيل سيستم ریشه

گياه گردیده که این امر موجب تسریع رشد و نمو 

ها و بهبود گياه و افزایش مقاومت در برابر تنش

های هرز و در نهایت  رقابت گياهان در مقابله با علف

 ,.Erdemci et alگردد )افزایش توليد محصول می

2017; Lines et al., 2008 Rich et al., 2022; .)

بذر درشت در صورت کشت عميق و به کاربرد 

خاک نيز توصيه  منظور استفاده گياه از رطوبت اعماق

 (.Rich et al., 2022) گردیده است

از طرف دیگر قيمت بذر مصرفی جهت کشت یکی  

رود. های عمده در زراعت نخود به شمار میاز هزینه

در صورتی که بتوان بذور ریز را بدون کاهش قابل 

توجه در بنيه گياهچه و عملکرد دانه مورد استفاده 

 Ganیابد )های بذر مصرفی کاهش میهزینه ،قرار داد

et al., 2006.)  اندازه دانه بر روی قيمت بذرمصرفی

افزایش هر  ،تاثيرگذار است و در برخی مناطق جهان

درصد قيمت خرید دانه را  20 ،ميليمتر در اندازه دانه

اندازه بذر (. Lines et al., 2008) دهدافزایش می

در  .ی حبوبات داردورنقش زیادی در تعيين بهره

حبوبات، عملکرد واقعی )تفاضل عملکرد دانه در 

زمان برداشت با وزن دانه کاشته شده( اغلب معيار 

وری واقعی گزارش گردیده مناسبی جهت تعيين بهره

 ،است. وزن بذر مصرفی حبوبات در هنگام کاشت

درصد کل عملکرد دانه در زمان برداشت  10برابر با 

ن به حداقل رساندن وزن بذر کاشته باشد. بنابرایمی

تواند به طور قابل توجهی بر عملکرد واقعی شده می

(. Smitchger & Weeden, 2018)گياه تأثير بگذارد 

 برابر در بذور درشت همچنين گزارش شده است که

 لذا در دیمزارهای ،حساس هستند خشکی تنش

 تواندمتوسط می اندازه با بذوری از استفاده کشور

 مطلوب استقرار و زنیجوانه موجب افزایش

 مخصوصا امر این .گردد مزرعه در های نخودگياهچه

 دليل به کشت فصل اوایل در که هاییدر طی سال

 بحران با آن نامناسب پراکنش یا و کاهش بارندگی

 وارده خسارت از شوند،می اوليه مواجه تنش خشکی

 مزرعه نامطلوب سبزشدن اثر در نخود دیم زراعت به

کاست  خواهد آن در تراکم مطلوب کاهش و

(Sadeghzadeh Ahari, 2016 تحقيقات نشان داده .)
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است که هر چند افزایش اندازه بذر مصرفی جهت 

کشت در گياه نخود سبب افزایش عملکرد دانه 

های ریز موجب کاهش منتهی کاربرد دانه ،گرددمی

يل های توليد نخود به دلدرصدی هزینه 25تا  15

خواهد  کاهش ميزان بذر مورد نياز در واحد سطح

همچنين گزارش گردیده  (.Tuba Biçer, 2009شد )

و  ریزبذرهای  ،در برخی از گياهان زراعیاست که 

زنی به رطوبت کمتری نياز جوانه جهتمتوسط 

زنی و استقرار را سریع مراحل جوانه بنابراین ،شتهدا

 ،فصل رویشی طی نموده و با رشد سریع خود در طی

نمایند عملکردی برابر بذور درشت توليد می

(Peksen et al., 2004.) 

ر با توجه به لزوم تعيين اندازه بهينه بذر مصرفی د

این آزمایش در  ،مختلف نخود ارقام در زراعت دیم

 شرایط آب و هوایی استان کردستان انجام گرفت.

 

 

 هامواد و روش

چله از  در روسااتای با  1396این آزمایش در سااال 

  1850توابع شهرستان دیواندره در استان کردستان با     

متر ارتفاع از سااطح دریا و با مختصااات جیرافيایی   

  10درجه و  47دقيقه طول شمالی و   53درجه و  35

شد. آزمایش     شرقی انجام  صورت دقيقه عرض    به 

لب طرح بلوک     کرت قا کا   های خرد در  مل   های 

فاکتور اصلی اندازه  تکرار اجرا گردید.  3تصادفی در 

بذر )ریز، متوسااط و درشاات( و فاکتور فرعی ارقام  

شامل:   شم، آزاد، آرمان، بيونيج   نخود  پيروز، کاکا، ها

 .(1، شکل 1در نظر گرفته شد )جدول  ILC482و 

 

 

 

 

 

 متر()میلیهای مختلف ندازهطول بذر ارقام نخود در ا -1جدول 

 اندازه بذر)ميلی متر(
 ارقام

 ریز متوسط درشت

 کاکا 5/4 9/4 1/5

7/5 9/4  6/4  پيروز 

7 7/6  2/6  عادل 

1/7 7/6  3/6  ILC482 

9/6  5/6  هاشم 6 

5/7  3/7  9/6  آزاد 

3/8  9/7  6/7  بيونيج 
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 بذر ارقام مختلف نخود مورد آزمایش -1شکل

متر و  4در این آزمایش طول هر کرت آزمایشی 

 30خط با فاصله  4متر و در هر کرت  2/1عرض آن 

سانتيمتری از هم کشت شدند. قبل از اجرای آزمایش 

جهت تعيين خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک، 

سانتيمتری خاک محل آزمایش  30عمق صفر تا ز ا

 به منظور(. 2برداری صورت گرفت )جدول نمونه

يله به وسرو شدن خاک، وسازی زمين، پس از گاآماده

 جهتشخم زده شد و سپس  داربرگردانگاو آهن 

ها و تسطيح خاک مزرعه، دیسک خرد کردن کلوخه

 فروردین 12و ماله زده شد. عمليات کاشت در تاریخ 

 و به صورت دستی انجام گرفت. 1396ماه 

دستی در  به صورتهای هرز مبارزه با علفوجين و 

طول فصل رویشی صورت گرفت. همچنين در زمان 

برگی شدن بوته، عمليات تنک کردن انجام شد و  4

 منظور به در هر جایگاه فقط یک تک بوته باقی ماند.

 مرحله در یکی نوبت دو در هليوتيس، آفت با مبارزه

 شدن پر آغاز مرحله در دیگری و گلدهی شروع

 یپاشسم هزار در 2 نسبت به مالاتيون سم با ها،غلاف

 .صورت گرفت

 

 یمیایی خاک محل آزمایشو ش یزیکفنتایج  -2جدول 

بافت 

 خاک
 اسيدیته

 هدایت الکتریکی

)دسی زیمنس بر 

 متر(

 کربن آلی

 )درصد(

نيتروژن 

 کل

 )درصد(

 فسفر

گرم بر )ميلی

 کيلوگرم(

 پتاسيم

 گرم بر کيلوگرم()ميلی

 198 42/9 11/0 248/1 94/1 7/7 لومی

 

درصد  80مردادماه  20برداشت محصول در تاریخ 

ها در مرحله رسيدگی صورت گرفت. صفات غلاف

گيری شده در این آزمایش شامل تعداد روز تا اندازه

تعداد روز تا  ،گلدهیتعداد روز تا  ،ظهور گياهچه

 ،تعداد دانه در بوته ،تعداد غلاف در بوته ،رسيدگی

و درصد پروتئين بودند.  عملکرد دانه ،دانه 100وزن 

درصد  50تعداد روز از زمان کاشت تا هنگامی که 

بذرهای کاشته شده در هر پلات سبز شدند، به عنوان 

و تعداد روز از زمان کاشت تا  ،زمان ظهور گياهچه

 به عنواندرصد گياهان هر کرت،  50ظهور گل در 

زمان گلدهی ثبت گردید. همچنين تعداد روز از زمان 

های بالغ هر درصد غلاف 90کاشت تا زرد شدن 

به عنوان تعداد روز تا رسيدگی بذر در نظر  ،کرت

گرفته شد. اجزای عملکرد نيز در انتهای مرحله 
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بوته از  5گيری صفات در ز طریق اندازهرسيدگی ا

هر کرت به طور تصادفی ثبت گردید. در مرحله 

 زرد هادرصد غلاف 50 از بيش که زمانیبرداشت 

 هایبوته از متر نيم حذف از پس شدند، رنگ ایقهوه

 هایردیف حذف و ردیف کاشت هر انتهای و ابتدا

 و شد برداشت هابوته سایر ،حاشيه به عنوان کناری

 ،خشک شدن کامل در مقابل نور خورشيد از پس

وزن  ،کاه و کلش و پس از جداسازی کوبيده ها رابوته

دانه ثبت و با انجام تناسب  عملکرد ها به عنوانبذر

 درصدتبدیل گردید.  سطح واحد دربه عملکرد 

-D مدل اتوماتيک، تمام کجلدال دستگاه با پروتئين

 آلمان کشور Behrشرکت  ساخت 40599

افزار ها نيز با نرمداده تجزیه آماری. شد گيریاندازه

SAS ها با انجام شده و مقایسه ميانگين 1/9 نسخه

 صورت گرفت. LSDاستفاده از آزمون 

 نتایج و بحث

 صفات رویشی

( نشان داد که صفات 3نتایج تجزیه واریانس )جدول  

روز تا و  تعداد روز از کاشت تا ظهور گياهچه

دار گردید. نتایج تحت تاثير اندازه بذر معنی ،گلدهی

نشان داد که با افزایش  4ها در جدول مقایسه ميانگين

تعداد روز تا ظهور گياهچه و  ،اندازه بذر مصرفی

گلدهی افزایش یافته به طوری که در بذور دانه 

زنی بذر جوانهبيشترین مقدار حاصل گردید.  ،درشت

امل بيرونی همانند دما و رشد اوليه گياه علاوه بر عو

و نور، به مقدار منابع ذخيره در بذر و الگوی 

 ,.Lembiz et al)تخصيص منابع نيز بستگی دارد 

 موفق استقرار برای عوامل مؤثرترین از یکی .(2011

 که هست بذر اندازه بودن درشت گياهچه، مطمئن و

-جوانه از بعد بلافاصله را فراوانی غذایی مواد ذخيره

 گلدهی زمان(. Nik et al., 2011کند )می فراهم زنی

 به محصول محيطی سازگاری در عمده عامل یک

 عوامل با رشد فصل که هنگامی ویژه به آید،می شمار

 حرارت درجه و خشکی مانند محيطی کننده محدود

اکثر محققان  (.Liu et al., 2003)باشد  مواجه بالا

استقرار مطلوب و ارتباطی مثبت بين قدرت گياهچه، 

عملکرد بالاتر در گياهان حاصل از بذور درشت 

 ،نمایندتر رشد میهایی که از بذور ریزنسبت به آن

 .(Zareian et al., 2013اندگزارش نموده

 

 تحت تاثیر اندازه بذر مختلف نخودنتایج تجزیه واریانس صفات رویشی، زراعی و میزان پروتئین دانه ارقام  -3جدول 

 تیييرات منابع
درجه 

 آزادی

روز تا 

ظهور 

 گياهچه

 تا روز

 گلدهی

 تا روز

 رسيدگی

تعداد 

بذر در 

 غلاف

تعداد دانه 

 در بوته

 100وزن 

 دانه

 عملکرد

 دانه 

 درصد

 پروتئين

 29/4٭٭ ns 51/3 ns9/5 ns34/89 *074/0 371/46** ns81/4 ns 9/4366 2 بلوک

 79/22٭٭ 01/107299٭٭ 89/327٭٭ ns 44/8 **51/0 **94/600 47/2٭ 04/26** 2 بذر اندازه

 15/2 98/469 9/0 23/23 005/0 8/15 02/3 05/4 4 اصلی خطای

 92/11٭٭ 3/834771٭٭ 11/1413٭٭ 01/148** 30/0** 27/687٭٭ 88/254٭٭ 96/2** 6 رقم

 ns83/2722  ns 36/0 93/7٭٭ 0/01ns ns 99/3 ns30/9 ns02/0 ns96/3 12 رقم  ×بذر اندازه

 2/0 9/1382 89/0 37/5 01/0 35/12 13/3 6/5 36 خطای فرعی

 18/2 01/3 14/3 14/9 02/9 91/3 63/3 36/2 - ضریب تیييرات

 .دارو غيرمعنی %1و  %5دار در سطح به ترتيب معنی ns*، ** و 
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 تحت تاثیر اندازه بذر مختلف نخودنتایج مقایسه میانگین صفات رویشی، زراعی و میزان پروتئین دانه ارقام  -4جدول 

 سطح تيمار
روز تا ظهور 

 گياهچه
 گلدهی تا روز

 تا روز

 رسيدگی

تعداد دانه در 

 غلاف

تعداد بذر در 

 بوته

 اندازه بذر

3/16 ریز  c 42/32  c 14/89  a 27/1  c 05/21  b 

43/17 متوسط  b 09/41  b 52/89  a 43/1  b 34/23  b 

23/18 درشت  a 61/49  a 38/90  a 59/1  a 24/31  a 

 ارقام

47/16 کاکا  d 33/42  e 77/81  c 18/1  e 97/19  e 

57/16 پيروز  d 11/52  b 94 b 33/1  cd 53/21  de 

13/17 هاشم  c 22/57  a 22/104  a 3/1  de 41/22  d 

55/17 عادل  b 66/44  d 77/96  b 43/1  bc 53/25  c 

ILC482 31/17  c 77/48  c 55/84  c 47/1  bc 86/27  b 

5/17 آزاد  b 66/51  b 88/84  c 54/1  bc 08/28  b 

11/18 بيونيج  a 22/44  d 55/81  c 75/1  a 08/31  a 

 دار ندارند.معنی(، تفاوت LSD%5های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی دار )ميانگين          

 

 قطر با طی تحقيقی مشابه با بررسی اندازه بذر )درشت

 ریز و مترميلی 6-8قطر  با متوسط متر،ميلی 8 از بيش

رقم نخود و تحت  4متر( در ميلی 6 از کمتر قطر با

 مقادیر بيشترین شرایط تنش خشکی مشاهده گردید که

بود  درشت بذور به مربوط گياهچه خشک و تر وزن

(Sadeghzadeh Ahari, 2016.)  مطالعات نشان داده

به ترتيب است که بذرهای با اندازه درشت و متوسط 

زنی را ثبت کردند در درصد جوانه 85و  86حداکثر 

درصد  70حالی که بذرهای با اندازه کوچکتر، 

ه زنی داشتند. این امر سبب افزایش طول گياهچجوانه

 و توليد ماده خشک در بذور درشت گردیده است

(Anuradha et al., 2009.) 

در این آزمایش همه صفات رویشی مورد بررسی تحت 

با توجه دار گردیدند. درصد معنی 1تاثير ارقام در سطح 

بيشترین تعداد روز از کاشت تا ظهور  4به جدول 

ا گياهچه در بين ارقام مختلف نخود مربوط به بيونيج ب

روز و کمترین آن مربوط به عادل با مقدار  19/18

ها روز بوده است. همچنين مقایسه ميانگين داده 47/16

روز از کاشت تا  22/57نشان داد که رقم هاشم با 

روز از کاشت تا گلدهی  33/42گلدهی و رقم کاکا با 

 .(4به ترتيب بيشترین و کمترین مقدار بودند )جدول 

 104در نهایت مشاهده گردید که رقم هاشم با تعداد 

روز بيشترین تعداد روز از کاشت تا رسيدگی و رقم 

روز تا رسيدگی کمترین ميزان را داشته  84بيونيج با 

-تفاوت معنی ILC482است که با ارقام کاکا، آزاد و 

(. با توجه به تنوع ارقام نخود 4داری نداشت )جدول

رسيدن بذر متفاوت هست که زمان از کاشت تا مدت

-این عامل خود تحت تاثير عوامل محيطی هم قرار می

های مختلف با بررسی اندازهطی آزمایشی مشابه  گيرد.

 تأثير بذر اندازه که بذر در ارقام نخود مشاهده گردید

 ،گياهچه ظهور سرعت ،زنیجوانه بر درصد داریمعنی

ين داشت. همچن مزرعه در وزن تر و خشک گياهچه

طول و وزن خشک  ،زنیدرصد و سرعت جوانه

 ,.et al) داشت داریاختلاف معنی گياهچه در بين ارقام
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2015 Forouzi .) افزایش وزن خشک گياه تحت تاثير

کاشت بذور درشت توسط سایر محققان ثابت شده 

 (.Gan et al., 2006) است

 

 اجزای عملکرد و عملکرد دانه

های مختلف بذر بر روی نتایج نشان داد که اندازه

 وزن ،در بوته بذرتعداد  ،در غلاف بذرتعداد صفات 

-درصد اثر معنی 1در سطح  دانه و عملکرد دانه صد

 ،داری داشته است. به طوری که با افزایش اندازه بذر

و  100وزن  ،تعداد دانه در بوته ،در غلاف بذرتعداد 

 در (.2شکل و 4افزایش یافت )جدول عملکرد دانه 

 ارقام بين غلاف در بذر تعداد نظر از آزمایش ینا

 که رسدمی نظر به .شد مشاهده داریمعنی تفاوت

 گلدهی زمان در محيطی شرایط به ارقام متفاوت واکنش

 بذر 75/1. رقم بيونيچ با است شده هاتفاوت این سبب

در غلاف کمترین  بذر 18/1با  کاکادر غلاف بيشترین و 

را داشتند. همچنين مقایسه ميانگين  در غلاف بذرتعداد 

و رقم  بذر 06/31ها نشان داد که رقم بيونيج با داده

ترین در بوته به ترتيب بيشترین و کم بذر 97/19کاکا با 

 مقدار را توليد نمودند.

بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس اثر متقابل اندازه 

-یدرصد معن 1دانه در سطح  100نخود در رقم بر وزن 

دار شد. به طوری که رقم بيونيج با اندازه نخود درشت 

گرم( و رقم پيروز  87/53بيشترین ميزان وزن صد دانه )

 12با اندازه نخود ریز کمترین ميزان وزن صد دانه )

گرم( را داشته که با رقم کاکا ازلحاظ آماری تفاوت 

 .(.2شکل داری نداشت )معنی

 

 
 دار ندارند(، تفاوت معنیLSD%5های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی دار)ميانگين

 دانه )گرم( 100نمودار مقایسه میانگین اثرات متقابل اندازه بذر در ارقام نخود بر وزن  -2شکل 
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 مختلف ارقام بينبر اساس مطالعات صورت گرفته 

مواد  تخصيص و فتوسنتز ميزان نظر از گياهان

 و هادانه در هاآن تجمع ميزان نتيجه در و فتوسنتزی

 (.Krouma, 2010دارد ) وجود تفاوت هاآن وزن

 منجر نهایت در فتوسنتزی ظرفيت نظر از ارقام اختلاف

بذر  وزن افزایش و فتوسنتزی موادتامين  افزایش به

 مانند ارقام بين مورفولوژیکی هایتفاوت .گرددمی

 فتوسنتزی مواد مقدار تیيير منجر به نيز برگ سطح

شد  خواهد هادانه وزن و هادانه شدن پر برای موجود

(Farnia & Moradi, 2015 .) 

داری را در این آزمایش اندازه بذر مصرفی تاثير معنی

 ،تربر عملکرد نخود داشت و اندازه نخود درشت

(. به طوری 3عملکرد بيشتری را به همراه داشت )شکل 

که با افزایش اندازه بذر از ریز به متوسط و درشت 

درصد افزایش  99/11و  74/7عملکرد دانه به ترتيب: 

یافت. تاثير افزایش اندازه بذر مصرفی بر افزایش 

 ،(et al., 2005 Roozrokhعملکرد دانه در نخود )

 Rezapour etو سویا ) (Tuba Biçer, 2009عدس )

al., 2013)  گزارش گردیده است. طی آزمایشی سه

های مختلف بذور ارقام اندازه ساله در استراليا یر روی

مشاهده گردید که عملکرد دانه در بذور  ،نخود کابلی

  8درصد کمتر از اندازه بذور  6-71 ،ميليمتر 6با اندازه 

مر را احتمالا ميليمتر بود. این محققين دليل این ا 9و 

زنی ضعيف و سبز شدن بطئی در بذور کوچکتر جوانه

تر بودن اعلام نمودند. همچنين این محققين طولانی

طول دوره گلدهی و در نتيجه امکان افزایش طول دوره 

پرشدن بذر را دليل افزایش وزن دانه برخی ارقام اعلام 

(. همچنين طی آزمایشی Lines et al., 2008نمودند )

ساله در ترکيه سه اندازه بذر )درشت، متوسط و دو 

ریز( در دو رقم نخود مورد بررسی قرار گرفت و نتایج 

تعداد  ،زده از بذر درشتگياهان جوانه نشان داد که

دانه، و عملکرد  100تعداد بذر در بوته، وزن  ،غلاف

 ،همچنين اثر ارقام بر ارتفاع بوتهدانه بيشتری داشتند. 

دانه  100عملکرد دانه و وزن  ،ياهتعداد دانه در گ

در تحقيقی دو  (.Erdemci et al., 2017دار بود )معنی

ساله به منظور تعيين تأثير اندازه بذر بر عملکرد و 

 ،اجزای عملکرد سه رقم نخود و چهار رقم عدس

همبستگی مثبتی بين اندازه بذر با وزن دانه و عملکرد 

تفاع بوته و وزن ارقام از نظر اردانه مشاهده گردید. 

های عملکرد دانه در بوتهدار بودند. دانه معنی 100

درصد بيشتر از دانه متوسط  6درشت حاصل از بذور 

 (.Tuba Biçer, 2009) بود
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 های مختلف بذر و ارقام نخودعملکرد دانه در اندازه -3شکل 

 

بيشترین ميزان عملکرد دانه در بين  3با توجه به شکل 

ارقام مختلف نخود مربوط به رقم بيونيج با مقدار 

کيلوگرم در هکتار و کمترین آن مربوط به  45/1592

کيلوگرم در هکتار بوده  85/808رقم کاکا با مقدار 

 87/96رقم کاکا است. افزایش عملکرد بيونيج در مقابل 

رابطه بين اندازه بذر،  درصد بود. طی تحقيقی دیگر

عملکرد و عملکرد واقعی در نخود فرنگی به صورت 

خروجی این  الگوریتم مورد بررسی قرار گرفت.

آل در نخودفرنگی را بسيار اندازه بذر ایده ،الگوریتم

کمتر از اندازه بذر مصرفی در ارقام تجاری مورد 

بينی نمود و مشخص نمود که کارایی استفاده پيش

توان با کاهش های کشت نخود فرنگی را میسيستم

 ,Smitchger & Weeden) اندازه بذر افزایش داد

ا انتخاب ساله در گياه نخود ب 4(. طی تحقيقی 2018

 1/8-9ميليمتر و بذور ریز ) 1/9-11بذر درشت 

گياهان حاصل از بذور ميليمتر( اعلام گردید که 

های درشت دانه درشت، عملکرد بذر بالاتر، و نسبت

بيشتری نسبت به گياهان حاصل از بذور ریز توليد 

کردند. به طوری که استفاده از بذور ریز برای سه سال 

درصد و درصد بذور  23نخود را عملکرد دانه  ،متوالی

درصد کاهش داد. این محققين کاهش  10را  درشت

عملکرد دانه را به تعداد غلاف و دانه کمتر در بوته و 

 ,.Gan et al)کاهش شدید وزن بذر نسبت دادند 

کاهش نسبت بذر درشت به معنای کاهش قابل (. 2006

تر زیرا بذر درشت ،توجه ارزش محصول در بازار است

قيمت بالاتری دارد. زارعين به منظور انتخاب اندازه 

بذر مصرفی جهت کشت باید هميشه یک تحليل 

های فعلی بذر، عملکرد اقتصادی با استفاده از هزینه

مورد انتظار و قيمت محصول در هنگام برداشت انجام 

دهند تا با دقت بالاتر در خصوص اندازه بذر مصرفی 

 (.Gan et al., 2006)ری نمایند تصميم گي

های مختلف بذر و ارقام نخود اندازه درصد پروتئین:

درصد اثر  1بر روی صفت درصد پروتئين در سطح 

 ،داری داشت. به طوری که با افزایش اندازه بذرمعنی

(. با توجه 4درصد پروتئين دانه افزایش یافت )شکل 

دن و همچنين ير قوی بر جوانه زتأثبه اینکه اندازه بذر 
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 ،رشد و توليد زیست توده در گياه دارد با افزایش رشد

 . یابدافزایش میميزان فتوسنتز و در نتيجه سنتز پروتئين 

 های مختلف بذر و ارقام نخوددرصد پروتئین در اندازه -4شکل 

طی تحقيقی مشابه محتوای پروتئين با افزایش اندازه 

بيشترین مقدار  ،تربذر افزایش یافت و در بذور درشت

حاصل گردید. همچنين پارامترهای بيوشيميایی مانند 

های فعاليت دهيدروژناز و فعاليت آلفا آميلاز در بذر

دهنده فعاليت متابوليکی تر بيشتر بود که نشاندرشت

بالاتر در بذور درشت بود. این محققين دریافتند که 

گی اندازه بذر با پارامترهای کيفی بذر در نخود همبست

نتایج مقایسه  (.Anuradha et al., 2009)مثبت دارد 

درصد و رقم  04/22ميانگين نشان داد که رقم هاشم با 

درصد به ترتيب بيشترین و کمترین  98/18کاکا با 

اند گرم دانه را داشته 100ميزان درصد پروتئين در 

 (. 4)شکل 
 

 گیري نتیجه

پژوهش مشاهده بر اساس نتایج به دست آمده از این 

گردید که اکثر صفات مورد بررسی تحت تأثير اندازه 

بذر و رقم قرار گرفتند. به طوری که با افزایش اندازه 

بذر صفات مورد بررسی افزایش یافتند. عملکرد دانه و 

درصد پروتئين به عنوان مهمترین صفات مورد بررسی 

واکنش مثبتی نسبت به اندازه بذر نشان داند به طوری 

 ،ه با افزایش اندازه بذر از ریز به متوسط و درشتک

و درصد پروتئين  99/11و  74/7عملکرد دانه به ترتيب 

درصد افزایش یافتند. همچنين  95/1و  6/1به ترتيب 

با مقایسه ارقام مختلف نخود نيز مشخص گردید که 

رقم بيونيج حداکثر عملکرد دانه و رقم هاشم حداکثر 

توليد نمود. رقم بيونيج از نظر  ميزان پروتئين بذر را

درصد عملکرد بيشتری از رقم کاکا  87/96عملکرد دانه 

)با کمترین عملکرد( توليد نمود. با توجه نتایج این 

آزمایش اندازه بذر درشت و رقم بيونيج برترین تيمار 

 .شناخته شد
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ABSTRACT 

 

In order to study the effect of seed size on the vegetative, agronomic and seed protein content 

of chickpea cultivars, an experiment was carried out in 2016 in the Baghchele village of the 

Divandarreh County in the form of a split-plot design in the form of a randomized complete 

block design with three replications. In this experiment, the main factor was seed size (small, 

medium and large) and the secondary factor chickpea cultivars: Pirouz, Kaka, Hashem, Azad, 

Arman, Bivanij and ILC482 were considered. The results showed that the traits of days to 

seedling emergence, days to flowering, number of seeds per pod, number of seeds per plant, 

weight of 100 seeds, seed yield and seed protein percentage showed a significant difference 

under the influence of seed size. So that with the increase of the seed size, the values of the 

above traits increased. Seed yield and in large seeds compared to medium and small seeds, 

increased 7.74 and 1.9 percent, respectively. Also, in this experiment, all investigated traits 

showed a significant difference at the 1% level under the influence of cultivars. So that in terms 

of traits, the number of days to the emergence of seedlings, the number of seeds per pod, the 

number of seeds per plant, the weight of 100 seeds and the seed yield of Bivanij cultivar, and 

in terms of the number of days to flowering, days to maturity and the percentage of protein, 

Hashem variety was superior. The results of the interaction also showed that the weight of 100 

seeds under the influence of the interaction of the seed size and cultivar showed a significant 

difference at the level of 1%, and the maximum value was obtained in the large seed and the 

Bivanij cultivar. 
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