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  چكيده

هاي آن  بر روي پارامترهاي بيولوژيكي و تراكم كنه هدف از انجام اين تحقيق بررسي اثر سيليكون و فرمولاسيون

در قالب روش تحقيق مطالعات آزمايشگاهي است كه ) روي پنج رقم لوبيا است. Tetranychus urticae(اي تارتن دونقطه

 5گردد. ارقام لوبيا مورد آزمايش شامل طرح فاكتوريل (فاكتور اول رقم لوبيا و فاكتور دوم نوع سيليكون مصرفي) اجرا مي

گلدان در نظر گرفته 20 انجام آزمايش براي هر رقم لوبي باشند. جهترقم لوبيا قرمز، چشم بلبلي، سفيد، چيتي و سياه مي

گلدان). تركيبات سيليكوني مورد استفاده در آزمايشات شامل كود مايع بر پايه سيليكون، سيليكات  100 شده است (جمعاً

در نظر گرفته  عنوان شاهدگلدان به 5گلدان مربوط به يك رقم لوبيا  20سيليكات كلسيم پودري است. از هر ، پتاسيم مايع

گلدان آخر  5گلدان ديگر سيليكات كلسيم پودري و در نهايت روي  5گلدان سيليكات پتاسيم مايع، روي  5شده و روي 

ها به برگ در يك پتري ديش قرار گرفته و روي برگ 10كود مايع بر پايه سيليكون استفاده گرديد. سپس از هر گلدان 

درجه سلسيوس  25±5ها در دستگاه انكوباتور با دماي اده قرار داده شده است و پتريهاي بالغ نر و مكنه 50تعداد مساوي 

هاي هر برگي روز، تعداد كنه بـالغ در رو و پشت كليه 18شدند. سپس طي  درصد قرار داده 60±10و رطوبت نسبي 

پارامترهاي بيولوژيكي و  گرديدند وبا كمـك ميكروسـكوپ تشريحي شمارش  هاآنو تعداد تخم در رو و پشت   پتري

هاي موجود در هر رقم لوبيا تحت تركيب سيليكوني خاص تا مرگ آخرين درصد زنده ماني هر يك از مراحل رشدي كنه

براي رسم نمودارهاي جداول با  و SPSS  23از نرم افزار تجزيه و تحليل اطلاعات كنه مورد مطالعه قرار گرفتند. به منظور

سيليكون و استفاده از  استفاده گرديد. نتايج پژوهش بيانگر آن است كه به ترتيب بيشترين تأثير Excel استفاده از نرم افزار

سيليكات كلسيم پودري ، فرمولاسيون هاي آن در پرورش لوبيا شامل كود مايع بر پايه سيليكون، سيليكات پتاسيم مايع

تبديل تخم به لارو، و تبديل لارو به پوره و و كاهش باعث كاهش نسبت بقاء يا زنده ماني و اميد به زندگي  است كه

  تبديل پوره به كنه شده است.
  سيليكون و فرمولاسيون هاي آن، پارامترهاي بيولوژيكي، كنه تارتن دونقطه اي، ارقام لوبيا. هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

توليد محصولات كشاورزي با صرف هزينه هاي زياد در مراحل مختلف كاشت، داشت و برداشت انجام مي گيرد. در 

آورند. در بين جبران به توليدات گياهي وارد ميهاي زياد و گاهي غير قابل اين ميان آفات به عنوان ميهمانان ناخوانده زيان

  ).1392ها داراي جايگاه خاصي هستند (مجنون حسيني، آفات، حشرات و كنه

ميليارد و  8، جمعيت جهان به 2025شود در سال بيني ميجمعيت جهان همواره رو به رشد است، پيشاز سوي ديگر،  

دو برابر خواهد شد و روند  2030 تا  1990هاي جهاني به غذا در طول سال ميزان نياز .دميليارد برس 4/9به  2050در سال 

 (Daily,2010). برابر خواهد بود  5/2تا  3 رشد در كشورهاي جهان سوم حدود

كش ترين مشكلات بشر است. استفاده از آفتتهيه غذاي كافي براي جمعيت در حال رشد يكي از عمدههمچنين 

بر موجودات غير هدف، مسموميت براي انسان و ديگر پستانداران، بروز مقاومت در مقابل شيميايي اثرات سوء زيادي 

  ).,2015Talukder(دارد  هاي مورد استفاده، آلودگي زيست محيطي و غيرهكشآفت

اين ميليون دلار در مزارع پنبه برآورد شده است.  8مبارزه عليه اين كنه حدود  ميلادي در آمريكا هزينه 2001در سال 

اي در سراسر دنيا ترين آفات گلخانهكند و به همين دليل يكي از مهمزندگيش خسارت زيادي وارد مي كنه در طول دوره

  شودمحسوب مي

 (Choi et al., 2014).  

يكي از آفات مهم گياهان  Tetranychidaeاز خانواده  Tetranychus urticae Kochاي با نام علمي كنه تارتن دونقطه

گردد ي گياهي و تنيدن تار موجب خسارت ميي به ويژه لوبيا در نقاط مختلف جهان بوده و با تغذيه از شيرهزراع

)Huffaker ,2015شناسي و نحوه كنترل مناسب كنه تارتن، همه ساله خسارت ). به علت عدم آگاهي زارعين از زيست

  . (Wilson,2013)شودوارد مي زيادي توسط اين كنه به مزارع حبوبات و ساير محصولات كشاورزي

اي اشاره شده و از اين كنه به به نام و اهميت كنه تارتن دو نقطه Farahbakhsh (2011)در نشريه منتشر شده توسط 

عنوان يكي از آفات مهم كشاورزي در ايران ياد شده است. در ساير نقاط دنيا تحقيقات زيادي در مورد جنبه هاي زيستي 

  .ر عوامل كشنده روي آن صورت گرفته استكنه تارتن و تأثي

يكي از آفات مهم درختان ميوه و سبزيجات در سراسر دنيا  Tetranychus utricae Koch اينقطهي تارتن دوكنه

گونه خسارت اقتصادي  150از اين تعداد ميزبان به كه  دهدي گياهي را مورد حمله قرار ميگونه 1200شود و محسوب مي

  (Zhang, 2013 ).  كندمي وارد

هاي تارتن به علت خسارت زياد، دامنه ميزبـاني وسـيع، سرعت افزايش جمعيت و توانايي در گسترش اهميـت كنه

اي اسـت كـه اي سرعت توليـد مثـل بـالايي دارد و اولين آفت گلخانهنقطهدو ي تارتنها است. كنهمقاومـت بـه آفت كش

ها، امروزه آن را به صـورت آفــت خطرنــاك و كــاهش دهنــده ان داد. اين ويژگيها را نشكشمقاومـت بـه آفـت

درصــد  15-10توليــد كمــي و كيفــي محصولات كشاورزي درآورده است و در صــورت عــدم مبــارزه بــا آن 

  ). Raworth, 2016( بردبرخــي محصولات كشاورزي را از بين مي

 كدمهاي پارانشيمي فرو كرده، محتويات آن را ميهنگام تغذيه استايلت خود را در سلول اي درنقطهتارتن دو كنه

(Tunc, 2015)  شود كه در نهايت منجر به خشك شدن اي كوچك و زرد ايجاد ميلكهدر اثر تغذيه از كلروپلاست ابتدا

  (Johnson, 2011). دگردبرگ مي 
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اي در تركيه روشن نمود كه نقطهروي طول دوره زندگي كنه تارتن دو ثير ارقـام مختلف لوبياأمچنـين مطالعـه تـه

 Aydemir and( بـوده است Senilak و Horoz و كمترين روي ارقام Narma بيشترين دوره فعاليت كنه تارتن روي رقم

Torus, 2012 .( واريته لوبيا به كنـه تـارتن 1500مطالعه مقاومت بيش از(T. desertorum)  ه تحقيقـاتيسسـؤدر م CIAT  

به خسارت كنه مقاوم   (BAT417, BAT82, BAT93)رقمدر شــرايط مزرعــه اي نشــان داد كــه فقــط چنــدين 

  ).Flexner, 2014( بودند

باشند. درصد سيليكون مي 40تا  5ها معمولاً داراي سيليكون يكي از عناصر عمده در پوسته زمين است . خاك

-هاي كريستالي بوده و به عنوان مواد بي اثر در نظر گرفته ميرت كوارتز كم محلول و سيليكاتسيليكون بيشتر به صو

باشد. گياهان تنها شوند. با وجود فراواني سيليكون در خاك، اغلب سيليكون غير محلول و غير قابل دسترس گياه مي

بار است جذب كنند. اسيد مونو سيليسيك  قادرند سيليكون را به شكل اسيد مونو سيليسيك محلول كه يك مولكول بدون

، يك محصول محلول از مواد معدني غني از سيليكون است. منابع مختلف سيليكون )PAS( يا سيليكون در دسترس گياه

هاي دياتومه) هاي بي شكل(خاكحاوي مقادير محلول متفاوت بوده به طوري كه حلاليت كوارتز در مقايسه با سيليكات

). سيليكون در دسترس گياه توسط گياه جذب شده و به عنوان عاملي مؤثر در رشد و Savant, 2012( تبسيار پائين اس

هاي محيطي نقش دارد. سيليكون در دسترس گياه همچنين اثرات هاي گياهي و تنشنمو، مقاومت در برابر آفات و بيماري

  ).Ma, 2014( ثبيت فرسايش خاك داردداري آب، ظرفيت جذب و تداري در بافت خاك، ظرفيت نگهمهم و معني

          هاي آن بر روي پارامترهاي بيولوژيكي و تراكم كنه تارتن دودر اين پژوهش بررسي اثر سيليكون و فرمولاسيون

  روي پنج رقم لوبيا پرداخته شده است. )Tetranychus urticae(اي نقطه

  

  هامواد و روش
آوري شده و جهت پرورش بر روي گياه لوبيا اي جمعآلوده به كنه تارتن دونقطهجهت انجام آزمايشات از مزارع لوبيا 

به منظور پرورش اين كنه روي گياه لوبيا از دستگاه اتاقك  1390گردد. قادري و همكاران در سال به آزمايشگاه منتقل مي

(روشنايي:تاريكي)  8 :16درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  25 ±2رشد با شرايط دمايي 

هاي پلاستيكي به همچنين جهت كاشت ارقام مختلف لوبيا مورد نياز براي انجام آزمايشات خود از گلدان استفاده كردند.

 8 :16درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  27±2متر و دماي سانتي 20قطر دهانه 

  استفاده نمودند. (روشنايي:تاريكي)

  هاي مختلف سيليكون روي ارقام مختلف لوبيامولاسيوناثر فر

آزمايشات مربوط به اين تحقيق در قالب طرح فاكتوريل(فاكتور اول رقم لوبيا و فاكتور دوم نوع سيليكون مصرفي) 

نجام باشند. جهت ارقم لوبيا قرمز، چشم بلبلي، سفيد، چيتي و سياه مي 5گردد. ارقام لوبيا مورد آزمايش شامل اجرا مي

  گلدان). 100(جمعاً  شودگلدان در نظر گرفته مي 20 آزمايش براي هر رقم لوبيا 

  باشد: تركيبات سيليكوني مورد استفاده در آزمايشات شامل موارد زير مي

 )NTS Australia(سيليكات پتاسيم مايع - 1

 سيليكات كلسيم پودري - 2

 Silamolكود مايع بر پايه سيليكون  - 3
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گلدان سيليكات  5شود و روي گلدان به عنوان شاهد در نظر گرفته مي 5ه يك رقم لوبيا گلدان مربوط ب 20از هر 

گلدان آخر كود مايع بر  5گلدان ديگر سيليكات كلسيم پودري و در نهايت روي  5)، روي NTS Australiaپتاسيم مايع(

ها به يش قرار گرفته و روي برگبرگ در يك پتري د 10گردد. سپس از هر گلدان استفاده مي Silamolپايه سيليكون 

درجه سلسيوس و  25±5ها در دستگاه انكوباتور با دماي شود و پتريهاي بالغ نر و ماده قرار داده ميكنه 50تعداد مساوي 

روز بعد از آلودگي، تعداد كنه مـاده بـالغ در رو و پشت كليه  10شوند. سپس مي درصد قرار داده 60±10رطوبت نسبي 

گردند. سپس ميبا كمـك ميكروسـكوپ تشريحي شمارش  هاآنو تعداد تخم در رو و پشت   پتريهر  هايبرگ

هاي موجود در هر رقم لوبيا تحت تركيب پارامترهاي بيولوژيكي و درصد زنده ماني هر يك از مراحل رشدي كنه

  گيرد.سيليكوني خاص تا مرگ آخرين كنه مورد مطالعه قرار مي

  

  نتايج
بررسي اثر سيليكون و آوري شده، به منظور هاي جمعقيق، متناسب با متغيرهاي مورد مطالعه و نوع دادهدر اين تح

اي روي پنج رقم لوبيا از كود مايع بر پايه هاي آن  بر روي پارامترهاي بيولوژيكي و تراكم كنه تارتن دو نقطهفرمولاسيون

ري استفاده شد. در مرحله تحليل آماري، با توجه به ماهيت مقياس پود كلسيم مايع و سيليكات پتاسيم سيليكاتسيليكون، 

نسبت  ها حسب مورد از پارامترهاي زيستي اي است و فرضيه هاي تحقيق براي تحليل داده گيري كه از نوع فاصله اندازه

جمعيت اوليه به پوره و لارو، تبديل پوره به كنه، تبديل جمعيت اوليه به لارو، تبديل  به تخم بقاء يا زنده ماني (تبديل

 استفاده شد.زندگي  به اميدو تبديل جمعيت اوليه به بالغ) 

  

 با استفاده از كود مايع بر پايه سيليكون پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه اي روي لوبياي چيتي: 1جدول

Table 1: Summarized Biological Parameters of Tetranychus urticae on Chickpea using silicon-based liquid fertilizer  
qx px dx eX TX LX lX X 

0 1  0 14.51 14.51 1 1  0 

0 1 0 13.43 13.43 1 1 2 

0 1 0 11.62 11.62 1 1 4 

0.13 0.88 0.11 9.31 9.31 0.94 1 6 

0.04 0.95 0.01 9.40 7.81 0.84 0.83 8 

0.06 0.93 0.01 6.30 5.17 0.82 0.82 10 

0.03 0.97 0.03 5.97 4.48 0.78 0.75 12 

0.07 0.94 0.05 5.29 3.23 0.61 0.61 14 

0.05 0.96 0.02 3.47 1.84 0.54 0.53 16 

0.31 0.67 0.14 2.08 0.96 0.39 0.46 18 

  

اي روي لوبيا چيتي با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه )1بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج هاي بي تارتن دو نقطهماني كنهدهد از روز هشتم به بعد نسبت زندهاستفاده از كود مايع بر پايه سيليكون نشان مي

) 51/14) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه ( 0/46ار به (كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقد

كود مايع بر پايه سيليكون در ) رسيده است. نتايج بيانگرتأثير    2/086كاهش چشمگير داشته و در روز هجدهم به مقدار (

  باشد.لوبيا چيتي بر توقف تغذيه كنه تارتن مي
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 با استفاده ازكود مايع بر پايه سيليكون شده كنه تارتن دو نقطه اي روي لوبياي سفيد : پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه2جدول

Table 2: summarized biological parameters of Tetranychus urticae on white bean using silicon-based liquid fertilizer 
qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 11.54 11.54 1 1 0 

0 1 0 10.75 10.75 1 1 2 

0 1 0 9.74 9.74 1 1 4 

0.13 0.82 0.12 8.49 6.88 0.82 0.81 6 

0.03 0.95 0.02 8.09 5.34 0.63 0.66 8 

0.06 0.96 0.01 7.75 4.19 0.56 0.54 10 

0.08 0.91 0.02 6.54 3.14 0.45 0.48 12 

0.19 0.86 0.07 5.04 2.17 0.39 0.43 14 

0.07 0.95 0.02 4.22 1.52 0.33 0.36 16 

0.25 0.77 0.06 3.41 0.92 0.23 0.27 18 

  

اي روي لوبيا سفيد با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه )2بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

اي بتدريج ماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهاستفاده از كود مايع بر پايه سيليكون نشان مي

) 54/11) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه (27/0به (كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار 

كود مايع بر پايه سيليكون در لوبيا ) رسيده است. نتايج بيانگرتأثير 41/3كاهش اساسي داشته و در روز هجدهم به مقدار (

 باشد.سفيد بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

  

 با استفاده ازكود مايع بر پايه سيليكون اي روي لوبيا قرمزتارتن دو نقطه : پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه3جدول

Table3. Summarized biological Parameters of Tetranychus urticae on Red Beans using silicon-based liquid fertilizer 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 12.1 12.13 1 1 0 

0 1 0 11.3 11.25 1 1 2 

0 1 0 9.13 9.13 1 1 4 

0 1 0 8.95 7.25 0.81 0.81 6 

0 1 0 6.89 5.58 0.81 0.81 8 

0.14 0.87 0.11 5.93 3.97 0.64 0.67 10 

0.17 0.86 0.11 5.17 2.74 0.51 0.53 12 

0.25 0.74 0.11 4.87 1.85 0.35 0.38 14 

0 1 1 4.78 1.29 0.27 0.27 16 

0.13 0.83 0.04 4.66 0.67 0.24 0.26 18 

  
اي روي لوبيا قرمز با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه )3بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

اي بتدريج ماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهاستفاده از كود مايع بر پايه سيليكون نشان مي

)  1/12 ) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه (26/0به (كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار 
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كود مايع بر پايه سيليكون در ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    66/4كاهش قابل توجه داشته و در روز هجدهم به مقدار 

  .باشدلوبيا قرمز بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

  
 با استفاده ازكود مايع بر پايه سيليكون اي روي لوبيا چشم بلبليشده كنه تارتن دو نقطه : پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه4جدول

Table4. Summarized Biological Parameters of Tetranychus urticae on Vigna unguiculata using silicon-based liquid fertilizer 

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  
اي روي لوبيا چشم پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه) 4بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

اي ماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز ششم به بعد نسبت زندهبلبلي با استفاده از كود مايع بر پايه سيليكون نشان مي

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار  27/0ار به (بتدريج كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقد

كود مايع بر پايه ) رسيده است. نتايج بيانگر تاثير     7/2  ) كاهش زيادي داشته و در روز هجدهم به مقدار (9/10اوليه(

 باشد.سيليكون در لوبيا چشم بلبلي بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

 
 با استفاده از كود مايع بر پايه سيليكون اي روي لوبيا سياهخلاصه شده كنه تارتن دو نقطه : پارامترهاي بيولوژيكي 5جدول

Table5. Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on black beans using silicon-based liquid fertilizer 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1  0 12.57 12.57 1  1  0 

0 1  0 10.87 10.87 1  1  2 

0 1 0 8.53 8.53 1 1 4 

0.16 0.85 0.12  7.68 6.53 0.82 0.85 6 

0.03 0.96 0.02 8.25 5.45 0.63 0.66 8 

0.04 0.98 0.01 7.49 4.27 0.56 0.57 10 

0.07 0.91 0.02 6.93 3.33 0.45 0.48 12 

0.15 0.87 0.07 4.97 2.24 0.39 0.45 14 

0.09 0.94 0.02 4.75 1.76 0.33 0.37 16 

0.27 0.75 0.06 3.17 0.92 0.23 0.29 18 

  

qx Px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 10.9 10.94 1 1 0 

0 1 0 9.85 9.85 1 1 2 

0 1 0 7.66 7.66 1 1 4 

0.44 0.58 0.48 5.32 5.32 0.75 1 6 

0.25 0.79 0.11 8.98 4.85 0.47 0.54 8 

0 1 0 8.67 3.64 0.43 0.42 10 

0 1 0 6.62 2.78 0.41 0.42 12 

0.16 0.83 0.05 4.5 1.89 0.37 0.42 14 

0.29 0.72 0.09 3.03 1.15 0.33 0.38 16 

0.17 0.87 0.04 2.7 0.73 0.25 0.27 18 
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اي روي لوبيا سياه با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه )5بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج هاي بماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهاستفاده از كود مايع بر پايه سيليكون نشان مي

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه 29/0ر به (كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدا

كود مايع بر پايه سيليكون ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    17/3 ) كاهش عمده داشته و در روز هجدهم به مقدار(57/12(

 باشد.در لوبيا سياه بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

 
  با استفاده از كود مايع بر پايه سيليكوني انواع لوبيا : نسبت بقاء كنه تارتن بر رو1نمودار 

Fig.1.Survival ratio of Tetranychus urticae on beans varieties using silicon based liquid fertilizer  

 

يع بر پايه اي با استفاده از كود مادهد نسبت زنده ماني كنه تارتن دو نقطهدست آمده از نمودار فوق نشان ميهنتايج ب

)، لوبياي 27/0)،  لوبياي سفيد(29/0)، لوبياي سياه( 46/0سيليكون بر روي پنج نوع لوبيا به ترتيب در لوبياي چيتي(

 )، مي باشد.26/0) و لوبياي قرمز(27/0چشم بلبلي(
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 با استفاده از كود مايع بر پايه سيليكون: اميد به زندگي كنه تارتن بر روي انواع لوبيا 2نمودار

Fig.2.Life expectancy of Tetranychus urticae on beans varieties using silicon based liquid fertilizer  

  
اي با استفاده از كود مايع بر پايه دست آمده از نمودار فوق نشان مي دهد اميد به زندگي كنه تارتن دو نقطههنتايج ب

)، لوبياي چشم 17/3)، لوبياي سياه(41/3)، لوبياي سفيد(66/4لوبياي قرمز(سيليكون بر روي پنج نوع لوبيا به ترتيب در 

 ) مي باشد. 086/2) و لوبياي چيتي( 7/2بلبلي(

 
 مايع پتاسيم سيليكاتاي روي لوبيا چيتي با استفاده از : پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه 6جدول

Table 6.Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on pinto  bean using liquid potassium silicate 

 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 15.52 15.52 1 1 0 

0 1 0 14.41 14.41 1 1 2 

0 1 0 12.66 12.66 1 1 4 

0.02 0.94 0.11 10.32 10.32 0.93 1 6 

0.03 0.97 0.01 9.53 8.77 0.91 0.92 8 

0.04 0.96 0.01 8.13 7.32 0.88 0.9 10 

0.02 0.92 0.03 6.69 5.56 0.79 0.83 12 

0.05 0.95 0.05 5.79 4.29 0.73 0.74 14 

0.03 0.94 0.02 3.55 1.99 0.68 0.56 16 

0.31 0.69 0.14 1.92 0.98 0.41 0.51 18 

  
اي روي لوبيا چيتي با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه )6بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

اي بتدريج كاهش ماني كنه تارتن دونقطهدهد از روز هشتم به بعد نسبت زندهنشان مي مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از 



  )331-350، (1398، سال 4، شماره 11جلد                                                                        شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

339 

 

) كاهش 52/15) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه(51/0يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به (

در  مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از  ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير   92/1 قابل توجه داشته و در روز هجدهم به مقدار (

  باشد.لوبيا چيتي بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

 
 مايع پتاسيم سيليكاتاي روي لوبيا سفيد با استفاده از شده كنه تارتن دونقطه: پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه  7جدول

Table 7.Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on white beans using liquid potassium silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 12.55 12.55 1 1 0 

0 1 0 11.85 11.85 1 1 2 

0 1 0 10.96 10.96 1 1 4 

0.04 0.98 0.12 9.82 8.94 0.92 0.91 6 

0.03 0.93 0.02 10.49 7.66 0.74 0.73 8 

0.05 0.95 0.01 7.69 5.28 0.66 0.69 10 

0.06 0.97 0.02 6.98 3.98 0.58 0.57 12 

0.08 0.99 0.07 5 2.65 0.39 0.53 14 

0.07 .0.92 0.02 3.93 1.89 0.33 0.48 16 

0.35 0.69 0.06 2.51 0.98 0.23 0.39 18 

 
اي روي لوبيا سفيد با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه )7بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج كاهش هاي بماني كنه تارتن دونقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهنشان مي مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از 

) 55/12) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه (39/0يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به (

 مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    51/2 كاهش زيادي داشته و در روز هجدهم به مقدار (

  باشد.در لوبيا سفيد بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

 
 مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از  اي روي لوبيا قرمزشده كنه تارتن دو نقطه : پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه 8جدول

Table 8.Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on red beans using liquid potassium silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1  0 14.28 14.28 1  1  0 

0 1  0 13.23 13.23 1  1  2 

0 1  0 10.32 10.32 1  1  4 

0 1  0 9.64 9.45 0.94 0.98 6 

0 1  0 10.16 9.66 0.91 0.95 8 

0.04 0.95 0.11 4.39 3.87 0.73 0.88 10 

0.07 0.92 0.11 4.97 3.58 0.65 0.72 12 

0.15 0.88 0.11 5.72 2.92 0.44 0.51 14 

0 1  1  7 2.66 0.32 0.38 16 

0.03 0.96 0.04 5.64 1.75 0.3 0.31 18 

اي روي لوبيا قرمز با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه )8بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج كاهش هاي بدهد از روز چهارم به بعد نسبت زنده ماني كنه تارتن دونقطهنشان مي مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از 
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) 28/14) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه (31/0يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به (

 مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    64/5 كاهش اساسي داشته و در روز هجدهم به مقدار (

 باشد.در لوبيا قرمز بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

  
 مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از  اي روي لوبيا چشم بلبليشده كنه تارتن دونقطه: پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه  9جدول

Table 9.Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on Vigna unguiculata using liquid potassium silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 11.99 11.99 1 1 0 

0 1 0 10.96 10.96 1 1 2 

0 1 0 8.76 8.76 1 1 4 

0.14 0.87 0.48 7.52 7.52 0.95 1 6 

0.15 0.84 0.11 6.76 5.95 0.87 0.88 8 

0 1 0 5.05 3.74 0.63 0.74 10 

0 1 0 4.73 2.98 0.51 0.63 12 

0.06 0.96 0.05 4.14 1.99 0.47 0.48 14 

0.19 0.85 0.09 3.78 1.55 0.44 0.41 16 

0.16 0.83 0.04 2.18 0.83 0.36 0.38 18 

 
اي روي لوبيا چشم پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه ) فوق 9بر اساس نتايج جدول (جدول 

تدريج هاي بماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز ششم به بعد نسبت زندهنشان مي مايع پتاسيم سيليكاتبلبلي با استفاده از 

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه 38/0به (كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار 

 سيليكاتاستفاده از  ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير   18/2 ) كاهش قابل توجه داشته و در روز هجدهم به مقدار(99/11(

 باشد.در لوبيا چشم بلبلي بر توقف تغذيه كنه تارتن مي مايع پتاسيم

  
 مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از  اي روي لوبيا سياهولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه: پارامترهاي بي 10جدول

Table 10.Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on black beans using liquid potassium silicate 
qx px dx eX TX LX lX X 

0 1  0 13.66 13.66 1  1  0 

0 1  0 11.97 11.97 1  1  2 

0 1  0 9.53 9.53 1  1  4 

0.05 0.92 0.12 8.35 7.68 0.92 0.92 6 

0.03 0.96 0.02 8.69 6.52 0.83 0.75 8 

0.02 0.98 0.01 5.77 5.77 0.64 0.69 10 

0.04 0.96 0.02 6.05 3.39 0.58 0.56 12 

0.05 0.91 0.07 5.08 2.44 0.47 0.48 14 

0.08 0.92 0.02 4.79 1.87 0.36 0.39 16 

0.17 0.86 0.06 2.67 0.99 0.28 0.37 18 
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اي روي لوبيا سياه با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه )10بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

اي بتدريج كاهش ماني كنه تارتن دونقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهنشان مي مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از 

) 66/13) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه (37/0يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به (

در  مايع پتاسيم سيليكاتاستفاده از ) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    67/2 كاهش عمده داشته و در روز هجدهم به مقدار (

 باشد.لوبيا سياه بر توقف تغذيه كنه تارتن مي

 

  
 مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از وي انواع لوبيا : نسبت بقاء كنه تارتن بر ر3نمودار 

Fig.3.Survival ratio of Tetranychus urticae on beans varieties using liquid potassium silicate 

  

 پتاسيم سيليكاتاي با استفاده از دهد نسبت زنده ماني كنه تارتن دو نقطهدست آمده از نمودار فوق نشان ميهنتايج ب

)، لوبياي 38/0، لوبياي چشم بلبلي()39/0)، لوبياي سفيد( 51/0بر روي پنج نوع لوبيا به ترتيب در لوبياي چيتي( يعما

 باشد.)، مي31/0)، و لوبياي قرمز(37/0سياه(

 
 مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از : اميد به زندگي كنه تارتن بر روي انواع لوبيا 4نمودار 

Fig.4 Life expectancy of Tetranychus urticae on beans varieties using liquid potassium silicate 
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 مايع پتاسيم سيليكاتاي با استفاده از دهد اميد به زندگي كنه تارتن دو نقطهنتايج بدست آمده از نمودار فوق نشان مي

 )، لوبياي چشم بلبلي51/2( )، لوبياي سفيد67/2)، لوبياي سياه(64/5ترتيب در لوبياي قرمز(بر روي پنج نوع لوبيا به

 باشد.) مي92/1( ) و لوبياي چيتي18/2(

  
 پودري كلسيم با استفاده از سيليكات اي روي لوبيا چيتي: پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه 11جدول

Table 11. Summarized biological parameters of Tetranychus urticae On Pinto bean Using Calcium Powder Silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 16.37 16.37 1 1 0 

0 1 0 14.28 14.28 1 1 2 

0 1 0 12.51 12.51 1 1 4 

0.04 0.97 0.11 10.42 10.42 0.91 1 6 

0.02 0.98 0.01 9.27 8.72 0.93 0.94 8 

0.04 097 0.01 6.86 6.25 0.92 0.91 10 

0.03 0.93 0.03 6.05 5.33 0.88 0.88 12 

0.06 0.92 0.05 4.72 3.45 0.78 0.73 14 

0.03 0.95 0.02 3.10 1.74 0.66 0.56 16 

0.32 0.69 0.14 1.79 0.86 0.44 0.48 18 

  
اي روي لوبيا چيتي با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه )11بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج كاهش هاي بماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز ششم به بعد نسبت زندهنشان مي پودري كلسيم سيليكاتاستفاده از 

) 37/16) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه ( 48/0يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به (

 كلسيم استفاده از سيليكات) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    79/1 كاهش چشمگير داشته و در روز هجدهم به مقدار (

  باشد.در لوبيا چيتي بر توقف تغذيه كنه تارتن مي پودري

  
 پودري كلسيم با استفاده از سيليكات اي روي لوبيا سفيدصه شده كنه تارتن دو نقطه: پارامترهاي بيولوژيكي خلا 12جدول

Table 12. Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on white bean Using Powdered Calcium Silicate 

 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 13.88 13.88 1 1 0 

0 1 0 13.46 13.46 1 1 2 

0 1 0 11.76 11.76 1 1 4 

0.11 0.87 0.12 8.72 7.94 0.92 0.91 6 

0.02 0.93 0.02 8.64 6.66 0.73 0.77 8 

0.05 0.95 0.01 8.43 5.23 0.63 0.62 10 

0.1 0.8 0.02 5.37 3.17 0.49 0.59 12 

0.14 0.87 0.07 5.22 2.77 0.45 0.53 14 

0.09 0.93 0.02 3.78 1.59 0.41 0.42 16 

0.22 0.77 0.06 3.37 0.98 0.25 0.29 18 
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اي روي لوبيا سفيد با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه )12بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج هاي بماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهنشان مي پودري كلسيم سيليكاتاستفاده از 

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه 29/0(كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به 

 استفاده از سيليكات) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    37/3 ) كاهش زيادي داشته و در روز هجدهم به مقدار (88/13(

 باشد.در لوبيا سفيد بر توقف تغذيه كنه تارتن مي پودري كلسيم

 
 پودري كلسيم با استفاده از سيليكات اي روي لوبيا قرمزصه شده كنه تارتن دونقطه: پارامترهاي بيولوژيكي خلا 13جدول

Table 13. Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on red bean using powdered Calcium Silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 13.18 13.18 1 1 0 

0 1 0 12.44 12.44 1 1 2 

0 1 0 10.18 10.18 1 1 4 

0 1 0 9.54 8.88 0.91 0.93 6 

0 1 0 7.65 6.89 0.91 0.9 8 

0.05 0.94 0.11 5.80 4.99 0.77 0.86 10 

0.06 0.96 0.11 4.15 2.87 0.67 0.69 12 

0.13 0.88 0.11 4.10 1.97 0.46 0.48 14 

0 1 1 3.41 1.33 0.37 0.39 16 

0.19 0.82 0.04 2.40 0.77 0.29 0.32 18 

  

اي روي لوبيا قرمز با پارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو نقطه )13بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

تدريج هاي بماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهنشان مي پودري كلسيم سيليكاتاستفاده از 

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه 32/0( كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به

 استفاده از سيليكات) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    40/2 ) كاهش زيادي داشته و در روز هجدهم به مقدار (18/13(

 باشد.در لوبيا قرمز بر توقف تغذيه كنه تارتن مي پودري كلسيم

 

 پودري كلسيم با استفاده از سيليكات اي روي لوبيا چشم بلبليصه شده كنه تارتن دو نقطه: پارامترهاي بيولوژيكي خلا 14جدول

Table 14. Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on Cowpea using powdered Calcium Silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 11.91 11.91 1 1 0 

0 1 0 10.88 10.88 1 1 2 

0 1 0 8.69 8.69 1 1 4 

0.11 0.85 0.48 6.38 6.38 0.83 1 6 

0.12 0.83 0.11 10.39 5.92 0.67 0.57 8 

0 1 0 10.16 4.47 0.49 0.44 10 

0 1 0 7.59 3.72 0.44 0.49 12 

0.15 0.87 0.05 2.89 1.39 0.41 0.48 14 

0.24 0.79 0.09 4.82 1.88 0.37 0.39 16 

0.13 0.82 0.04 2.41 0.75 0.29 0.31 18 
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اي روي لوبيا چشم نقطهپارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو )14بر اساس نتايج جدول فوق (جدول 

اي بتدريج ماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز ششم به بعد نسبت زندهنشان مي پودري كلسيم سيليكاتبلبلي با استفاده از 

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه 31/0ه (كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار ب

 استفاده از سيليكات) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    41/2 ) كاهش اساسي داشته و در روز هجدهم به مقدار (91/11(

 باشد.در لوبيا چشم بلبلي بر توقف تغذيه كنه تارتن مي پودري كلسيم

  
 پودري كلسيم با استفاده از سيليكات اي روي لوبيا سياهيكي خلاصه شده كنه تارتن دونقطه: پارامترهاي بيولوژ 15جدول

Table 15. Summarized biological parameters of Tetranychus urticae on black bean using powdered Calcium Silicate 

qx px dx eX TX LX lX X 

0 1 0 13.69 13.69 1 1 0 

0 1 0 11.28 11.28 1 1 2 

0 1 0 9.77 9.77 1 1 4 

0.06 0.95 0.12 9.04 8.59 0.92 0.95 6 

0.03 0.98 0.02 8.28 7.79 0.91 0.94 8 

0.02 0.93 0.01 8.46 5.33 0.77 0.63 10 

0.05 0.97 0.02 7.01 3.79 0.49 0.54 12 

0.05 0.95 0.07 5.57 2.73 0.38 0.49 14 

0.09 0.96 0.02 3.89 1.79 0.36 0.46 16 

0.17 0.87 0.06 2.91 0.99 0.27 0.34 18 

  
اي روي لوبيا سياه با نقطهپارامترهاي بيولوژيكي خلاصه شده كنه تارتن دو )15بر اساس نتايج جدول فوق(جدول 

تدريج هاي بماني كنه تارتن دو نقطهدهد از روز چهارم به بعد نسبت زندهنشان مي پودري كلسيم سيليكاتاستفاده از 

) رسيده است. همچنين اميد به زندگي از مقدار اوليه 36/0(كاهش يافته و در روز هجدهم آزمايش اين مقدار به 

 استفاده از سيليكات) رسيده است. نتايج بيانگر تأثير    91/2 ) كاهش چشمگير داشته و در روز هجدهم به مقدار (69/13(

 باشد.در لوبيا سياه بر توقف تغذيه كنه تارتن مي پودري كلسيم
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  ريپود كلسيم بر روي انواع لوبيا با استفاده از سيليكات : نسبت بقاء كنه تارتن5نمودار 

Fig.5. Survival ratio of Tetranychus urticae on beans varieties using powdered potassium silicate 

  
 يمكلس سيليكاتاي با استفاده از دهد نسبت زنده ماني كنه تارتن دو نقطهنتايج بدست آمده از نمودار فوق نشان مي

)، لوبياي چشم 32/0)، لوبياي قرمز(36/0)، لوبياي سياه(48/0ترتيب در لوبياي چيتي(بر روي پنج نوع لوبيا به پودري

  باشد.) مي29/0) و لوبياي سفيد( 31/0بلبلي(

 

 
 پودري كلسيم : اميد به زندگي كنه تارتن بر روي انواع لوبيا با استفاده از سيليكات6نمودار 

Fig.6. Life expectancy of Tetranychus urticae on beans varieties using powdered potassium silicate 

 
 كلسيم سيليكاتاي با استفاده از دهد اميد به زندگي كنه تارتن دو نقطهدست آمده از نمودار فوق نشان ميهنتايج ب

)، لوبياي  41/2)، لوبياي چشم بلبلي(91/2ي سياه()، لوبيا37/3ترتيب در لوبياي سفيد(بر روي پنج نوع لوبيا به پودري

 ) مي باشد. 79/1) و لوبياي چيتي(40/2قرمز(
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 با استفاده ازكود مايع بر پايه سيليكون خطاي معيار) درصد زنده ماني در هر دوره رشدي روي پنج رقم لوبيا  ± : ميانگين ( 16جدول

Table 16: Average (± standard error) percentage of survival in each growth period on five cultivars of  bean using silicon-based 

liquid fertilizer 

تبديل جمعيت 

 اوليه به بالغ

تبديل جمعيت 

 اوليه به پوره

تبديل جمعيت 

 اوليه به لارو

تبديل لارو به  تبديل پوره به كنه

 پوره

 نوع لوبيا تبديل تخم به لارو

  چشم بلبلي 2.91 ± 72.32 4.8 ± 53.45 3.9 ± 66.52 2.95 ± 63.32 3.47 ± 42.53 2.35 ± 32.35

 سفيد 6.07 ± 54.38 8.33 ± 48.12 5.91 ± 64.05 6.08 ± 41.38 2.50 ± 23 1.72 ± 23.14

 قرمز 2.62  ±  68.32 4.35 ± 44.71 7.96 ± 47.72 2.63 ± 58.33 4.48 ± 34.87 2.88 ± 21.18

 چيتي 4.27 ± 43.93 9.04 ± 46.91 7.57 ± 52.61 4.22 ± 35.94 6.12 ± 18.92 3.63 ± 19.78

 سياه 6.06  ± 52.34 8.48 ± 52.20 5.91 ± 54.15 ±6.14 46.50 2.54 ± 22 1.77 ± 27.19

  
 و تبديل تخم به لارو به ترتيب استفاده از كود مايع بر پايه سيليكون) تأثير 16بر اساس نتايج جدول فوق ( جدول 

و تبديل لارو به پوره به ترتيب بيشترين لوبيا چشم  ، لوبيا قرمز، سفيد، سياه و چيتي استبيشترين در لوبيا چشم بلبلي

بلبلي، سياه، سفيد، چيتي و قرمز است و در تبديل پوره به كنه به ترتيب چشم بلبلي، سفيد، سياه، چيتي و قرمز است. در 

بيشترين شامل لوبيا چشم بلبلي، قرمز، سياه، سفيد و چيتي است و در تبديل تبديل جمعيت اوليه به لارو به ترتيب 

جمعيت اوليه به پوره به ترتيب بيشترين شامل لوبيا چشم بلبلي، قرمز، سفيد، سياه و چيتي است. در تبديل جمعيت اوليه 

 به بالغ به ترتيب بيشترين شامل لوبياي چشم بلبلي، سياه، سفيد، قرمز و چيتي است.

  با استفاده از كود مايع بر پايه سيليكون زنده ماني در هر دوره رشدي روي پنج رقم لوبيادرصد : مقايسه ميانگين 7 نمودار 
Fig.7.Comparison of average of survival rate in each growth period on five varieties of beans using silicone based liquid fertilizer  
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 مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از  خطاي معيار) درصد زنده ماني در هر دوره رشدي روي پنج رقم لوبيا  ± : ميانگين ( 17جدول 

Table 17: Average (± standard error) percentage of survival in each growth period on five cultivars of bean using liquid 

potassium silicate 

ل جمعيت تبدي

 اوليه به بالغ

تبديل جمعيت 

 اوليه به پوره

تبديل جمعيت 

 اوليه به لارو

تبديل لارو به  تبديل پوره به كنه

 پوره

 نوع لوبيا تبديل تخم به لارو

 چشم بلبلي 2.95 ± 82.32 4.3 ± 66.45 3.7 ± 76.52 2.93 ± 85.32 3.42 ± 54.53 2.34 ± 44.38

 سفيد 6.04  ± 65.38 8.35 ± 54.12 5.91 ± 73.05 6.01 ± 62.38 2.51 ± 35 1.71 ± 26.11

 قرمز 2.62  ±  78.32 4.37 ± 58.71 7.92 ± 54.72 2.64 ± 79.33 4.43 ± 47.87 2.88 ± 24.11

 چيتي 4.26 ± 69.3 9.08 ± 56.91 7.56 ± 78.61 4.26 ± 55.94 6.11 ± 29.92 3.67 ± 21.71

 سياه 6.08  ± 63.34 8.45 ± 62.20 5.94 ± 76.15 6.17 ± 66.50 2.52 ± 33 1.73 ± 28.11

  
مايع و تبديل تخم به لارو به ترتيب بيشترين در لوبيا  پتاسيم سيليكاتاستفاده از بر اساس نتايج جدول فوق، تأثير 

سياه، قرمز ، و تبديل لارو به پوره به ترتيب بيشترين لوبيا چشم بلبلي، ، لوبيا قرمز، چيتي، سفيد و سياه است چشم بلبلي

چيتي و سفيد است و در تبديل پوره به كنه به ترتيب چيتي، چشم بلبلي، سياه، سفيد، و قرمز است. در تبديل جمعيت 

اوليه به لارو به ترتيب بيشترين شامل لوبيا چشم بلبلي، قرمز، سياه، سفيد و چيتي است و در تبديل جمعيت اوليه به پوره 

چشم بلبلي، قرمز، سفيد، سياه و چيتي است. در تبديل جمعيت اوليه به بالغ به ترتيب  به ترتيب بيشترين شامل لوبيا

 بيشترين شامل لوبيا چشم بلبلي، سياه، سفيد، قرمز و چيتي است.

  

  
  مايع پتاسيم سيليكاتبا استفاده از   : مقايسه ميانگين درصد زنده ماني در هر دوره رشدي روي پنج رقم لوبيا8نمودار 

Fig.8.Comparison of average of survival rate in each growth period on five varieties of beans using liquid potassium silicate 
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  خطاي معيار) درصد زنده ماني در هر دوره رشدي روي پنج رقم لوبيا  ± : ميانگين ( 18جدول 

 پودري كلسيم با استفاده از سيليكات

Table 18: Average (± standard error) percentage of survival in each growth period on five cultivars of bean using powdered 

calcium silicate 

تبديل جمعيت 

 اوليه به بالغ

تبديل جمعيت 

 اوليه به پوره

تبديل جمعيت 

 اوليه به لارو

تبديل پوره به 

 كنه

تبديل لارو به 

 پوره

 نوع لوبيا روتبديل تخم به لا

 چشم بلبلي 2.96 ± 71.42 4.1 ± 74.75 3.8 ± 78.62 2.96 ± 88.62 3.48 ± 56.63 2.32 ± 52.48

 سفيد 6.06  ± 71.68 8.38 ± 66.62 5.90 ± 79.25 ±6.06 68.48 ±2.56 38 1.70 ± 33.71

 قرمز 2.64  ±  89.52 4.34 ± 62.81 7.95 ± 61.82 2.64 ± 79.43 4.42 ± 49.97 2.89 ± 31.81

 چيتي 4.25 ± 64.93 9.08 ± 61.91 7.55 ± 78.71 4.21 ± 57.94 ±6.10 39.98 3.64 ± 29.78

 سياه 6.02  ± 71.54 8.43 ± 70.30 ±5.92 79.85 6.11 ± 69.60 3.52 ± 39 2.71 ± 37.11

  
قرمز،  رتيب بيشترين در لوبياپودري و تبديل تخم به لارو به ت كلسيم بر اساس نتايج جدول فوق، استفاده از سيليكات

ترتيب بيشترين لوبيا چشم بلبلي، سياه، سفيد، چيتي و در تبديل لارو به پوره بهاست.  چشم بلبلي و چيتيسفيد، سياه ، 

قرمز است. در تبديل پوره به كنه به ترتيب لوبيا سياه، سفيد، چشم بلبلي، ، چيتي و قرمز است. در تبديل جمعيت اوليه به 

ه ترتيب بيشترين شامل لوبيا چشم بلبلي، قرمز، سياه، سفيد و چيتي است و در تبديل جمعيت اوليه به پوره به ترتيب لارو ب

بيشترين شامل لوبيا چشم بلبلي، قرمز، چيتي، سياه و سفيد است. در تبديل جمعيت اوليه به بالغ به ترتيب بيشترين شامل 

 است. لوبيا چشم بلبلي، سياه، سفيد، قرمز و چيتي

  
 پودري كلسيم زنده ماني در هر دوره رشدي روي پنج رقم لوبيا با استفاده از سيليكات درصد : ميانگين9نمودار

Fig.8.Comparison of average of survival rate in each growth period on five varieties of beans using powdered calcium silicate 
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Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of silicon and its formulations on 

biological parameters and Tetranychus urticae sphincter density on five bean cultivars. The 

research is a laboratory study that was carried out in a factorial design (first factor Bean 

cultivar and second type of silicone consumed). The tested bean cultivars consist of five 

varieties of red bean, black bean, white, black and white beans. For the experiment, for 

each bean variety, 20 pots are considered (totally 100 pots). The silicon compounds used in 

the experiments include silicone fluid fertilizer, liquid potassium silicate, powder calcium 

silicate. From each of 20 pots of a bean cultivar, 5 pots were considered as controls, and 5 

pots of liquid potassium silicate, 5 pots of powdered calcium silicate and finally on the last 

5 pots of liquid fertilizer based on silicon. . Then 10 leaves of each pot are placed in a petri 

dish and placed on the leaves of 50 equally male and female mats, and the petri dishes are 

incubated at 25 ± 5 ° C and The relative humidity was 60 ± 10%. Then, in 18 days, the 

number of adult mites on the back and back of each leaf of each petri and the number of 

eggs on the back and back of them were counted with anatomical microscope, and the 

biological parameters and survival percentage of each stage of growth The available 

varieties of each bean variety were studied under a special silicone composition until the 

death of the last mite. SPSS-23 software was used for data analysis and Excel charts were 

used to draw tables charts. The results indicate that the most effective use of silicon and 

formulations in bean breeding, including siliciculous liquid fertilizer, liquid potassium 

silicate, powdered calcium silicate, has been shown to decrease the survival or survival 

ratio and life expectancy and decrease Turning eggs into larvae, and turning larvae into 

nymphs, and turning nymphs into mites. 
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