
  ) 332-321(، 1393، سال 4، شماره 6          جلد                                                                 فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 
321

  

  

 

  

 Chrysoperla carnea (Stephens) سبزي حساسيت حشرات كامل بالتوريبررس

(Neuroptera: Chrysopidae) كش متداول در شرايط آزمايشگاهي به چند حشره 

 

 
 3 علي جوينده،2 جواد كريمي،٭2، غلامحسين مروج1وبيآيدا اي

  

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدشناسي، حشره،آموخته كارشناسي ارشددانش -1

 پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدگروه گياه ،استاديار -2

  راسان رضويپزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خبخش گياه -3

 

  چكيده

برخي از بند پايان   ها براي كنترل يكي از دشمنان طبيعي مهم است كه در گلخانه Chrysoperla carneaبالتوري سبز 

دليل پراكنش جغرافيايي وسيع، سازگاري اين شكارگر به. هاي كشاورزي فعال است استفاده شده و در اغلب سامانهخوارگياه

 قدرت جستجوگري بالا و امكان پرورش و تكثير نسبتا آسان در آزمايشگاه ،ايشاورزي، رفتار تغذيههاي كمناسب با سامانه

كش در اين تحقيق، اثرات كشندگي چهار حشره. هاي كنترل زيستي استهاي مهم مورد استفاده در برنامهيكي از گونه

      در آزمايشگاه و ماده بالتوري سبز ات كامل نرپرمصرف ايميداكلوپرايد، لوفنورون، تيامتوكسام و تيوديكارب روي حشر

درصد و دوره روشنايي  60±10، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  25±2مانده سموم در شرايط دماي روش تماس با باقيبه

              صورتهاي مورد آزمايش بهكش بر اساس نتايج اين بررسي، ترتيب سميت حشره.ساعت مورد مطالعه قرار گرفت16

ها به اين تركيبات حشرات نر حساسيت بيشتري نسبت به ماده. تيامتوكسام بود <ايميداكلوپريد <تيوديكارب <لوفنورون

ثر و ميكروگرم ماده مLC50 =05/73 و LC50=83/8( بيشترين سميت را نشان داد ،تيامتوكسام، LC50بر اساس شاخص . داشتند

هاي سنتز كيتين مي باشد، حتي در كش لوفنورون، كه از گروه بازدارندهحشره. )ترتيب عليه حشرات نر ومادهدر ليتر به

نتايج اين بررسي . اثر بود بيت كامل هر دو جنس نر وماده كاملااي توصيه شده، روي حشراهاي بالاتر از دز مزرعهغلظت

 تلفيقي آفات مورد بررسي بيشتر قرار هاي كنترلكشي مناسب در برنامهعنوان حشرهتواند بهدهد كه لوفنورون مينشان مي

 .گيرد
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  مقدمه

 جهت كنترل بيولوژيك در يطور تجارهكه ب  استييك شكارگر عموم Chrysoperla carnea Stephens بالتوري سبز

 دليل پراكنشبهبالتوري سبز . (Tauber et al., 1974)رود يكار مه عليه آفات مكنده بIPM)( آفات ي كنترل تلفيقيهابرنامه

هوايي مختلف، قدرت جستجوگري و  و يايي و دامنه ميزباني وسيع، قدرت سازگاري مناسب با شرايط آب جغرافگسترده

منظور استفاده سازي كوتاه مدت بهامكان ذخيرهدر نهايت ميزان تغذيه بالا، امكان پرورش و تكثير نسبتا آسان در انسكتاريوم و 

مورد توجه محققان و ها، كشيولوژيك و بوم شناختي در مقابل آفتچنين حساسيت نسبي كمتر فيز و همدر مواقع مورد نياز

جمله عوامل بسيار  و از بوده سنين بسيار پرخور كليه  درC. carneaلاروهاي (Malekshi et al., 2004). كشاورزان بوده است 

 دشونها محسوب ميها و سفيد بالكسها، تريپها، زنجرهها، تخم پروانهجمله كنهخوار ازبندپايان گياهزيستي مهم در كنترل 

(New, 1984; Principi & Canard, 1984) . 

ميزان پراكنش و حفاظت حشرات مفيد  ويژهبهشناختي بومها در مطالعات كشبررسي اثرات كشندگي و جانبي حشره

ان طبيعي با كاربرد بسيار وسيع در هاي دشمنيكي از گونه C. carneaكه باتوجه به اين  (Roger et al., 2007).تبسيار مهم اس

در جمعيت اين حشرات مفيد مطالعه ثر وم ضروري است روي عوامل IPMهاي دنيا است، بنابراين براي بهبود كارايي برنامه

  . استهاي مصنوعيكشآفتكاربرد  ،مله عوامل مضرجاز. لازم صورت گيرد

 C. carneaقي آفات جهت بقا بيشتر دشمنان طبيعي از جمله هاي انتخابي در مديريت كنترل تلفيكشاستفاده از حشره

كش با سازوكار عمل همكاران، روي سميت شش حشره  وMedinaتحقيقات . Medina et al., 2003b)(ضروري است 

ر در گرم ماده موث ميلي30و  150، 40هاي ترتيب در غلظتبه( متفاوت نشان داد كه آزاديراكتين، ديفلوبنزورون و فيپرونيل

فن و پروكسي، اما پايريهبه صورت تماسي در سن سوم لاروي و حشرات كامل بالتوري سبز  بسيار سمي بود) ليتر آب

             خطر بودندروي اين مراحل بي) گرم ماده موثر در ليتر آب ميلي180 و 75هاي ترتيب در غلظتبه(تبوفنوزايد 

)(Medina et al., 2003a .عصبي اسپينوزاد و فيپرونيل هاي كشحشره)ميلي گرم ماده موثر 30و  400هايترتيب در غلظتبه 

روش خوراكي بيشتر از روش تماس ها روي حشرات به و تاثير آنهبين برد  را ازC. carneaفقط حشرات كامل ) در ليتر آب

هاي د كه فيپرونيل بر اساس غلظتو همكاران  در شرايط آزمايشگاه نشان دادن  Medinaدر تحقيقي ديگر،. موضعي بود

      محسوبC. carneaبراي شكارگر ، سمي بسيار خطرناك )گرم ماده موثر در ليتر آبميلي 30(اي در اسپانيا توصيه شده مزرعه

 (Medina et al., 2004) .گرددمي

. ها هستنديدياز گروه نيكوتينوهايي سيستميك، با اثر تماسي و گوارشي سريع كش حشره2 و تيامتوكسام1ايميداكلوپرايد

 ها شده و حشره را ازكولين در غشا فيبري سلول عصبي مانع كار عادي آنيني استيليهاي پروتاين تركيبات با اشغال گيرنده

            دنروكار مياين تركيبات براي كنترل شته، سفيدبالك، مينوز، پسيل، زنجره، تريپس و شپشك به. آوردپاي درمي

)Milne, 2004.( 4كش از گروه اگزايم كاربامات يك حشره3تيوديكارب
      است كه داراي اثر گوارشي، تماسي با خاصيت 

اين تركيب روي حشرات مفيد . شودبالپوشان مصرف ميپولكداران، دوبالان و سختكشي بوده و عليه آفات راسته بالتخم

5لوفنورن ).Rakhshani, 2002(ي مديريت تلفيقي توصيه گرديده است هاثير كمي دارد و استفاده از آن در برنامهات
تركيبي از  

كه براي موجوداتي مانند حالي است كه داراي اثر انتخابي بوده و براي حشرات سمي است، در كيتينهاي سنتزگروه بازدارنده

                                                           

1 Imidacloprid 
2 Thiamethoxam  
3 Thiodicarb  
4 Oxime Carbamat  
5 Lufenuron  
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. يل فنيل اوره استيشي از گروه بنزولاروكش غيرسيستميك با اثر گوار-كشاين تركيب حشره. باشدنميپستانداران سمي 

        كرم سيب استفادهكنترلدر هزار براي  يكنسبت بالپوشان مؤثر است و در ايران بهلوفنورون روي بالپولكداران و سخت

هاي ذكر شده در مزارع و باغات و از طرف ديگر لزوم كشبا توجه به كاربرد روزافزون حشره ).Milne, 2004(شود مي

 تحقيق حاضر هاي كشاورزي كشورمان، درمنظور افزايش كارايي اين عامل بيولوژيك در سامانههبت از بالتوري سبز حفاظ

  .مورد بررسي قرار گرفت LC50 و LC90  مقاديربرآورد با در شرايط آزمايشگاه  اين سموم متداولاثرات كشندگي 

 

 هامواد و روش

  پرورش حشرات

، منظور توليد تخم بالتوري هب .  استفاده گرديد (Jooyandeh, 1993)از روش جوينده C. carneaجهت پرورش بالتوري 

كه دو طرف  شدند  دادهمتر قرارسانتي 20قطر   و 25 به ارتفاع PVCاي از جنس  ظروف استوانهدرونحشرات كامل بالتوري 

      عسل+شكر+تفاده از مخلوط مخمر نانتغذيه حشرات كامل با اس  .شده بودمش پوشانده  14آن توسط توري پلاستيكي 

 ، يكحشرات كامل مين آب آزاد مورد نيازأجهت ت. صورت خمير غليظي در آمده بود انجام گرفتهكه ب  1:1:2نسبت وزني به

  . داده شد حشرات كامل قرار   ريزيتخم –قطعه اسفنج از آب اشباع شده و روي ظرف تغذيه 

متر استفاده شد سانتي  27×27×6 به ابعادشكل  مكعب مستطيل پلاستيكي از ظروف سبزبراي پرورش لاروهاي بالتوري  

صورت مچاله شده و فشرده در كنار يكديگر و در داخل همتر بسانتي  30×30قطعه توري پلاستيكي به ابعاد  9كه در آن 

 تخم بيد براي تغذيه لاروها از   .يري شودگ لو جامكان آنها تا حد يخوارهمپرورش قرار گرفتند تا از برخورد لاروها و   ظروف

هاي داخل ظرف ها كه عمدتا بين توري شفيره.منجمد استفاده گرديدتازه و صورت ه بEphestia kuehniella Zeller ردآ

  . شدندگرديد، توسط قلم مو جدا و به ظرفي ديگر منتقل ميتشكيل مي

  

  هاي مورد بررسيكشحشره

هاي سنتز كيتين از بازدارنده ،)DF% 80فرمولاسيون( 1لاروين با نام تجاري  تيوديكاربكش حشرهاهگروه كارباماتاز 

2مچبا نام تجاري لوفنورون 
 3آكتارابا نام تجاري  تيامتوكسام ،يديي شبه نيكوتينواز گروه و )EC% 50فرمولاسيون( 

  .گرديد تهيه )SC%35ولاسيون فرم (4كونفيدور با نام تجاري  ايميداكلوپريد و)WG%35 فرمولاسيون(

  

   حشراتيروش زيست سنج

طور جداگانه حشرات نر و ماده به. مانده سموم انجام شد حشرات كامل با استفاده از روش تماس با باقييسنجزيست

 هاي انتهاي شكم و اندام تناسلي خارجي انتهاي شكمشناسي حلقه ريختيتفكيك حشرات نر و ماده از رو. تيمار گرديد

 ايميداكلوپرايد، يهاكش حشرهيها، غلظتي مقدماتيهاپس از انجام آزمايش). Canard et al., 1984(صورت گرفت 

تا  21 ترتيبو براي حشرات نر به 600تا  8، 265تا  5/20، 280تا  35 ترتيب حشرات ماده بهيتيامتوكسام و تيوديكارب برا

از هريك از ليتر ميلي 8/0كش در مورد هر حشره. ثره در ليتر آب انتخاب گرديدوميكرو گرم ماده م 416تا  2، 250تا 25، 210

يك ساعت پس . طور يكنواخت ريخته شدمتر بهيقطر پانزده و ارتفاع دو سانت بهي سطح داخلي پتري مورد نظر رويهاغلظت

                                                           

1 Larvin ®
  

2 Match® 

3 Actara ®
  

4 Confidor
®
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ها در پتري. ر ظرف انتقال داده شدحشره كامل يك روزه و تغذيه شده داخل ه 15تا 10ها، تعداد ياز خشك شدن سطح پتر

: تاريكي( ساعت16، :8: درصد و دوره نوري 60±5، رطوبت نسبي لسيوس درجه س25±،2شرايط كنترل شده با دماي 

  .ساعت ثبت گرديد 24مير حشرات پس از و مرگ.داري شدند نگاه)روشنايي

  

  هاآناليز داده

 و به روش فيني POLO-PCاي ساعت با استفاده از برنامه رايانه 24كش بعد از هر حشره براي LC90 و LC50مقادير 

)Finney, 1971 (پارامترهايي از قبيل شيب و عرض از مبدأ علاوه بر اين،  .محاسبه گرديد)معادله خط رگرسيون ) ثابت

سميت       . دست آمدافزار به با استفاده از اين نرمg، فاكتور ناهمگني و عامل tغلظت، نسبت آزمون  ميروپروبيت مرگ

.  مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت1نمايياساس آزمايش حداكثر راست هاي مختلف با استفاده از آناليز پروبيت بركشحشره

اساس آزمون فرضيه موازي بودن خطوط و مقايسه بين ثابت خطوط رگرسيون پروبيت بر  مقايسه بين مقادير شيب خطوط بر

ها و نيز مقايسه بين ميزان حساسيت جنس كشمقايسه سميت حشره. ها صورت گرفتان بودن آناساس آزمون فرضيه يكس

صورت ر ها با استفاده از روش روبرتسون و پريسلدرصد آن 95 و حدود اطمينان LC90 يا LC50نر و ماده با استفاده از نسبت 

 ).  (Robertson & Preisler, 1992گرفت

  

 نتايج 

تقريبا با پنج . هاي مورد مطالعه را روي حشرات كامل بالتوري سبز نشان دادكشيت متفاوت حشرهنتايج اين بررسي سم

درصد افزايش يافت،  60تا  50مير در حشرات نر و ماده حدود  و برابر شدن غلظت ايميداكلوپرايد يا تيامتوكسام، ميزان مرگ

. درصد افزايش يافت 57شدن غلظت تيوديكارب، مرگ وميربرابر  42و 30ترتيب با كه روي حشرات نر و ماده بهحاليدر

 25و  416، 210هاي ترتيب در غلظتهاي ايميداكلوپرايد، تيوديكارب و تيامتوكسام بهكشروي حشرات نر، در اثرحشره

               كه روي حشرات ماده،حاليدر. مير مشاهده شد و درصد مرگ 95تا  72حدود  ميكروگرم ماده موثر در ليتر آب،

 92تا  85مير حدود  و  ميكروگرم ماده موثر در ليتر آب، مرگ265و  600، 280هاي ترتيب در غلظتهاي مذكور بهكشحشره

  . درصد مشاهده شد

 يهاغلظت و ساير پارامتر-مير و ها، شيب و ثابت خطوط مرگكشحشرهLC90 و LC50 نتايج مربوط به برآورد مقادير 

درصد و مقدار  5/0 كمتر از gنتايج آناليز پروبيت نشان داد كه در همه موارد عامل . ارايه شده است 1 جدول آناليز پروبيت در

 از اين يپذيرثيراعامل ناهمگني دركليه موارد كمتر از يك بود كه همگن بودن جمعيت به ت. بود 96/1 بيشتر از tآزمون 

غلظت مربوط به ايميداكلوپرايد عليه حشرات -ط پروبيت مرگ وميربيشترين شيب معادله خ. دهديها را نشان مكشحشره

 . بود) 21/1(ب عليه حشرات ماده يوديكارو كمترين شيب مربوط به ت) 99/2(ماده 

هاي ايميداكلوپرايد، تيوديكارب و تيامتوكسام و نيز مقايسه بين حساسيت حشرات نر و ماده كشمقايسه بين سميت حشره

اساس بر. انجام شد  LC90 و  LC50هاي تساوي و متوازي بودن خطوط پروبيت و مقايسه مقادير زمونبا پذيرش و يا رد آ

X)دار داشتند مير حشرات نر با يكديگر اختلاف معني آزمون فرضيه موازي بودن، شيب خطوط پروبيت مرگ و
2
= 50.14, 

df=2, P<0.001) .نيز با ) ثابت رگرسيون(ض از مبدا خطوط  براساس آزمون فرضيه يكسان بودن خطوط رگرسيون، عر

اساس آزمون مشابه براي حشرات ماده، بر صورتبه X2= 207.34, df= 4, P<0.001) . (دار داشتنديكديگر اختلاف معني

                                                           

1
 Maximum likelihood 
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X( بوددار فرضيه موازي بودن، شيب خطوط پروبيت با يكديگر اختلاف معني
2
= 17.39, df= 2, P<0.001 ( عرض از مبدا و 

X).دار داشتند  معنيتفاوتنيز با يكديگر ) ثابت رگرسيون(خطوط 
2
= 26.60, df=4, P<0.001)  

هاي كشمقايسه شيب بر اساس آزمون فرضيه موازي بودن خطوط نشان داد كه براي حشرات نر بين شيب خطوط حشره

X)تيوديكارب با ايميداكلوپرايد 
2
= 106.98, df= 1, P<0.001)ام  و تيوديكارب با تيامتوكس(X

2
= 34.30, df=1, P<0.001) 

       هاي تيامتوكسام و ايميداكلوپرايدكشومير در اثر حشرهولي شيب معادله پروبيت مرگ دار وجود داشتاختلاف معني

df= 1, P= 0.636)  (X
2
اساس همين فرضيه، براي حشرات ماده، برهمچنين . داري با يكديگر نداشتند اختلاف معني,0.22=

X)هاي تيوديكارب و ايميداكلوپرايد كشخطوط پروبيت در اثر حشرهبين شيب 
2
= 13.87, df= 1, P<0.001) و تيوديكارب و 

X)تيامتوكسام 
2
= 9.15, df=1, P<0.001)هاي كشداري وجود داشت ولي شيب معادله پروبيت در اثر حشره اختلاف معني

X) تيامتوكسام و ايميداكلوپرايد
2
= 0.72, df= 1, P= 0.395) داري با يكديگر نداشتنداختلاف معني. 

هاي كش پروبيت حشرههايهاي خطوط نشان داد كه براي حشرات نر بين ثابت معادلهنتايج مقايسه جفتي ثابت

X)تيوديكارب و ايميداكلوپرايد 
2
= 125.85, df= 2, P<0.001)و تيامتوكسام ، تيوديكارب (X

2
=80.75, df=2, P<0.001) و 

اساس همين همچنين بر. داري وجود داشتاختلاف معني (X2= 201.07, df=2, P<0.001)  با ايميداكلوپرايدتيامتوكسام

 ,X2= 18.64, df= 2)هاي تيوديكارب و ايميداكلوپرايد كش پروبيت حشرههايفرضيه، براي حشرات ماده بين ثابت معادله

P<0.001) و تيامتوكسام ، تيوديكارب(X2= 9.21, df=2, P= 0.01)و تيامتوكسام و ايميداكلوپرايد  (X2= 11.43, df= 1, P= 

  .دار وجود داشت اختلاف معني (0.003

                      هاي تيامتوكسامكشاثر حشره مير حشرات نر و حشرات ماده در و بين شيب خطوط رگرسيون پروبيت مرگ

 (X2= 1.19, df= 1, P=0.276)  0.06و ايميداكلوپرايد, df= 1, P= 0.801) (X2= كه حالي دار وجود نداشت، در اختلاف معني

داري بزرگتر از شيب نظير در حشرات طور معنيكش تيوديكارب در حشرات نر بهمير در اثر حشرهوشيب خط پروبيت مرگ

df= 1, P= 0.04) 4.22, (Xماده بود 
2
= .  

                 ز آزمون فرضيه يكسان بودن خطوط نشان داد كههاي خطوط پروبيت با استفاده انتايج مقايسه جفتي ثابت

                          نداشتدداري وجوكش ايميداكلوپرايد اختلاف معنيبين ثابت خطوط پروبيت حشرات نر و ماده در اثر حشره

(X
2
= 3.11, df= 2, P=0.211) .يامتوكسامهاي تكشولي بين ثابت خطوط دو جنس حشره در اثر حشره                      

(X
2
= 168.09, df= 2, P<0.001)17.71 = و تيوديكارب, df= 2, P<0.001)  (X

  . دار وجود داشت اختلاف معني2

 يساعت رو 48 پس از يحت) يك در هزار (يا بالاتر ازغلظت توصيه شده مزرعهيهاكش لوفنورون در غلظتحشره

 به ها نشان داد كه كمترين مقدار آن مربوطكشساير حشره براي LC50يج مقايسه مقادير نتا. حشرات كامل سميت نشان نداد

. بود) ترتيب روي حشرات نر و ماده ميكروگرم ماده موثر در ليتر به05/73 و 83/8 معادل LC50مقادير (كش تيامتوكسام حشره

كه روي حالي ار با تيامتوكسام نداشت، درد تفاوت معني LC50نظر شاخصكش تيوديكارب ازروي حشرات ماده، حشره

 روي حشرات نر، سميت LC90اساس شاخص بر). 2جدول (تر از تيوديكارب بود برابر سمي 03/4حشرات نر، تيامتوكسام 

كه بر اساس اين شاخص روي حشرات ماده بين سميت اين حاليدار با ايميداكلوپرايد نداشت، درتيوديكارب اختلاف معني

  ). 4جدول ( دار وجود داشتكش تفاوت معنيدو حشره

دار مشاهده نشد، اما نسبت به بين حساسيت جنس نر و ماده نسبت به ايميداكلوپرايد تفاوت معني LC50اساس شاخص بر

نتايج مشابه در مقايسه بين حساسيت ). 3جدول (دار بود ها، اختلاف حساسيت بين حشرات نر و ماده معنيكشساير حشره

 ).5 جدول(دست آمد ها نيز بهكش حشرهLC90ت نر و ماده بر اساس شاخص حشرا
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 ساعت 24 از پس  Chrysoperla carnea  حشرات كامل نر و مادهروي هاحشره كش ¥ تماسيسميت پروبيت  آناليز-1جدول 

Table 1: Probit analysis of contact¥ toxicity of insecticides to male and female of C. carnea after 24 h 

 

 

 

Lethal concentrations (µg ai. L
-1

) 

(95% CL)
£
 Pesticide Sex N 

€
 

Intercept 

(± SE) 

Slope 

(± SE) 

"t" 

ratio 
Heterogeneity 

g(0.95) 

factor 
LC50 LC90 

Imidacloprid Female 350 -6/01±0/62 2/99±0/30 9/83 0/54 0/039 103/21 277.07 

        (90/11-118/39) (225.10-370.62) 

 Male 350 -5/58±0/55 2/88±0/29 9/95 0/26 0/038 86/69 241.33 

        (75/12-100/77) (192.54-330.99) 

Thiodicarb Female 350 -3/25±0/36 1/72 ±0/17 10/30 0/78 0/036 76/42 422.70 

        (59/54-98/34) (294.70-691.26) 

 Male 350 -2/02±0/21 1/30±0/13 10/28 0/60 0/036 36/02 349.27 

        (26/09-50/08) (215.96-675.14) 

Thiametoxam Female 350 -4/93±0/49 2/65±0/26 10/14 0/87 0/037 73/05 222.66 

        (62/40-85/61) (176.51-306.53) 

 Male 350 -2/81±0/29 2/97±0/29 10/33 0/79 0/036 8/83 23.83 

        (7/65-10/20) (19.33-31.76) 
¥ Residual contact bioassays were used. 
€ N= total number of insects tested (including control). 
£ CL= confidence limits 
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  C. carnea و ماده  ها روي جنس نرشك حشره¥يتماسسميت   بينها جهت مقايسه آن درصد95 و حدود اطمينان LC50هاي نسبت -2 جدول
Table 2- LC50s ratios and their respective 95% confidence limits calculated for comparing contact toxicity ¥ of insecticides to 

adults of C. carnea 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 
 ¥ به سميت تماسي C. carneaبين حساسيت حشرات نر و ماده ها جهت مقايسه  آن درصد95 و حدود اطمينان LC50هاي نسبت -3جدول 

  هاكشحشره
Table 3- LC50s ratios and their respective 95% confidence limits calculated for comparing susceptibility of males and females of 

C. carnea to contact toxicity ¥ of insecticides. 

Insecticide F/M Ratio 95% CL
€
 of ratio 

Imidacloprid 1/19 0/97 -1/45
NS

 

Thiodicarb 2/12 1/59-2/83٭ 

Thiametoxam 8/17 6/62-10/09٭ 

¥ Residual contact bioassays were used. 

F: Female, M: Male 
€ Lower and upper 95% CL calculated as described by Robertson & Preisler (1992) 

* Significant difference at P<0.05 
NS Not Significant 

 
  C. carneaو ماده  ها روي جنس نركش حشره¥يتماسسميت   بينها جهت مقايسه آن درصد95و حدود اطمينان  LC90هاي نسبت -4 جدول

Table 4- LC90s ratios and their respective 95% confidence limits calculated for comparing contact toxicity ¥ of insecticides to 

adults of C. carnea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Insecticide Ratio 95% CL
£
 of ratio 

Thiodicarb/Thiametoxam   

Female 1/05 0/78-1/41
NS

 

Male 4/03 2/81-5/75٭ 

Imidacloprid/ Thiametoxam   

Female 1/41 1/14-1/74٭
 

Male 9/70 7/92-11/87٭ 

Imidacloprid/Thiodicarb   

Female 1/35 1/01 -1/80٭ 

Male 2/41 1/46-3/94٭ 
¥ Residual contact bioassays were used. 
£ Lower and upper 95% CL calculated as described by Robertson & Preisler (1992) 

* Significant difference at P<0.05 
NS Not Significant 

Insecticide Ratio 95% CL
£
 of ratio 

Thiodicarb/Thiametoxam   

Female 1/90 1/25 -2/87٭ 

Male 14/96 8/15-27/47٭ 

Imidacloprid/ Thiametoxam   

Female 1/24 0/81-1/91٭
 

Male 10/35 5/54-19/34٭ 

Imidacloprid/Thiodicarb   

Female 1/52 1/01-2/29٭ 

Male 1/44 0/93-2/23
 NS

 
¥ Residual contact bioassays were used. 
£ Lower and upper 95% CL calculated as described by Robertson & Preisler (1992) 

* Significant difference at P<0.05 
NS Not Significant 
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 ¥ به سميت تماسي C. carneaات نر و ماده بين حساسيت حشرها جهت مقايسه  آن درصد95 و حدود اطمينان LC90هاي نسبت -5جدول 

  هاكشحشره
Table 5: LC90s ratios and their respective 95% confidence limits calculated for comparing susceptibility of males and females of 

C. carnea to contact toxicity ¥ of insecticides. 

Insecticide F/M Ratio 95% CL
€
 of ratio 

Imidacloprid 1/15 0/74-1/78
 NS

 

Thiodicarb 1/21 0/81-1/81٭ 

Thiametoxam 9/55 5/15 -17/7٭ 
¥ Residual contact bioassays were used. 

F: Female, M: Male 
€ Lower and upper 95% CL calculated as described by Robertson & Preisler (1992) 

* Significant difference at P<0.05 
NS Not Significant 

 

  بحث

 يرو مانده اين تركيب ساعت تماس با باقي48كش لوفنورون حتي پس از  نشان داد كه حشرهينتايج اين بررس

عنوان بازدارنده رشد حشره عمل كرده و از ورود حشره به ديگر سنين لوفنورون به. ثير بودات بيC. carneaحشرات كامل 

 يخطر براي بيهاكشدهد كه اين تركيب در گروه حشرهي حاضر نشان ميبررس. كندي مي جلوگيريو شفيرگ يلارو

با تركيب ) Sechser et al., 1994( و همكاران Sechserنتايج مشابه در مطالعات . گيرديقرار م C. carneaحشرات كامل 

ساس اين مطالعات، تركيب  ابر. مشاهده شد C. carnea يور) هاي سنتز كيتيناز تركيبات گروه بازدارنده (1ديوفنولان

                        و همكارانMedina.  نداشتي حشره كامل تاثيري كرد، اما رويمزبور از شفيره شدن لارو سن سوم جلوگير

)Medina et al., 2003b(د، اما نمل ندارهاي رشد حشرات اثر كشندگي روي حشرات كاكننده نيز نشان دادند كه تنظيم

ها رسد كه اين تركيبات در رسيدگي تخمداننظر ميبه. دنطرق مختلف اختلال ايجاد كنمثل حشرات بهممكن است در توليد

در يك تحقيق ديگر، نشان . هاي نابارور داشته باشندتخمدان  بارور حساسيت كمتر نسبت بهيهاسزا دارد و تخمدانهثير بات

                هاي داخل تخمدان حشرات تيمار شده باعث مرگ جنينيهانظر از سن ماده ون صرفداده شد كه ديفلوبنزر

                         باشدميثير اتبي C. carnea حشرات كامل يدر اين مطالعات مشخص شد كه تبوفنوزايد رو.  استماده گرديد

)Medina et al., 2001.(  

 حشرات باعث ي هستند و با ايجاد اختلال در سيستم عصبييدياز تركيبات شبه نيكوتينوتيامتوكسام و ايميداكلوپريد 

 نشان داد        C. carneaاساس نتايج پژوهش حاضر تيامتوكسام بيشترين ميزان سميت را عليه بر. شوندي مهان آمرگ

)LC50 ماده و نرترتيب روي حشرات به ميكروگرم ماده موثر در ليتر 83/8 و 05/73 معادل .(Elzenو همكاران                  

)Elzen et al., 1998(ثير جديد دارند از جمله ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و اهايي كه نحوه تكش، نشان دادند كه حشره

يت  سمروي حشرات كامل بالتوري سبز روند،كار ميهايي كه در كنترل آفات پنبه بهكشساير حشرهفيپرونيل نسبت به

خطر و روي  حشرات مفيد، كمي و همكاران، نشان دادند كه تيامتوكسام روLawson يامطالعات مزرعه. بسيار زياد دارند

       كش را در خاك توصيه كردند تااين محققان كاربرد اين حشره )Lawson et al., 1999( .باشديخطر مي شكارگر بيهاكنه

                                                           

1 Diofenolan  
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بنابراين، روش كاربرد .  حشرات مفيد تاثير سوء كمتري داشته باشديترتيب رو اين ه بوطور سيستميك وارد گياه شده به

 كنترل يخوب توان آفات مكنده را بهي از تماس اين حشره مفيد با سطح برگ مياين تركيب بسيار مهم است و با جلوگير

دليل  حشرات كامل بالتوري نيز به تيامتوكسام روييرسد كه بالا بودن ميزان كشندگ حاضر، به نظر مييدر بررس. كرد

  . مانده اين تركيب باشدها با باقيتماس مستقيم آن

شيب خطوط پروبيت مرگ و مير حشرات ماده در اثر تيامتوكسام كمتر از حشرات نر بود، اما در مورد ايميداكلوپرايد و 

ازاي هر واحد يگر در تيامتوكسام بهبه بيان د. تيوديكارب شيب خطوط پروبيت حشرات ماده بيشتر از حشرات نر بود

كش، افزايش درصد تلفات در حشرات نر بيشتر از حشرات ماده بود، اما در ايميداكلوپرايد و افزايش در غلظت حشره

كش، افزايش درصد تلفات در حشرات ماده بيشتر از حشرات نر بود ازاي هر واحد افزايش در غلظت حشرهتيوديكارب به

 ;Moravvej et al., 2009). باشدها روي جنس نر و ماده ميكشكار عمل حشره و  از تفاوت در سازكه احتمالا ناشي

Golmohammadi et al., 2009)  
      حشرات نر و ماده نشان داد كه حساسيت حشرات نر و ماده بهروي ها كش حشرهLC50 يهامقايسه شاخص

هر سه تركيب در مقايسه حشرات نر نسبت به). 2 جدول(يكديگر داشتند دار با يها در بيشتر موارد اختلاف معنكشحشره

 چهار  تيامتوكسام و تيوديكارب تقريبايهاكشحشرهميزان حساسيت حشرات نر نسبت به. تر بودندبا حشرات ماده حساس

 و سموم در تحقيقات  از حشراتيماده در مورد برخ تر بودن حشرات نر نسبت بهحساس. برابر بيشتر از حشرات ماده بود

 آزينفوس متيل، اندوسولفان، مالاتيون، اسپينوزاد يهاكش حشرهي اثرات كشندگيبررس. است ساير محققان نيز گزارش شده

 حشرات ي نشان داد كه سميت كليه اين تركيبات براCatolaccus grandis Bruksيد يو بوپروفزين روي زنبور اكتوپارازيتو

 Euplectrus و همكاران ، حشرات نر زنبور Penagosبه گزارش بنا). Elzen, 2001(ه بود نر بيشتر از حشرات ماد

plathypenae Howardبرگ ذرت قرار داده شده بودند، در مقايسه با يكش اسپينوزاد رومانده حشرهي كه در معرض باق 

 آزينفوس يهاكشثير حشرها تيبررسدر  )Penagos et al., 2005( . از خود نشان دادنديحشرات ماده، حساسيت بيشتر

 ,.O'Brien et al)(تر از حشرات ماده بودند  حشرات نر حساسBracon mellitor (Say) زنبور يمتيل و كلردايمفرم رو

1985.  

حجم بدن آنها در تر و بيشتر بودن نسبت سطح بهتر بودن حشرات نر، احتمالا جثه كوچكيكي از دلايل حساس

 17 و 8ترتيب در پژوهش حاضر ميانگين وزن بدن حشرات نر و ماده به). Croft, 1990( ماده استمقايسه با حشرات 

 .ها باشد آني از بيشتر بودن ميزان ذخيره چربيتحمل بيشتر حشرات ماده ممكن است ناشعلاوه بر اين، . ميكروگرم بود

 ، حساسيت بيشتر حشرات نر L (Coccinella septempunctata.( يانقطه كفشدوزك هفتكرافت در تحقيقات خود روي 

   .داد حشرات نر نسبتيدر مقايسه با حشرات ماده به مالاتيون را به كمتر بودن ميزان ذخيره چرب

  

  سپاسگزاري

 فردوسي دانشگاه پژوهشي محترم معاونت از .باشدمياول  ه نگارند ارشد كارشناسي نامهپايان از بخشي حاضر پژوهش

          مؤسسه تحقيقات( جناب آقاي دكتر غلامرضا گل محمدي از. كنيممي تشكر صميمانه مالي پشتيباني خاطربه مشهد

..ددگرهاي ارزنده ايشان در طي اين پژوهش صميمانه سپاسگزاري ميخاطر توصيههب) پزشكي كشورگياه
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Abstract 
 

 

The common green lacewing is an important natural enemy used for pest control in greenhouses. It is also 

very common in many agricultural systems. This insect is a powerful agent in biological control programs 

because of its wide geographical distribution, high compatibility with different agricultural systems, high 

searching capability and ease of rearing. In the present study, the lethal effects of some prevalent insecticides 

were examined on Chrysoperla carnea adults using residual contact bioassays at 26 ± 2 ºC, 60 ± 10% R.H. and 

a photoperiod of 16: 8 h (L: D). The results indicated that the order toxicity of insecticides was: Lufenuron< 

Thiodicarb< Imidacloprid<Thiametoxam. The susceptibility of males was more than females. The estimated 

LC50 value for thiamethoxam was 8.83 and 73.05 µg ai. L
-1

, against males and females, respectively. Lufenuron 

did not show any lethal effects on adults even at doses higher than maximum field recommendation rate for pest 

control. The results suggested that lufenuron might bea suitable candidate for further research in IPM programs. 
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