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  چكيده

مقدار سم صورت گرفت.  روش تماس با باقيماندهسنجي روي حشرات كامل زنبور بهزيست در اين مطالعه، آزمايشات

LC50  كش پايريداليل روي ام محاسبه شد. اثرات زيركشندگي حشرهپيپي 2451پايريداليل روي حشرات كامل زنبور

يد بررسي شد. با افزايش سن زنبور نرخ بقاء روند نزولي يتوليدمثلي و بقاي زنبور پارازيتوندگي، پارامترهاي جدول ز

ومير در تيمار پايريداليل اختلاف چنداني با شاهد نداشت ولي در پارامترهاي توليدمثل داشت. اميد زندگي و نرخ مرگ

تاثير كش تحتتخم و لارو توسط تيمار حشره در مرحله دار بود. درصد تلفاتزنبور بين شاهد و پايريداليل اختلاف معني

داري نداشت. اين نتايج نشان داد كش اختلاف معنيقرار گرفت، ولي درصد ظهور حشرات كامل بين شاهد و تيمار حشره

زنبور  ترين تاثير سوء روي پارامترهاي جدول زندگيچنين كمكه پايريداليل اثر كشندگي چنداني روي زنبور ندارد، هم

 عامل كنترل اين با همراه تواناي، از اين حشره كش ميمزرعه تكميلي داشت. در صورت تاييد نتايج در مطالعات

  .نمود استفاده آفات تلفيقي مديريت هايبرنامه در بيولوژيك

 
  پارامترهاي جدول زندگي و توليدمثلي ، پايريداليل، Habrobracon hebetor كليدي: هايواژه
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 مقدمه

              باشد كه براي كنترل بيولوژيك لاروتوئيدهاي مهم ميييكي از پاراز Say Habrobracon hebetor زنبور

 ,Baker and Fabrick, 2000; Magro and Parra( گيردمورد استفاده قرار مي Noctuidaeو  Pyralidaeهاي شب پره

        Ephestiaو  Plodia روي لاروهاي از ) در ورامين 1340توسط فرحبخش( در ايران باراولين راين زنبو). 2001

 4و ايديوبايونت 3، اجتماعي2جازي، همه1يد خارجييپارازيتو H. hebetorآوري و گزارش شد. زنبور جمع

   . (Eliopoulos and Stathas, 2008)است

تحقيقات نشان داده است كه تنها راه كنترل موفق و پايدار بسياري از آفات، استفاده توام از عوامل كنترل بيولوژيكي و 

طور جداگانه داراي ها بهشكدام از اين رو ت است، زيرا هرهاي مديريت تلفيقي آفاتركيبات شيميايي در چارچوب برنامه

  ). Heydari et al., 2006كننده مديريت تلفيقي آفات نيستند (نواقصي هستند كه تامين

هاي مقاوم آفات ها موجب از بين رفتن حشرات مفيد، آلودگي محيط زيست و ايجاد گونهكشرويه از آفتاستفاده بي

هايي است كه هاي مهم براي اجتناب از اين مشكلات استفاده از حشره كشيكي از راه ).Scholler et al., 1997( شودمي

   ).Saber et al., 2005( زننددشمنان طبيعي صدمه نميعلت انتخاب فيزيولوژيكي يا اكولوژيكي به به

شناسي دموگرافيك از سمطبيعي  زيستي جمعيت آفات و دشمنان پارامترهايبراي بررسي اثرات مختلف سموم روي 

كل  عنوان يك ابزار مناسب براي ارزيابي اثرات كلي سموم است وشناسي دموگرافيك بهشود، در واقع سماستفاده مي

دموگرافيكي يك تكنيك  شناسيسم ).Stark & Banks, 2003( دهدبررسي قرار مي مراحل مختلف موجود را مورد

 يعني پارامترهاي جدول زيستي كند،شناسي وارد ميجدول زيستي را در سم اكوتاكسيكولوژيكي است كه پارامترهاي

 دنشوبا جمعيت شاهد مقايسه مي اندقرار گرفته كشهاي مختلف يك حشرهدر معرض غلظت كه ييهاجمعيتمربوط به

)Alan and Daniel, 1982 .(  

Sumipleo)با نام تجارتي  6سازگارزيست كش جديديك حشره 5پايريداليل
®
 50% EC)  .ساخت كشور ژاپن است

بيوشيميايي اين تركيب اختلال در كار سلول است. در لارو مسموم، علايم مسموميت نظير استفراغ و يا تشنج  نحوه اثر

خصوصي شبيه سوختگي كش با غلظت زيركشندگي علايم بهو همكاران گزارش كردند كه اين حشره سايتو شود.ديده نمي

- پايريداليل روي بال ).Saito et al., 2004( كندايجاد ميSpodoptera litura Fabricius م روي لاروهاييا جاي زخم اپيدر

روي  .دارد يروش تماسي و گوارشي اثر بسيار خوبآفات پنبه و سبزيجات به ،هاي مينوزمگس، هاتريپس ،پولكداران آفت

كش كه آفتنبا توجه به اي ).Sakamoto et al., 2003( تخطر اسساير بندپايان و حشرات مفيد امن و بي ،پستانداران

روي  كش)، مطالعه اثرات اين حشرهSabormoghaddam, 2006( كندخوبي كنترل ميپولكداران آفت را بهبال پايريداليل

  تواند مفيد باشد.مي H. hebetorزنبور پارازيتوئيد 

 پارامترهاي جدول زندگي، كش پايريداليل رويحشره گيزيركشند و كشندگي اثرات ارزيابي حاضر، تحقيق از هدف

 است. H. hebetorپارازيتوئيد  زنبور مثلي و بقايتوليد

                                                             

1. Ectoparasitoid  
2. Cosmopolite 
3. Gregarious  
4. Idiobiont .) دنكنم فلج مييطور داريزي بهميزبان را قبل از تخمهايي هستند كه يدي( پارازيتو   

5. Pyridalil 
6. Biorational  
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 هامواد و روش

   H. hebetor يديآوري و پرورش زنبور پارازيتوجمع

يي گونه آوري شد و به آزمايشگاه منتقل و پرورش داده شد. شناسااز منطقه دشت ناز ساري جمع H. hebetorزنبور 

عدد لارو سن آخر شب پره  50در داخل هر ظرف پتري  پزشكي كشور صورت گرفت.موسسه تحقيقات گياهزنبور در 

جفت زنبور نر و ماده رهاسازي و سپس ظروف در اتاقك  10همراه به Zeller Ephestia kuehniellaاي آرد مديترانه

Cرشدي با شرايط دمايي 
o 1±26 ساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16% و دوره نوري 70±5، رطوبت نسبي

ظروف پرورش جديد انتقال داده آوري و بهساعت، زنبورها با استفاده از آسپيراتور دستي جمع 24نگهداري شدند. پس از 

داري گرديد. حشرات كامل نسل جديد در شرايط مذكور نگه شدند و ظروف حاوي لاروهاي پارازيته شده تا ظهور

  ها يا براي پرورش و نگهداري جمعيت مورد استفاده قرار گرفت.زنبورهاي تازه ظاهر شده، براي انجام زيست سنجي

 

 سنجي هاي زيستآزمايش

      ازراي اين منظور كش انجام گرفت. بروش تماس با باقيمانده حشرهزيست سنجي حشرات كامل به: LC50تعيين 

و يك  cm13 × 13 ابعاد اي بهصفحه شيشهدو ها از . اين قفس)Saber, 2002( هاي در معرض قراردهي استفاده شدقفس

ه حشرات كامل ايجاد شدهايي جهت تهويه و تغذيهدر روي چارچوب، سوراخ چارچوب پلي اتيلني تشكيل شده است.

ها از و جهت تغذيه زنبور يدگرد متصلباشد صورت وارونه كه محتوي آب ميها يك لوله آزمايش بهي از سوراخيكبه. بود

اي استفاده گرديد و پاش دستي جهت پخش محلول سمي در سطوح شيشه. از سمشداستفاده  روي كاغذ لايه نازك عسل

يك  ر مادهعدد زنبو 15، تعداد هاي سقف قفسشيشهقبل از گذاشتن  و شدندها بسته ها قفسپس از خشك شدن شيشه

ساعت بعد  96ند و شد رها هاي داخل قفسشدند به محفظهبي حس مي CO2ساعت) كه با گاز  24(با عمر كمتر از  روزه

  ومير محاسبه شد.درصد مرگ

هاي سمي كه موجب لها) انجام گرفت و محلوهاي مقدماتي (تعيين محدوده غلظتابتدا آزمايش LC50براي تعيين 

غلظت مختلف  ششهاي اصلي از در آزمايش گرديد.درصد جمعيت مورد آزمايش شدند انتخاب  80و  20مرگ و مير 

عدد  15تكرار و هر تكرار شامل  سه هر غلظت داراي .گرديداستفاده  شدمحلول سمي كه با فواصل لگاريتمي تعيين 

 SASدر نرم افزار  Probit يتجزيه با روش LC90و  LC30، LC50 و تعيين هاي آماريتجزيه كامل زنبور ماده بود. هحشر

)SAS Institute, 2002.انجام شد (   

  

  اثر غلظت زيركشنده پايريداليل روي پارامترهاي زيستي 

       كش پايريداليل روي پارامترهاي زيستي و توليدمثلي زنبور      در اين مطالعه، براي بررسي اثرات زيركشندگي حشره

H. hebetor  از غلظت زيركشندهLC30 ي يك روزه (با عدد زنبور ماده 70كش استفاده شد. جهت انجام آزمايشات حشره

 72و  48، 24ساعت قرار داده شد، چون پايريداليل در  96مدت كش بهحشره LC30ساعت) در معرض  24عمر كمتر از 

ساعت محاسبه گرديد.  96كش بعد از اين حشره LC50ت بنابراين ومير قابل توجهي روي حشرات كامل نداشساعت مرگ

هاي عدد زنبور نر تيمار نشده به پتري 25ي زنده مانده در تيمار را انتخاب و با عدد زنبور ماده 25طور تصادفي سپس به

ر قرار داده شد. ظروف عدد لارو سن آخر ميزبان در اختيار هر زنبو 7حاوي لاروهاي ميزبان انتقال داده شدند. روزانه 

پتري هر روز با ظروف پتري جديد حاوي لاروهاي ميزبان سالم جايگزين شدند. هر روز پس از شمارش تعداد تخم 
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ها تا ظهور حشرات كامل نگهداري شدند و در اين فاصله تعداد تخم تفريخ شده، گذاشته شده توسط هر زنبور، پتري

د حشرات كامل نر و ماده ظاهر شده زنبور در هر پتري ثبت شدند. آزمايش تا تعداد لارو و شفيره تشكيل شده و تعدا

مثلي و بقاي زنبور هاي زندگي، توليدآوري شده، جدولهاي جمعمرگ تمامي زنبورها ادامه يافت و با استفاده از داده

  تشكيل گرديد.

ومير و باروري روزانه، با ه مرگهاي مربوط بهاي دموگرافي، دادههاي زيستي و تجزيه و تحليل دادهجدول

نايف انجام شد. عمليات تكرار و با روش جك 25تنظيم شد. اين آزمايش براي هر تيمار در  Carey (1993)روش

مثل و درصد تلفات زنبور با هاي آماري مربوط به پارامترهاي توليدو تجزيه Excelمحاسباتي و رسم نمودارها با نرم افزار 

  صورت گرفت SASافزار استفاده از نرم 

  

  نتايج

  

LC50 يد يكش پايريداليل روي حشرات كامل زنبور پارازيتوحشرهH. hebetor  

نشان داده شده است.  1كش پايريداليل در جدول به حشره H. hebetorنتايج بررسي حساسيت حشرات كامل زنبور  

LC50 د ام محاسبه شپيپي 2451ساعت  96كش پايريداليل بعد از حشره  

 
  H. hebetor                    يد يسميت پايريداليل روي حشرات كامل زنبور پارازيتو -1جدول 

Table 1. Acute toxicity of pyridalil on adult stage of the H. hebetor 

 

   H. hebetor پايريداليل روي پارامترهاي جمعيتي زنبور كشاثرات دوز زيركشندگي حشره

حداكثر  ام) تشكيل شد.پيپي LC30 )1437هاي زندگي براي زنبور پارازيتوئيد در تيمار با جدولهاي زندگي: جدول

ترين پارامترهاي جدول روز بود. مهم 31و  40ترتيب طول عمر ثبت شده براي زنبور در تيمارهاي شاهد و پايريداليل به

 4تا  1هاي ومير در شكلزندگي زنبور پارازيتوئيد شامل نرخ بقاء، مرگ و مير در فاصله سني، اميد زندگي و نرخ مرگ

نشان داده شده است. اميد زندگي حشرات كامل در اولين  1ام در شكل پيپي 1437 آمده است. روند كاهش بقاء در تيمار

دهد كه با نشان ميqx و dx ). نتايج3روز بود (شكل 14/39و  1/41ترتيب روز زندگي در تيمارهاي شاهد و پايريداليل به

كش پايريداليل ر در شاهد و تيمار حشره). اولين مرگ و مي4و  2بالا رفتن سن زنبور مرگ و مير افزايش يافته است (شكل 

  ترتيب در روزهاي ششم و هشتم و پس از خروج حشرات كامل ثبت شد.به

  

  

  

 

Number Slope±SE χ
2 

Lethal concentrations (ppm) 
LC30 

( 95%FL) 

LC50 

( 95%FL) 
LC90 

( 95%FL) 

315 0.37±2.26 36.77 
(1437) 
)1729 -1092( 

(2451) 
(2061 -3019) 

(9034) 
(6140 -18661) 
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  كش و تيمار شاهد) در تيمار حشرهLC30با غلظت زيركشنده ( H. hebetorدر زنبور  )lxنرخ بقا ( -1شكل 
Fig. 1- Survivorship rate of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of pyridalil and control treatments 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

  شاهدتيمار كش و حشرهدر تيمار ) LC30با غلظت زيركشنده ( H. hebetor) زنبور dxفاصله سني(ومير در  مرگ -2شكل 
Fig. 2- Age specific mortality of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of 

pyridalil and control treatments  
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  شاهدتيمار كش و حشرهدر تيمار ) LC30با غلظت زيركشنده ( H. hebetorزنبور در ) ex(اميد زندگي -3شكل 
Fig. 3- Life expectancy of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of 

pyridalil and control treatments  
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 شاهدتيمار و  كشحشرهدر تيمار ) LC30با غلظت زيركشنده ( H. hebetorزنبور در ) qx(نرخ مرگ و مير  -4شكل 

Fig. 4- Mortality rate of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of 
pyridalil and control treatments 
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  هاي توليدمثليجدول

 2كش پايريداليل در جدول در تيمار شاهد و حشره H. hebetorمثل زنبور پارازيتوئيد نتايج بررسي پارامترهاي توليد

 28/103و  12/136ترتيب كشي پايريداليل بهآورده شده است. مقادير نرخ ناخالص زادآوري در تيمار شاهد و تيمار حشره

بالاترين  كش بوده است.دهند كه تعداد نتاج توليد شده در شاهد بيشتر از تيمار حشرهباشد. اين نتايج نشان ميتخم مي

تخم) 13/108شود، در تيمار شاهد (ها كه نرخ ناخالص باروري ميهاي تفريخ شده در طول عمر مادهمقدار تعداد تخم

تخم بوده است. در نرخ خالص زادآوري و نرخ خالص باروري بين  83/70كش پايريداليل به باشد و در تيمار حشرهمي

هاي سن زادآوري ناخالص و مثلي شامل ميانگينهاي سني توليددار وجود داشت. ميانگينشاهد و پايريداليل اختلاف معني

يانگين سن تفريخ زنبور هاي سن باروري ناخالص و خالص در تيمار پايريداليل بيشتر از شاهد بود ولي مخالص و ميانگين

تخم در روز) و بيشترين تعداد تخم  87/2پارازيتوئيد در شاهد بيشتر از پايريداليل بود. بيشترين تعداد تخم گذاشته شده (

 تخم در روز) در شاهد مشاهده گرديد.  28/2بارور گذاشته شده (

 

 H. hebetorئيد تاثير پايريداليل روي پارامترهاي توليدمثل زنبور پارازيتو -2جدول 

Table 2- Effects of pyridalil on reproduction parameters of H. hebetor 

  

Parameters  

Treatments  

Control  
 

Pyridalil  
  

)egg( Reproduction rate in Longevity      

Gross fecundity rate  136.12 a±0.12 103.28 b±0.2 

Gross fertility rate  108.13 a±0.09 70.83 b±0.05 

Gross hatch rate  0.79 a±0.0001 0.69 b±0.0005 

Net fecundity rate  117.86 a±0.27 88.32 b±0.19 

Net fertility rate  93.64 a±0.21 62.8 b±0.35 

Day)(Mean age reproduction      

Mean age gross fecundity  26.2 b±0.01  29.26 a±0.09  
Mean age gross fertility  25.99 b±0.07  28.21 a±0.22  

Mean age hatch  24.3 b±0.03  27.71 a±0.24  
Mean age net fertility  24.22 b±0.2  27.01a±0.41  

Mean age hatch  34.29 a±0.004  30.79 b±0.18  
Reproduction rate daily      

Fecundity egg/female/day  2.87 a±0.24  2.26 b±0.34  
Fertile egg/female/day  2.28 a±0.17  1.6 b±0.29  

Means in column followed by different small letters are significantly different.                                            
ANOVA with Tukey post hoc test ( < 0.05)                                                                                         

 

 درصد تلفات

ارايه شده  3در جدول  H. hebetorنتايج درصد تلفات در مراحل مختلف رشد از تخم تا ظهور حشرات كامل زنبور 

داري مشاهده شد ولي در ظهور كشي اختلاف معنياست. درصد تلفات در مرحله تخم و لارو بين شاهد و تيمار حشره

داري وجود نداشت. در واقع بيشترين تلفات لاروي در فاصله كشي اختلاف معنيامل بين شاهد و تيمار حشرهحشرات ك

  افتد. زماني تفريخ تخم تا استقرار لارو روي ميزبان اتفاق مي
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  درصد تلفات در مراحل مختلف رشدي از تخم تا ظهور حشرات كامل -3جدول 
Table 3- The mortality percentage in different growth stages of egg to adult 

Percentage of adult 

parasitoid emergence 

from treated pupae 

stage (%±SE) 

Mortality percentage in different stages  

Treatment Pupae (%±SE) Larvae (%±SE) Egg (%±SE) 

13.66±0.87 a 
16.15±0.91 ab 

 

31.48±0.61 a 

 
20.47±0.47 b Control 

10.01±1.12 a 

 

17.93±0.99 a 

 

23.74±1.03 b 

 
28.56±1.01 a Pyridalil 

Means in column followed by different small letters are significantly different.                                                                      
ANOVA with Tukey post hoc test ( < 0.05)                                                                                                                   

  بحث
     هايكش حشرهبيشتري به استفاده از  تاكيد هاي خوددر برنامهها) شناسان اكولوژيست (اكوتاكسيكولوژيستسم

ساعت مرگ و مير قابل  72و  48، 24كش پايريداليل در  ). در نتايج ما، حشرهGarcia et al., 2006دارند (  IPMم دردواكم

  كش محاسبه گرديد.اين حشره LC50ساعت  96توجهي روي حشرات كامل زنبور پارازيتوئيد نداشت. بنابراين بعد از 

كش زيست سازگار پايريداليل و لوفنوران را روي مراحل حشره محمدي و همكاران اثر دوسو با نتايج تحقيق حاضر، هم

روش تماس با باقيمانده سموم و تيمار بررسي كردند. تيمار لاروها به  Chrysoperla carnea Stephensزيستي بالتوري سبز

پايريداليل و كش ساعت نشان داد كه هر دو حشره 72روش غوطه ورسازي انجام گرفت. نتايج بعد از به تخم و شفيره

اثر و نيز پايريداليل روي لارو سن اول و سوم بالتوري بي نداشتندپي پي ام تاثيري روي تخم و شفيره  5000لوفنوران تا 

هالوترين، اسپاينوسد و پايريداليل را سي دامكش لاسميت سه حشره تيلمن و مولروني .)Mohammadi et al., 2011( بود

 Bracon mellitor Say ،C. chilesnigriceps  ،Coleomegilla maculataمزارع پنبه شامل:  روي دشمنان طبيعي موجود در

De Geer،Cotesia marginiventris Cresson  ،Geocoris punctipes Say وHippodamia convergens Guerin  بررسي

پايريداليل اثري روي دشمنان  وترين سميت را براي دشمنان طبيعي نشان داد. اسپاينوسد هالوترين بيشدا سيمكردند. لا

 طبيعي فوق نداشتند و به عنوان سموم سازگار با كنترل بيولوژيك در مديريت تلفيقي آفات مزارع پنبه شناخته شدند

)Tillman & Mulrooney, 2000.(  
 Fabricius  Spodoptera litura كش جديد پايريداليل را روي دو گونه آفتشرهاثر ح ايساياما و همكاران

 L. Bombus و زنبور گرده افشان Poppius Orius stringicollisشكارگرسن  ، Frankliniella occidentalis Pergandeو

terrestris  ارزيابي كردند. اين سم روي لاروهاي سن دو تا ششS. litura ر سازي ديسك برگي و رويوروش غوطهبه  

F. occidentalis افشان هيچ گونه سميت شكارگر و زنبور گردهسن روش تماسي سميت بسيار بالايي داشت ولي روي به

 Isayama et( تواند استفاده شودخوبي ميبه IPMهاي مديريتي حادي مشاهده نشد و پيشنهاد كردند كه پايريداليل دربرنامه

al., 2005.( كي و تاناكا اثر دو اندوپارازيتوئيد انفرادي و اجتماعي كانزاMeteorus pulchricornis Wesmael وCotesia 

kariyai Watanabe (Hymenoptera: Braconidae) فن و پروكسيكش فنيتروتيون، سايپرمترين، پايريحشره با چهار

   كه اين لاروهاي ميزبان  Pseudaletia separate Walker (Lepidoptera: Noctuidae)نپايريداليل روي لاروهاي ميزبا

 و توسعه ها تيمار شده بودند، بررسي كردند. فنيتروتيون و سايپرمترين روي رشدكشروش موضعي با چهار حشرهبه

باعث  M. pulchricornisولي روي لاروهاي اندوپارازيتوئيد  داشت دارياثر معني C. kariyaiلاروهاي اندوپارازيتوئيد 

 .Cنمو فن هيچ تاثيري روي رشد و پروكسيسه روز از پارازيت شدن ميزبان شد. پايري پس از گذشتومير كمتري رگم

kariyai ريزي حشرات شدند يك اثر بازدارنده روي تخمپي پي ام تيمار مي 50وقتي كه لاروهاي ميزبان با  ولي ،نداشت



  ) 282-271( 1392، سال 3، شماره 5جلد                                                                        شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 ٢٧٩

از ميزباني كه  C. kariyaiم يك اثر قوي روي لاروهاي ظهوريافته داشت. پايريداليل ه Meteorus. pulchricornisكامل 

اي توانستند از لاروهاي ميزبان فلج شدهنمي  زيرا لاروهاي اين اندوپارازيتوئيد ،هفت روز قبل پارازيت شده بودند داشت

هاي نفرادي و اجتماعي حساسيتاندوپارازيتوئيد ا زنبور كه با پايريداليل تيمار شده بودند تغذيه كنند. بنابراين اين دو

  ).Kanzaki & Tanaka, 2010( كش نشان دادندمتفاوتي به اين چهار حشره

كش پايريداليل روي پارامترهاي جمعيتي زنبور براكون مورد بررسي قرار در اين بررسي اثرات زيركشندگي حشره

ت. از پارامترهاي جدول زندگي زنبور مثلي تشكيل و مورد ارزيابي قرار گرفهاي زندگي و توليدگرفت و جدول

ومير اشاره كرد. در هر دو تيمار ي سني،اميد زندگي و نرخ مرگتوان به نرخ بقاء، مرگ و مير در فاصلهپارازيتوئيد مي

 هاي بقاء شبيه به منحني بقاء نوع اول بود، يعني مرگ و مير در سنين اوليه كمتر و در سنين آخرشاهد و پايريداليل منحني

را در تيمار با كارباريل و ابامكتين نوع اول گزارش  H. hebetorيابد. مهدوي و همكاران منحني بقاي زنبور افزايش مي

  ) Mahdavi et al., 2011كردند (

ومير بيشتر افراد حساس در تواند به علت مرگكاهش اميد زندگي در هر دو تيمار روند يكنواختي داشت كه مي

را در  H. hebetorاميد زندگي حشرات كامل زنبور  ماندن افراد مقاوم با اميد زندگي بالا باشد. سرمديروزهاي اول و باقي 

و  8/19، 36/25، 83/28اولين روز زندگي در شاهد و تيمارهاي ايندوكساكارب، ايميداكلوپرايد و دلتامترين به ترتيب 

  ).Sarmadi, 2009( روز تعيين نمودند 73/27

د كه درصد تلفات در مرحله تخم و لارو بيشتر از شفيره بود. علت اين امر ممكن است به اين خاطر دهنتايج نشان مي

دهد. بيشتر لاروهاي هاي خود را روي و يا در كنار ميزبان قرار ميباشد كه اين زنبور يك پارازيتوئيد خارجي بوده و تخم

ومير در مرحلهبيده و شروع به تغذيه نمايند، به همين دليل مرگتوانند ميزبان را پيدا كرده و به آن چستازه ظاهر شده نمي

هاي بالا، اين خاطر باشد كه در تراكمتواند بهي لارو به شفيره ميي تخم و لارو بيشتر است. مرگ و مير بين مرحله

روند و تعدادي ز بين مياي، تعدادي اعلت رقابت درون گونهكنند زياد بوده و بهلاروهايي كه روي يك ميزبان فعاليت مي

 ,Rafiee-Dastjerdiشوند كه شايد نتوانند به حشره كامل تبديل شوند (هاي ضعيفي تبديل ميكوچك مانده و به شفيره

2008.( 

چنين كمترين تاثير دست آمده پايريداليل اثر كشندگي بالايي روي حشرات كامل زنبور نداشت و همبراساس نتايج به

 داشت، بنابراين در صورت تاييد نتايج در مطالعات H. hebetorجدول زندگي زنبور پارازيتوئيد  يپارامترهاسوء روي 

 آفات تلفيقي مديريت هايبرنامه در بيولوژيك عامل كنترل اين با همراه توانكش مياي، از اين حشرهمزرعه تكميلي

  .نمود استفاده

 

 

 

 

  

 



  ....كش پايريداليل روي پارامترهايحشره زيركشندگي دوز اثرات :عابدي و همكاران

 

 ٢٨٠

References 

 
Alan, J. D. and Daniel, R. E. 1982. Life table evaluation of chronic exposure of Eurytemora affinis 

(Copepoda) to kepone. Marine Biology, 66:179-184. 

Backer, J. E. and Fabrick, J. A. 2000. Host hemolymph proteins and protein digestion in larval 

Habrobracon hebetor (Hym.: Braconidae). Insect Boichemistry and Molecular Biology, 30:937-

946. 

Carey, J. R. 1993. Applied demography for biologists with special emphasis on insects. Oxford 

University Press, Inc. 205 pp. 
Eliopoulos, P. A. and Stathas, G. J. 2008. Life tables of Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: 

Braconidae) parasitizing Anagasta kuehniella and Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae): 

effect of host density. Journal of Economic Entomology, 101: 982-988. 
Farahbakhsh, Gh. A. 1962. The list of main from iran. Publications of the Ministry of Agriculture, 

153pp.  

Garcia, J. F., Grisoto, E., Vendramim, J. D. and Machado, B. P. S. 2006. Bioactivity of neem, 

Azadirachta indica, against spittlebug Mahanarva fimbriolata (Hemiptera: Cercopidae) on 

sugarcane. Journal of Economic Entomology, 99: 2010-2014.  

Heydari, A., Moharramipour, S., Poormirza, A. A. and Talebi, A. A. 2006. Effects of buprofezin, 

fenpropathrin on the reproductive parameters of Encarsia formosa (Hymenpotera: Aphelinidae). 

Journal of Entomological Society of Iran, 25(2): 17-34. 

Isayama, S., Saito, S., Kuroda, K., Umeda, K. and Kasamatsu, K. 2005. Pyridalyl, a Novel 

Insecticide: Potency and Insecticidal Selectivity. Archives of Insect Biochemistry and Physiology, 

58:226–233. 

Kanzaki, Sh. and Tanaka, T. 2010. Different responses of a solitary (Meteorus pulchricornis) and a 

gregarious (Cotesia kariyai) endoparasitoid to four insecticides in the host Pseudaletia separate. 

Journal of Pesticide Science, 35(1): 1-9.   

Magro, S. R. and Parra, J. R. P. 2001. Biologia do ectoparasitoid Bracon hebetor Say 

(Hymenoptera: Braconidae) em sete especies de Lepidopteros. Science Agricola, 58(4):693-698.  

Mahdavi, V., Saber, M., Rafiee-Dastjerdi, H. and Mehrvar, A. 2011. Comparative study of the 

population level effects of carbaryl and abamectin on larval ectoparasitoid Habrobracon hebetor 

Say (Hymenoptera: Braconidae). BioControl, 56: 823-830.  

Mohammadi, M., Rafiee-Dastjerdi, H., Hassanpour, M. and Golmohammadi, G. R. 2011. Effect 

of lufenuron and pyridalil on the green lacewing, Chrysoperla carnea under laboratory conditions. 

Integrated Pest Management committee, Kerman, Iran, 41p.  
Rafiee-Dastjerdi, H. 2008. Lethal effects of thiodicarb, profenofos, spinosad and hexaflumeron on 

Helicoverapa armigera Hübner (Lep., Noctuidae) and their lethal and sublethal on  Habrobracon 

hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae). PHd. Thesis, University of Tabriz, Iran, 108pp. 
Saber, M. 2002. Sublethal effets of fenithrothion and deltamethrin on the life table parameters of the 

Trissolcus grandis and T. semistriatus. PHd. Thesis, University of Tarbiat Modarres. Tehran, 

144pp. 

Saber, M., Hejazi, M. J., Kamali, K. and Moharramipour, S. 2005. Lethal and sublethal effects of 

fenitrothion and deltamethrin residues on egg parasitoid Trissolcus grandis (Hymenoptera: 

Scelionidae). Journal of Economic Entomology, 98(1):35-40. 

 Sabourmoghaddam, N.  2006. Effects of methoxyfenozide, thiacloprid, pyridali and RH-5849 on 

Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) in laboratory conditions. MSc. Theiss, University of 

Tabriz, Iran, 73pp.   
Saito, S., Isayama, S., Sakamoto, N. and Umeda, K. 2004. Insecticidal activity of Pyridalyl: acute 

and sub-acute symptoms in Spodoptera litura larvae. Journal of Pesticide Science, 29(4):372–375. 

Sakamoto, N., Saito, S., Hirose, T., Suzuki, M., Matsuo, S., Izumi, K., Nagatomi, T., Ikegami, H., 
Umeda, K., Tsushima, K. and Matsuo, N. 2003. The discovery of pyridalyl: a novel insecticidal 

agent for controlling lepidopterous pests. Pest Management Science, 60(1):25–34. 



  ) 282-271( 1392، سال 3، شماره 5جلد                                                                        شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 ٢٨١

Sarmadi, S. 2009. Lethal and Sublethal effects of imidacloprid, indoxacarb and deltamethrin on 

Habrobracon hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae). MSc. University of Mohaghegh ardebili, 

Iran, 103pp.    

 SAS Institute. 2002. The SAS system for Windows. SAS Institute, Cary, NC. 

Schüller, M., Prozell, S. A., Al-Kirshi, G. and Reichmuth, C. 1997. Towards biological control as a 

major component of integrated pest management in stored product protection. Journal of Stored 

Products Research, 33: 81-97. 

Stara, J., Ourednicjova, J. and Kocourek, F. 2011. Laboratory evaluation of the side effects of 

insecticides on Aphidius colemani (Hymenoptera: Aphidiidae), Aphidoletes aphidimyza (Diptera: 

Cecidomyiidae), and Neoseiulus cucumeris (Acari: Phytoseidae). Journal of Pesticide Science, 

84:25–31. 

Stark, J. D. and Banks, J. E. 2003. Population-level effects of pesticides and other toxicant on 

arthropods. Annals of Review Entomology, 48: 505-519. 

Tillman, P. G. and Mulrooney, J. E. 2000. Effect of selected insecticides on the natural enemies 

Coleomegilla maculata and Hippodamia convergens (Coleoptera:Coccinellidae), Geocoris 

punctipes (Hemiptera: Lygaeidae), and Bracon mellitor, Cardiochiles nigriceps, and Cotesia 

marginiventris (Hymenoptera: Braconidae) in cotton. Journal of Economic Entomology, 93:1638-

1643. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ....كش پايريداليل روي پارامترهايحشره زيركشندگي دوز اثرات :عابدي و همكاران

 

 ٢٨٢

 

 

 

 

 

 

 

 

The effects of sublethal does of pyridalil on life table parameters of the 

parasitoid Habrobracon hebetor Say (Hym., Braconidae) 
 

Z. Abedi*
1
, M. Saber

2
, Gh. Gharekhani

2
, A. Mehrvar

3 

 
1- Department of Plant Protection, College of Agriculture, University of Maragheh, Maragheh, Iran 

2- Respectively Associate Professor and Assistant Professor, Department of Plant Protection, College of Agriculture, University of 
Maragheh, Maragheh, Iran 

3- Assistant Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, Iran 

 

 

 

Abstract 

 

In this study, the adult wasps were exposed to fresh residuces of the insecticide. The LC50 value 

of pyridalil were 2451 ppm. Sublethal effects of pyridalil on life table, reproduction parameters and 

survivorship of H. hebetor were studied. The survivorship was affected by the insecticide. Life 

expectancy and Mortality rate were not significantly affected but reproduction parameters of H. 

hebetor was affected by the insecticide. Mortality of egg and larval stages was significantly 

affected by the insecticide, but the adult emergence rate was not significantly affected by the 

pyridalil. Results showed that pyridalil insecticide had less adverse effects on the parasitoid. Field 

studies aiming to assess efficacy of combined use of insecticide and H. hebetor is needed to obtain 

more applicable results. 
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