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 چكيده

يكي از آفات مهم با دامنه ميزباني وسيع در ايران و اكثر مناطق جهان است.   Sitotroga cerealella (Oliver)بيدغلات،

 دقيقه روي 4و  3، 2، 1، 5/0مدت بنفش به ايهاي يك، دو و سه روزه آفت با اشعه ماوردر اين تحقيق اثر پرتوتابي تخم

ساعت 14ساعت روشنايي و  10درجه سلسيوس، دوره نوري  27±3هاي زيستي در شرايط طبيعي اتاق در دماي ويژگي

    هاي پرتوتابي مورد آزمايش، ميزان تفريخ تخم را كاهش نتايج نشان داد همه مدت تاريكي مورد بررسي قرار گرفت.

دار يافت. از طرفي در دت زمان پرتوتابي ميزان تفريخ تخم كاهش معنيدهند. در هر سه گروه سني تخم، با افزايش ممي

هاي يك روزه نشان دادند. درصد تفريخ روزه حساسيت بيشتري را نسبت به تخم هاي دو و سهتخمهر مدت پرتوتابي، 

درصد كاهش  18 و 3، 35دقيقه پرتوتابي به ترتيب به  4هاي يك، دو و سه روزه با درصد و در تخم 88در شاهد  تخم

داري افزايش داد. طول عمر طور معنيهاي دو و سه روزه را در مقايسه با شاهد بهيافت. پرتوتابي دوره جنيني تخم

داري نشان داد، در هاي تيمار شده دو و سه روزه در مقايسه با شاهد، كاهش معنيحشرات ماده در نسل حاصل از تخم

  .ي مشاهده نشدكه در طول عمر حشرات نر تغييرحالي
  

  شناسيبنفش، بيدغلات، تفريخ تخم، زيست يپرتو ماورا هاي كليدي:واژه

 

  مقدمه

يكي از آفات كليدي و مهم محصولات انباري در  Sitotroga cerealella (Olivier) (Lep., Gelechiidae) غلاتبيد

  كند. و، ذرت، سورگوم و ارزن حمله ميخصوص گندم، جكه به تمامي غلات به گرمسيري است،نواحي گرمسيري و نيمه

درون دانه نفوذ كرده و در طول گذارد و لارو پس از تفريخ تخم به هاي گندم يا جو مي هاي خود را روي دانه اين آفت تخم

). Hill, 2002شود (كند و منجر به خسارت مستقيم به محصول مي دوره رشد و نمو خود از محتويات دروني دانه تغذيه مي
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ثل آفات ديگر كند شرايط را براي رشد و توليد ماي كه در دانه ايجاد ميدليل كاهش وزن و اندازهعلاوه اين آفت بهبه

    ).Weston & Rattlingourd, 2000كند (بو و مزه بسيار نامطبوع پيدا مي ،سازد و محصول آلودهمساعد مي

برومايد و فسفين دو  متيل گيرد، كهركيبات شيميايي صورت ميها و تكشكنترل آفات انباري بيشتر با استفاده از آفت

مانده فسفين در سطح ديوارها و كف انبارها، باعث ايجاد مقاومت در باقي. روندشمار ميتركيب مهم، از اين سموم به

ارش شده كشور دنيا گز 45مقاومت آفات انباري نسبت به سم فسفين در  ).Daglish & Collin, 1999شود (حشرات مي

 ). Taylor, 1989; Shaaya et al., 1997; Lee et al., 2001است (

  دليل نقش آن در تخريب لايهعنوان يك فوميگانت موثر عليه آفات مختلف استفاده شده است. اما بهبه از متيل برومايد

شورهاي در حال توسعه ممنـوع  در ك 2015در كشورهاي پيشرفته و از سال  2010اوزون استفاده از متيل برومايد از سال 

هاي گذشته باعث از بين رفـتن دشـمنان طبيعـي، اخـتلال در     استفاده مكرر از اين مواد طي دهه .(Clarks, 1998)باشد  مي

زيست، در خطر قرار گرفتن سلامت انسان، طغيان آفـات و  كنترل بيولوژيك، اثر روي موجودات غيرهدف، آلودگي محيط

 ).Subramanyam & Hagstrum, 1995; Champ & Dyte, 1976; Lee et al., 2001گرديده است ( هاايجاد مقاومت در آن

 Bell et( باشـند مـي در حال محدود شدن اين مواد ذكر شده  ءاثرات سو و ايجادها در نتيجه استفاده از اين تدخين شونده

al., 1977; Nakakita & Winks, 1981 .( سـموم شـيميايي،    ءحشرات آفت و اثرات سـو  هاي ناشي ازبا توجه به خسارت

 ,.Tunc et alباشـد ( ها و تركيبات كم خطر جهت كنترل آفات انباري اجتنـاب ناپـذير مـي   تحقيق براي دسترسي به روش

2000; Haque et al., 2000هاي ايمن براي كنترل آفات افتادنـد و پرتوتـابي    فكر استفاده از روش). از اين رو دانشمندان به

عنوان روشي مناسب براي كنترل اين دسته از آفات معرفـي شـد، زيـرا مشـكل اثـر باقيمانـده روي محصـول را نـدارد         به

)Tuncbilek, 1995 پرتوتابي شامل .( بنفش، اشـعه ماوراي اشعه مادون قرمز، استفاده از اشعه x   و گامـا مـي  ) باشـدFDA, 

 & Ghanemهاي پيچيده و محافظ دارند ( و الكترون نياز به دستگاههايي چون گاما  جايي كه استفاده از اشعهاز آن ).1981

Shamma, 2007هاي تكنيكي است.بنفش با رعايت مسايل ايمني روشي آسان و فاقد پيچيدگي ي)، استفاده از اشعه ماورا 

طور مثـال،  شده است. بهبنفش براي كنترل آفات انباري انجام  يامكان استفاده از اشعه ماورا  اي در زمينه تحقيقات گسترده
Calderon & Navarro (1971)    هـاي  را روي تخـم  بـنفش  يمـاورا نقـش اشـعهEphestia cautella (Walker) (Lep., 

Phycitidae)   هـاي را روي تفريخ تخم بنفش يماورامورد مطالعه قرار دادند. اثر اشعهPlodia interpunctella (Hübner) 

(Lep., Pyralidae)  1975ته اسشدبررسي)  (Bruce, هـاي يـك، دو و سـه روزه   . تخـمTribolium castaneum (Herbst) 

(Col., Tenebrionidae)  درصد  100و  100، 97قرار گرفتند به ترتيب  بنفش يماورادقيقه در معرض اشعه  24مدت كه به

 Trogoderma granarium Evertsروي مراحـل رشـدي    بـنفش  يمـاورا تاثير اشعه  .(Faruki et al., 2007) تفريخ نشدند

(Col., Dermestidae)  گرفته است مورد مطالعه قرار(Ghanem & Shamma, 2007)   ـ  ثير ا. تـاكنون تحقيقـي درخصـوص ت

ويژه آفات انباري در ايران صورت نگرفته است. لذا هدف از انجام اين تحقيـق  بنفش روي بيولوژي آفات به ياشعه ماورا

بيد غلات به منظور امكان استفاده از اين تكنيك در مديريت آفـات  وي پارامترهاي زيستي ر بنفش يماوراتعيين اثر اشعه 

  انباري است.
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  هامواد و روش

  آوري و پرورش حشراتجمع

از محل انسكتاريوم سازمان جهاد كشاورزي استان كرمان تهيه گرديد. ابتدا بـه منظـور    ،S. cerealellaتخم بيد غلات، 

تشـو داده  سور و سـپس بـا آب ش   ثانيه غوطه 10مدت زني جوها در محلول پرمنگنات چهار در هزار بهجلوگيري از جوانه

 ـگرم تخم بيد غلات به ازاي هر كيلوگرم توسط نمكشدند. پس از خشك شدن و نرم شدن جوها مقدار يك سـطح  ردان ب

ها در شـرايط طبيعـي اتـاق، در دمـاي     مدست آوردن جمعيت انبوهي از اين آفت، تخجوها پاشيده شد. براي پرورش و به

درصد نگهـداري   35±10ساعت تاريكي و رطوبت نسبي 14ساعت روشنايي و  10درجه سلسيوس و دوره نوري  3±27

  شدند.

  

  بنفش  يمنبع اشعه ماورا

و نانومتر  7/253با طول موج   G15T8وات، 15دستگاه مورد استفاده ساخت كشور هلند بوده و داراي يك عدد لامپ 

سـنج (كورنـومتر)   متر بود و مدت زمان تابش با زمـان سانتي 12ها از لامپ  متر بود. فاصله تخم سانتي 2و عرض  40طول 

  شد.  گيري اندازه
 

  روي تفريخ تخم و پارامترهاي زيستي بيد غلات بنفش يماورابررسي اثر اشعه 

ها روي كاغـذ قـرار   درون قيف رهاسازي شد و قيف كامل (نر و ماده) بيِدبراي انجام آزمايش تعداد زيادي از حشرات

كمـك يـك   ها بـه آوري شدند. تخمهايي كه توسط بيدها روي كاغذ قرار گرفته بودند جمعساعت تخم 12گرفتند. بعد از 

منظور اشعه ديدن جـدا شـدند و بقيـه درون    هاي يك روزه بهدرون يك پتري ديش منتقل شدند. مقداري از تخممو بهقلم

مـدت  هاي سني تخـم، بـه  سپس هر يك از گروهدست آيد. هاي دو و سه روزه مورد نياز بهي ديش باقي ماندند تا تخمپتر
استفاده شد.  عدد تخم 120قرار گرفتند و در هر مدت پرتوتابي از  بنفش يماورادقيقه در معرض اشعه  4و  3، 2، 1، 5/0

كه هر قوطي حاوي يك عدد طوريه يك قوطي پلاستيكي منتقل شدند، بههاي ببعد از اتمام دوره پرتوتابي هر يك از تخم

ساعت  10ي نوري درجه سلسيوس و دوره 27±3هاي پلاستيكي حاوي تخم در شرايط دمايي تخم اشعه ديده بود. قوطي

و براي لاروهاي  ها ثبت شدساعت تاريكي قرار داده شدند. با بررسي روزانه، ميزان مرگ و مير روزانه تخم 14روشنايي و 

ها روزانـه مـورد بازديـد قـرار گرفتـه و طـول دوره       قوطيظاهر شده سه تا چهار عدد جو درون هر قوطي قرار داده شد. 

  .انكوباسيون تخم و مدت زمان مراحل مختلف رشدي و همچنين مرگ و مير مراحل مختلف رشد ثبت شد
 

  هاتجزيه و تحليل داده

 One- Wayهاي متفاوت پرتوتابي از تجزيه واريانس يك طرفه ( اي زيستي در مدت زمانبراي مقايسه ميانگين پارامتره

ANOVA و روش (SNK افزار و نرمSAS ver. 9.1 )SAS Institute, 2001( .استفاده شد    

  

  نتايج و بحث

  تفريخ تخم 
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). 1هاي سني كاهش يافت (شكلنتايج نشان داد كه با افزايش مدت زمان پرتوتابي، نرخ تفريخ تخم در هر يك از گروه

، 67/46، 83/45، 50/82دقيقه پرتوتابي شدند به ترتيب  4و  3، 2، 1، 5/0مدت هاي يك روزه كه بهنرخ تفريخ در تخم

دست آمده در شدند. نتايج به ها تفريخدرصد تخم 33/88كه در شاهد دست آمد، در حاليدرصد به 83/35و  67/46

 H. zeaو Heliothis virescens (F.) (Lep., Noctuidae) هايروي تخم .Guerra et al (1968)تحقيق حاضر مشابه نتايج 

(Boddie) (Lep., Noctuidae)  يابد كاهش مي بنفش يماورااست. محققين اخير نشان دادند ميزان تفريخ تخم در اثر اشعه

     دقيقه پرتوتابي هيچ يك از  20كه بعد از طورييابد، بهثير اشعه نيز افزايش ميات ،و با افزايش مدت زمان پرتوتابي

ساعته  48و  24، 0هاي نيز نشان داد كه كليه تخم Ghanem & shamma (2007) هاي تفريخ نشدند. نتايج آزمايش هاتخم

T. granarium  را پاره از بين رفتند. اين محققين علت اين امر  بنفش يماورادقيقه پرتوتابي با اشعه  12و  8، 3پس از

 Faruki  (2007)شدن پوسته (كوريون) تخم بعد از پرتوتابي و بيرون ريختن محتويات سلول تخم بيان كردند. بنابر گزارش

et al. هاي يك، دو و سه روزهتفريخ تخم (Col., Tenebrionidae) Tribolium castaneum (Herbst)،Jacquelin Duval 

(Col., Tenebrionidae)  T. confusum و (Lep., Phycitidae) Cadra cautella (Walker)  در اثر مدت پرتوتابي با اشعه

دست آمده هاي فوق با نتايج به طور چشمگيري كاهش يافت. نتايج آزمايشدقيقه) نيز به 24و  16، 8، 4، 2( بنفش يماورا

  قيق مطابقت داشت.حاز اين ت

هاي يك روزه بيشتر است دو و سه روزه نسبت به تخمهاي در تحقيق حاضر مشاهده شد كه ميزان حساسيت تخم

درصد و در  33/3و  00/10، 00/15، 33/63، 33/73هاي دو روزه تيمار شده به ترتيب ). نرخ تفريخ در تخم1(شكل 

   درصد محاسبه شد. 33/18و  50/27، 17/29، 00/60، 67/71هاي سه روزه به ترتيب تخم

  
  بنفش يهاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماورا در مدت زمان S. cerealellaبيد غلات هاي درصد تفريخ تخم -1ل شك

Fig. 1- Egg hatching rate (%) of S. cerealella under different UV-irradiation time 
  

به راديو  Callosobruchus chinensis (L.) (Col., Bruchidae)هاي كه حساسيت تخم اندتحقيقات نشان داده

  (2007)هاي همچنين در آزمايش ،(Quraishi & Matin, 1963) ها با توجه به سنين مختلف تخمي تفاوت داردايزوتوپ

Faruki et al. هاي دو و سه روزه تخمT. castaneum  وT. confusum هاي يك روزه اين آفات حساسيت نسبت به تخم

 يماورادر معرض اشعه  .Calderon et al  (1985)توسط T. castaneumك تا چهار روزه هاي يبيشتري نشان دادند. تخم

يابد. نتايج قرار گرفتند. اين محققين گزارش دادند كه با افزايش سن تخم، ميزان حساسيت به اشعه نيز افزايش مي بنفش

هاي تر حشرات در مقايسه با تخمنهاي مسنيز نشان داد كه تخم Bruce & Lum (1978) و Bruce  (1975)هاي آزمايش
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    نيز گزارش شد كه Calderon & Navarro (1971)تر از حساسيت بالاتري برخوردار هستند. در آزمايش سنين پايين

باشند، كه نتايج تمامي تر ميهاي جوانتر از تخمحساس بنفش يماورانسبت به اشعه   E. cautellaترهاي سنين بالاتخم

به  بنفش يماوراتابي اشعه با پرتو باشد. نتايج تحقيقات نشان داده استهاي تحقيق اخير ميت مشابه با يافتهاين آزمايشا

   شود، زيرا در اين مرحلههاي حياتي هسته نميهاي سطحي تخم، در مراحل اوليه رشد جنيني مانع از فعاليتقسمت

تر شدن بران خسارت بيشتر است، اما با افزايش سن و تخصصيطور كامل تمايز پيدا نكرده و امكان جها هنوز بهسلول

هاي نشان داد كه تخم .Faruki et al (2007)  مطالعهاما . )Seidel et al., 1940يابد (هاي جنيني اين امكان كاهش ميسلول

دارند، كه اين  فشبن يماوراهاي دو و سه روزه اين آفت حساسيت بيشتري به اشعه نسبت به تخم C. cautellaيك روزه 

  يافته با نتايج حاصل از تحقيق حاضر تفاوت دارد.
  

 طول دوره جنيني

داري با شاهد هاي يك روزه اختلاف معنيهاي پرتوتابي بين ميانگين دوره جنيني نر و ماده در تخميك از مدتدر هيچ

هاي تيمار شده با شاهد اختلاف در تخم هاي دو و سه روزه، بين ميانگين طول اين دورهكه در تخمديده نشد، در حالي

هاي متفاوت  زمان دست آمده در مدتهاي بهداري بين ميانگين)، هرچند اختلاف معنيP<0.05دار وجود داشت (معني

ترين دوره جنيني روز بود. طولاني 13/5 ±11/0هاي ماده در شاهد پرتوتابي وجود نداشت. ميانگين طول دوره جنيني تخم

روز)  67/6±33/0دقيقه ( 4روز) و  57/6±20/0ماده دو و سه روزه پرتوتابي شده به ترتيب در مدت يك دقيقه ( هايتخم

روز بود كه با افزايش مدت زمان پرتوتابي،  19/5 ±09/0). ميانگين طول دوره جنيني نر در شاهد 1محاسبه شد (جدول 

 46/6±18/0ترين دوره جنيني به ترتيب ي دو و سه روزه طولانيهاكه در تخمطوريتدريج افزايش يافت بهدوره جنيني به

). نتايج فوق بيانگر اين است كه بين مدت 1دست آمد (جدول دقيقه به 4و  1مدت روز و در پرتوتابي به 67/6±33/0و

سن تخم، طول  كه با افزايشطوريهها با طول دوره جنيني رابطه مستقيم مثبتي وجود دارد، ب زمان پرتوتابي و سن تخم

همچنين دوره جنيني در يك مدت زمان پرتوتابي مشخص و در سه گروه سني  .يابددوره جنيني آفت نيز افزايش مي

هاي هاي دو و سه روزه با تخمهاي پرتوتابي بين ميانگين اين دوره در تخم ). براي همه مدت زمان1مقايسه شد (جدول 

دار هاي دو و سه روزه اختلاف معنيكه بين تخم) درحاليP<0.05د داشت (دار وجويك روزه تيمار شده اختلاف معني

آزمون فاكتوريل نشان داد اثر مدت زمان پرتوتابي، سن تخم و اثر متقابل اين دو فاكتور بر طول دوره رشد جنيني نبود. 

هاي مختلف اشعه گاما دوز به منظور بررسي اثر .Ayvaz et al  (2006)در آزمايشي كه توسط ).5دار بود (جدول معني

داري نشان داد و با هاي مختلف با شاهد اختلاف معنيانجام شد دوره جنيني اين آفت در دوز E. kuehniellaروي آفت 

       دست آمده از اين تحقيق مشابه است.افزايش دوز، دوره جنيني نيز افزايش پيدا كرد، كه نتايج حاصل با نتايج به

(1969)  Yang & Sacher  نيز گزارش دادند كه پرتوتابي اشعهX  روي سنين مختلف تخمT. castaneum  دوره جنيني را

خير با ادليل پرتوتابي ذكر نمودند و اين تخير در رشد و نمو آفات بهادهد. اين محققين علت اين موضوع را تافزايش مي

  يابد.افزايش دوز افزايش مي

  

  

  

  



 ...  Sitotroga cerealella (Olivier)هاي زيستي بيد غلاتاثر پرتو ماوراي بنفش روي پارامتر صداقت و همكاران:

 ٢٦٤

  طول دوره لاروي و شفيرگي

  هاي سه روزه كهآمده است، طول دوره لاروي و شفيرگي تنها در افراد نر حاصل از تخم 2طور كه در جدول همان

داري با طول اين دوره در افراد شاهد نشان داد. ميانگين مدت دو، سه و چهار دقيقه پرتوتابي شده بودند اختلاف معنيبه

 دست آمد.روز به 26/37±31/0روز و در افراد نر  05/38±74/0رگي در تيمار شاهد در افراد ماده طول دوره لاروي و شفي

داري مشاهده نشد. آزمون فاكتوريل نشان داد همچنين با مقايسه يك مدت پرتوتابي ثابت در سه گروه سني اختلاف معني

ر بود ولي مدت زمان پرتوتابي و اثر متقابل اين دو داهاي پرتوتابي شده بر طول دوره لاروي و شفيرگي معني اثر سن تخم

   پرتوتابي .Guerra et al  (1968)). بر اساس تحقيقات5دار نبود (جدول  فاكتور بر طول دوره لاروي و شفيرگي معني

ثيري روي طول دوره لاروي و شفيرگي ات بنفش يماورابا اشعه  H. zeaو  H. virescensساعته  24و  18هاي تخم

   (2006)حقيق مطابقت دارد. اماتهاي تيمار شده نداشت، كه نتايج تحقيق حاضر با نتايج اين ات ظاهر شده از تخمحشر

Ayvaz et al. دار در دوره لاروي بيدآرد گزارش دادند كه پرتوتابي با اشعه گاما باعث افزايش معنيE. kuehniella       

به اين نتيجه رسيدند كه در اثر پرتوتابي ميانگين طول  محققين ديگريشود. مي ثير اشعه با افزايش دوز بيشتراشود كه تمي

 ,.Bloem et al) يابدافزايش مي Cryptophlebia leucotreta (Meyrick) (Lep., Tortricidae)پره ر شبدوره لاروي د

   .باشد هاي ذكر شده متفاوت با نتايج اين تحقيق مي ، كه گزارش(2003

  
  بنفش يهاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماورا در مدت زمان S. cerealellaدوره لاروي و شفيرگي بيد غلات، طول  -2جدول 

Table 2- The mean (±SE) of larval-pupal period (day) of S. cerealella under different UVC-irradiation times 
 

Age of Eggs  

Exposure 

period (min) 
1 2 3 

Female  Male  Female  Male  Female  Male  

37.26±0.31Aa  38.05±0.74Aa  37.26±0.31Aa  38.05±0.74Aa  37.26±0.31Aa  38.05±0.74Aa  0  
35.32±0.77Babc  36.82±1.08ABa  39.86±1.32Aa  39.31±1.16Aa  38.90±1.60ABa  37.85±0.99ABa  0.5  
36.90±0.67Aab  37.38±1.12Aa  38.77±1.30Aa  35.71±3.00Aa  37.12±0.86Aa  36.00±1.77Aa  1  

33.29±1.39Abc  37.29±2.02Aa  Nd  Nd  37.56±0.73Aa  35.67±1.08Aa  2  
32.29±1.2Ac  36.30±1.42Aa  Nd  Nd  38.50±2.72Aa  37.50±3.66Aa  3  
33.33±1.2Abc  39.33±1.33Aa  Nd  Nd  35.54±0.80Aa  39.73±1.88Aa  0  

*The means in each columns with the same lower case letters are not significantly different within various exposure time with controls 
and means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  

Nd=No data, because egg hatch was very low 

 
 

 

  بنفش يهاي محتلف پرتوتابي با اشعه ماورا در مدت زمان S. cerealellaاي بيد غلات، هطول دوره جنيني تخم -1جدول 
Table 1- The mean (±SE) of incubation period (day) of S. cerealella under different UVC-irradiation times 

 

 

 

Exposure 

period (min) 

Age of eggs (days)  

1 

_______________ 

2 

_______________  

3 

_______________ 

Female Male Female Male Female Male 

0  5.13±0.11Aa 5.19±0.09Aa 5.13±0.11Ab 5.19±0.09Ab 5.13±0.11Ab 5.19±0.09Ab 

0.5 5.14±0.11Ba 5.23±0.12Ba 6.24±0.11Aa 6.32±0.10Aa 6.36±0.14Aa 6.40±0.12Aa 

1 5.42±0.19Ba 5.44±0.20Ba 6.57±0.20Aa 6.46±0.18Aa 6.54±0.18Aa 6.21±0.11Aa 

2 5.44±0.17Ba 5.33±0.17Ba Nd Nd 6.71±0.28Aa 6.43±0.20Aa 

3 5.50±0.29Ba 5.50±0.29Ba Nd Nd 6.40±0.27Aa 6.57±0.30Aa 

4 5.45±0.25Ba 5.09±0.16Ba Nd Nd 6.67±0.33Aa 6.67±0.33Aa 

*The means in each columns with the same lower case letters are not significantly different within various exposure time with controls and means 
in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK), Nd= No data, because 

egg hatch was very low. 
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  كامل طول عمر حشرات

دار با شاهد نداشت و ميانگين هاي يك، دو و سه روزه تيمار شده اختلاف معنيطول عمر حشرات نر حاصل از تخم

هاي يك روزه تيمار روز ثبت گرديد. طول عمر حشرات ماده حاصل از تخم 28/9±35/0طول عمر حشرات نر شاهد 

داري در طول هاي دو و سه روزه اين آفت كاهش معني). اما در تخم3(جدولدار با شاهد نشان ندادند شده اختلاف معني

هاي دو روزه بالاترين طول ). در تخمP<0.05هاي تيمار شده نسبت به شاهد ديده شد (عمر حشرات ماده حاصل از تخم

بي و به ميزان ترين طول عمر در مدت يك دقيقه پرتوتاروز و كوتاه 03/13±49/0مدت عمر در حشرات شاهد و به

). 3اي محاسبه نشد) (جدول دليل مرگ و مير بالا دادههاي بالاتر پرتوتابي به روز ثبت گرديد (در مدت زمان 61/0±71/10

دقيقه پرتوتابي و به ميزان  5/0ترين طول عمر در مدت  هاي سه روزه نيز بلندترين طول عمر در شاهد و كوتاهدر تخم
تر بودن حشرات ماده نسبت به حشرات نر را  ها حساس ). اين مرحله از آزمايش3جدولروز محاسبه شد ( 42/0±50/7

دهد. تجزيه فاكتوريل نشان داد مدت زمان پرتوتابي، سن تخم و اثر متقابل اين دو فاكتور بر طول عمر حشرات نشان مي

اند ها را گزارش دادهقايسه با نرهاي ماده در متر بودن شب پره). محققين زيادي حساس5دار بود (جدول كامل معني

)Proverbs & Newton, 1962; Cogburn et al., 1973; Bloem et al., 1999كامل حاصل از ). مقايسه طول عمر حشرات

غير از مدت دو دقيقه، در ديگر مدت هاي يك، دو و سه روزه كه با يك مدت زمان پرتوتابي ثابت تيمار شده بودند بهتخم

كه در هر مدت زمان پرتوتابي با بالا رفتن سن طوري) بهP<0.05دار نشان داد (توتابي با يكديگر اختلاف معنيهاي پر زمان

دست آمده در مورد طول بر اساس نتايج به تر شد.هاي پرتوتابي شده، اثر اشعه نيز بيشتر شد و طول عمر حشره كوتاه تخم

تر از موارد طول عمر حشرات نر در يك مدت زمان پرتوتابي، كوتاه كامل نر و ماده مشخص شد كه در بيشترعمر حشرات

ها در برخي از مدت  ها نسبت به نر طول عمر حشرات ماده در همان مدت زمان پرتوتابي بود. افزايش طول عمر ماده

زمان پرتوتابي هاي سازگاري آفات باشد كه به اين طريق هنگامي كه مدت هاي پرتوتابي ممكن است يكي از مكانيسم زمان

دهد، قادرند نسل خود را از خطر انقراض نجات دهند زيرا در اين شرايط تعداد نامناسب بوده و مرگ و مير بالايي مي

هاي مختلف اشعه منظور بررسي اثر دوز به .Ayvaz et al  (2006)در آزمايشي كه توسطها قادرند زنده بمانند. كمي از ماده

دار هاي مختلف، اختلاف معنيكامل نر و ماده تيمار شده با دوزانجام شد طول عمر حشرات  E. kuehniellaگاما روي آفت

                       با شاهد نشان ندادند، اما با افزايش دوز طول عمر حشرات نيز افزايش يافت. اما آزمايش ديگري توسط

(2005)  Wee et al. كاملاما روي طول عمر حشراتهاي زيركشنده اشعه گثير دوزادر زمينه تTeia anartoides Walker 

(Lep., Lymantriidae) هاي تيمار داري بين طول عمر حشرات نر حاصل از شفيرهانجام شد و نتايج نشان داد تفاوت معني

به با نتايج كامل كاهش يافت، كه نتيجه اين تحقيق مشاشده با شاهد وجود ندارد، اما در در اثر پرتوتابي طول عمر حشرات

   باشد. هاي دو و سه روزه بيد غلات ميدست آمده در تخمبه

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 ...  Sitotroga cerealella (Olivier)هاي زيستي بيد غلاتاثر پرتو ماوراي بنفش روي پارامتر صداقت و همكاران:

 ٢٦٦

 طول دوره زندگي

داري هاي يك و دو روزه اختلاف معني بين ميانگين طول دوره زندگي حشرات ماده در شاهد و تيمار شده در تخم

دار هاي پرتوتابي شده كاهش معني هاي سه روزه بين طول اين دوره در شاهد و تيمار )، اما در تخم4مشاهده نشد (جدول

و در افراد تيمار  21/56±84/0ين طول دوره زندگي حشرات ماده در افراد شاهد كه ميانگطوري)، به4وجود داشت (جدول

 60/51±37/1، 44/52±18/2، 15/52±91/0، 68/50±91/0دقيقه به ترتيب  4و  3، 2، 1، 5/0شده با مدت زمان پرتوتابي 

هاي سه روزه  مروز محاسبه شد. در حشرات نر بين ميانگين طول دوره زندگي نسل حاصل از تخ 68/53±76/1و 

هاي سه روزه طول اين ). در تخمP<0.05دار وجود داشت (مدت دو و سه دقيقه و شاهد اختلاف معنيپرتوتابي شده به

روز محاسبه شد و در افراد حاصل از پرتوتابي به  72/51±52/0اي كه در شاهد  دوره در اثر پرتوتابي كاهش يافته به گونه

روز  33/49±67/0و  86/47±89/1، 71/47±82/1، 41/50±69/0، 16/49±66/0ه ترتيب دقيقه ب 4و  3، 2، 1، 5/0مدت 

و  5/0هاي يك، دو و سه روزه تنها در پرتوتابي به مدت  دست آمد. طول دوره زندگي در افراد نر و ماده حاصل از تخمبه

در اين دوره بين داري  ختلاف معنيهاي پرتوتابي ا ) و در ديگر مدت زمانP<0.05دار نشان داد (دقيقه اختلاف معني 4

   ثيري بر طول دوره زندگي بيد غلات ندارد ولي سناجزيه فاكتوريل نشان داد مدت زمان پرتوتابي توجود نداشت. ت

ثير اداري طول دوره زندگي را تحت تهاي پرتوتابي شده و اثر متقابل مدت زمان پرتوتابي و سن تخم به نحو معنيتخم

  دهد.  قرار مي

 بنفش يهاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماورا در مدت زمان S. cerealellaكامل، بيد غلات، طول عمر حشرات -3جدول 

Table 3- The mean (±SE) of adult longevity (day) of S. cerealella under different UVC-irradiation times 
 

Exposure 

period 

(min) 

Age of eggs (days) 

1 2 3 

Female Male Female Male Female Male 

0 13.03±0.49Aa 9.28±0.35Ba 13.03±0.49Aa 9.28±0.35Ba 13.03±0.49Aa 9.28±0.35Ba 

0.5 10.42±0.63Aa 9.07±0.33Ba 10.80±0.45Ab 8.89±0.32Ba 7.50±0.33Cb 7.43±0.26Ca 

1 12.33±0.80Aa 9.44±0.46BCa 10.71±0.61Bb 8.38±0.38CDa 8.23±0.64CDb 7.31±0.24Da 

2 10.11±1.11Aa 9.33±0.69Aa Nd Nd 8.43±0.65Ab 8.00±0.53Aa 

3 11.75±1.55Aa 8.00±0.41Ba Nd Nd 8.90±0.60Bb 9.00±0.58Ba 

4 12.33±0.83Aa 9.82±0.32ABa Nd Nd 7.68±0.42Bb 9.33±0.67Ba 

*The means in each columns with the same lower case letters are not significantly different within various exposure times with control and means 

in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  Nd= No data, because 
egg hatch was very low. 

 بنفش يهاي مختلف پرتوتابي با اشعه ماورا در مدت زمان S. cerealellaطول دوره يك نسل كامل بيد غلات،  -4دول ج

Table 4- The mean (±SE) of whole life (day) of S. cerealella under different UVC-irradiation times 
Age of eggs (days)  Exposure 

period (min) 3 2 1 
Male  Female  Male  Male  Female  Male  

51.72±0.52Ba  56.21±0.84Aa  51.72±0.52Ba  56.21±0.84Aa  51.72±0.52Ba  56.21±0.84Aab  0   
49.16±0.66Bab  50.68±0.91Bb  55.07±1.30Aa  56.34±1.25Aa  54.20±1.18Aa  53.42±0.83Aab  0.5  
50.41±0.69Aab  52.15±0.91Ab  53.23±0.64Aa  53.00±3.35Aa  52.06±1.01Aa  53.75±1.73Aab  1  
47.71±1.82Ab  52.44±2.18Aab  Nd  Nd  52.22±1.54Aa  51.22±1.46Ab  2  
47.86±1.89Ab  51.60±1.37Ab  Nd  Nd  51.75±2.39Aa  54.57±0.22Aab  3  
49.33±0.67Bab  53.68±1.76ABab  Nd  Nd  50.45±0.90Ba  57.54±2.08Aa  4  

*The means in each columns with the same lower case letters are not significantly different within various exposure time with controls 

and means in each rows with the same capital letters are not significantly different within various age groups of eggs (P < 0.05, SNK),  

Nd= No data, because egg hatch was very low. 
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  S. cerealellaبيد غلات، هاي زيستي اشعه ماوراي بنفش و سن تخم بر ويژگي اثر مدت پرتوتابي با -5جدول 
Table 5- The effect of exposure time with UVC-irradiation and age of eggs on biological parameters of S. cerealella. 

P value F value Mean Squares Sum of Squares df Source of variation Biological parameters 

<0.01 
<0.01 

<0.01 

47.32 
65.53 

13.32 

21.6879500 
30.0317688 

6.1062539 

108.4397502 
60.0635377 

42.7437770 

5 
2 

7 

Exposure time (min) 

Age of eggs(day) 

Exposure× Age 

Incubation period 

0.482 
<0.01 

0.066 

0.90 
4.97 

1.91 

20.1443605 
111.4271399 

42.7851963 

100.7218023 
222.8542798 

299.4963740 

5 
2 

7 

Exposure time (min) 

Age of eggs(day) 

Exposure× Age 

Larval-pupal 

development period 

<0.01 

<0.01 

<0.01 

10.87 

12.00 

3.83 

84.9326361 

93.7217101 

29.9508071 

424.6631805 

187.4434203 

209.6556498 

5 

2 

7 

Exposure time (min) 

Age of eggs(day) 

Exposure× Age 

Adult longevity 

0.207 

<0.01 

<0.01 

1.44 

10.89 

3.45 

39.2996394 

296.348435 

93.8460029 

196.4981972 

592.6996870 

656.9220202 

5 

2 

7 

Exposure time (min) 

Age of eggs(day) 

Exposure× Age 

Life span 

 

  شود و  بيد غلات ميهاي بنفش در مرحله رشد جنيني باعث نابودي تخم ينتايج اين تحقيق نشان داد اشعه ماورا

بنفش با افزايش رشد جنيني افزايش  يتواند روش و گزينه مناسبي در مديريت تلفيقي آفات انباري باشد. اثر اشعه ماورامي

 يثير اشعه ماورااهاي پرتوتابي شده به اندازه مرحله تخم تحت تاز تخمهاي خارج شده مي يابد. ساير مراحل رشد ميزبان

بنفش روي ساير مراحل رشدي آفت نظير لارو،  يگيرند. در تحقيق حاضر اثر پرتوتابي مستقيم اشعه ماورابنفش قرار نمي

ه به استفاده كاربردي از اشعه رسد انجام تحقيقاتي در اين زمين كامل مورد بررسي قرار نگرفت و به نظر ميشفيره و حشرات

بنفش روي انسان لازم است پرتوتابي در ساعات شب  يبا توجه به اثرات نامناسب اشعه ماورا .بنفش كمك نمايد يماورا

بنفش روشي  يتوان نتيجه گرفت كه اشعه ماورا بنابراين ميو يا ساعاتي كه انسان در انبار حضور ندارد صورت گيرد. 

  باشد.در كنترل آفات انباري مي محيطياثرات مخرب زيست ايمن و بدونثر، وم
 

  سپاسگزاري

شناسي كشاورزي دانشگاه تربيت بدين وسيله از حمايت مالي و تهيه امكانات مورد نياز اين تحقيق توسط گروه حشره

درس تشكر و شناسي دانشگاه تربيت ممحترم آزمايشگاه گروه حشره ولئمسمدرس و آقاي مهندس ابوطالب موسي زاده 

  شود.قدرداني مي
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Abstract 

 

The Angoumoise grain moth, Sitotroga cerealella (Olivier), is a polyphagous and cosmopolitan 

species. This pest is distributed in Iran and all over the world. In this research, the effect of UV-

irradiation was investigated on the biological parameters of S. cerealella. The 1, 2 and 3-days-old 

eggs were exposed to UV-irradiation (254 nm wavelength) for 0.5, 1, 2, 3 and 4 minutes at 

temperature of 27±3ºC, a photoperiod of 10: 14 (L: D) and 60±5% relative humidity. The results 

indicated that all exposure periods of UV-irradiation reduced percentage of hatching eggs. An 

increase in time of exposure to irradiation caused a gradual decrease in percentage of hatching in 

all age groups of eggs. It was observed that 2 and 3-days-old of S. cerealella eggs were more 

sensitive to UV-irradiation than 1-day-old eggs. Percentage of hatching eggs was 88.33% in 

control. However, hatching were inhibited up to 35.83, 3.33 and 18.33, respectively by 4 min 

exposure of 1, 2 and 3-days-old eggs of S. cerealella to UV-irradiation. At 2 and 3-days-old eggs, 

all exposure periods of UV-radiation increased significantly the incubation period of eggs of males 

and females in comparison to control. Adult longevity of females originating from 2 and 3 days-old 

treated eggs decreased significantly in comparison to control. However, in all age groups of eggs, 

no significant difference was observed between adult longevity of males in treated eggs and 

control.  
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