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 چکیده

امروزه استفاده از ترکیبات  شود.های زنبور عسل در سرتاسر جهان محسوب میت کلنیاآفترین خطرناک یکی از کنه واروآ

 مورد توجه قرار  آفات کنترل در به عنوان جایگزین مناسب برای ترکیبات شیمیایی گیاهی هایاسانسطبیعی از قبیل 

میر کنه واروآ و  و گونه مرزه چند ساله بر مرگچهار سمیت تدخینی اسانس اند. هدف این پژوهش بررسی میزان گرفته

کنه به ترتیب بیشترین حساسیت را  که داد زنبورستان بود. نتایج آزمون سمیت روی کنه واروآ نشاندر  ایرانی زنبور عسل

محاسبه شده برای  LC50مقادیر  مرزه موتیکا و مرزه بختیاری داشت. اسانس مرزه خوزستانی، مرزه رشینگری، نسبت به
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مرزه چهار گونه  هر در هااسانس ترکیب فراوانترینها نشان داد که  اسانس تجزیه کیفیام برای زنبور عسل بود. 
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 مقدمه
 به قبلا این حشره .(Aebi eat al., 2012)در سراسر جهان دارد  زیادی زنبور عسل به عنوان یک حشره مفید اهمیت

 مطالعه طبق .(Aghamirkarimi, 2014)اندنموده آن کردن اهلی به اقدام مرکزی اروپای در بار اولین و زندگی وحشی صورت

 متغیر های اکوسیستم در حشره این .(Alexander, 1991)دارد  انتشار دنیا در آپیس جنس از گونه شش حداقل فیلوژنتیکی،

 گونه متعدد هایاکوتیپ و گونه زیر 62 حدود دارد. در حضور آسیا غرب و مرکزی هایقسمت و اروپا آفریقا، گستره در

زنبور عسل یکی از (. Strange et al., 2007است ) شده بیان مولکولی شواهد و ظاهری صفات رفتار، اساس بر آپیس ملیفرا

باشد که به طور غیر مستقیم تولید یک سوم غذای جهان را بر عهده دارد های گیاهان زراعی میمهمترین گرده افشان

(Michael, 2013و ) زنبور  نظیر هاییافشان گرده به گلدار از گیاهان درصد 34 و جهانی محصولات از درصد 75 از بیشتر

 اقتصاد نیز نقش دارد ودر امنیت غذایی  (. زنبور عسلNabhan and Buchmann, 1997باشند )می وابسته بسیار عسل،

(Klein et al., 2007.) عسل زنبور پرورش سودآوری بودن بالا نیز و صنعتی و غذایی، درمانی ارزش ها،فرآورده تنوع 

و  تعداد کلنی زنبورعسل به لحاظ صنعت زنبورداری ایران(. Ebadi and Ahmadi, 2018) نمایدمی تربرجسته آن را اهمیت

 مورد گاهی هابیماریو برابر آفات  در نسبی مقاومت رغمعلی عسل زنبور. جهان قرار دارد در رتبه چهارم تولید عسل میزان

 کاهش تعداد زنبور عسل با توجه به نقش مهم آن در اکوسیستم نگران کننده استو  گیردمی قرار زابیماری عوامل تهاجم

(Vanbergen et al., 2013 .)دهد یکی از آفات شایع و  مطالعاتی که در سراسر مناطق جهان انجام شده است، نشان می

( Varroa destructor) دهد، کنه واروآ مواره جمعیت و عملکرد جمعیت زنبور عسل را تحت تأثیر قرار میخطرناک که ه

 به انگل این و بوده واروآ کنه اولیه میزبان هندی عسل زنبور(. Rosenkranz et al., 2010; Hussain et al., 2018)باشد  می

 است یافته گسترش اروپا سپس و آسیا گستره سطح در و شده منتقل اروپایی عسل زنبور به متمادی هایسال طی در تدریج

(Rinderer et al., 2010 .) زنبور عسل مطرح است از دو جهت دارای اهمیت می آفاتترین به عنوان جدیکه  کنهاین-

 و کندنابود میکند و در صورت آلودگی شدید کلنی را ها وارد میباشد، یکی خسارت شدید و ناگهانی که به زنبورستان

های دیگر نیز به دنبال آن و به دلیل بیماری که باشدمی هاشیوع و گسترش بسیار زیاد این کنه در زنبورستان یدیگر

  (.Akyol and Ozkok, 2005) د کردنها شیوع پیدا خواهضعیف شدن کلنی

نه واروآ هستند. کنترل شیمیایی با های متفاوتی در تلاش برای کنترل ک عسل سالانه با روش پرورش دهندگان زنبور

 و بایوارول پریزین، مانند مختلفی داروهای از ایران در .باشد ترین روش کنترل این آفت می مرسوم سنتزیاستفاده از سموم 

 Poor Alami et) بدست نیامده است آمیزیموفقیتکاملا  نتایج هنوز اما شودمی استفاده بیماری این با مقابله برای آپیستان

al., 2010) .،شده گزارش خطرناک سلامت انسان برای محصولات کندو در مصنوعی های داروهایباقیمانده علاوه بر این 

های مصنوعی و تمایل به استفاده از مواد کشهای ناشی از کاربرد حشرهامروزه به دلیل نگرانی. (Maddahi, 2017) است

های زیستی سالم و در عین حال موثر آغاز شده است که کاربرد آفت کشغذایی ارگانیک تحقیقات زیادی در خصوص 

 نشان مختلف تحقیقات. (Simon et al., 2014; Roy et al., 2014)اند در این راستا گیاهان نیز مورد ارزیابی قرار گرفته

و به طور کلی مانند ( Isman, 2000باشند )می توجهی قابل کشیحشره اثرات دارای گیاهان از تعدادی اسانس که دهدمی

 (.Matos et al., 2018هستند )ای ترکیب شیمیایی پیچیدهدارای های بیولوژیکی اکثر محصولات به دست آمده از ماتریکس

توانند موجب دورکنندگی آفات، علاوه بر این می ها روی سیستم عصبی حشرات وجود دارد وشواهدی از اثرات سمی آن

 González et) ها، بازدارندگی از تخم ریزی و حتی اثرات کشندگی و زیرکشندگی شوندشکارگر ها وجلب پارازیتوئید

al., 2016 .)باکتریایی، ضد ویروسی و ضد قارچی نیز هستندهای ضداین ترکیبات دارای ویژگی (Kavetsou et al., 
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های زیست اسب و کاهش آلودگیکشی منهای گیاهی به دلیل فعالیت حشره اسانس مانند طبیعی (. محصولات2019

جهت کنترل کنه واروآ  مکمل درمان عنوان بهیا کشاورزی ارگانیک  آفات توانند در مدیریت تلفیقی محیطی و بهداشتی می

-د مینمقرون به صرفه باشدر صورتی که  یگیاه هایاسانساز (. Ramezanipour and Yakhchali, 2019) توصیه شوند

 ,Jalali Sendi and Ebadollahi) استفاده کرد های مدیریت آفات تلفیقیبه عنوان بخشی از استراتژی یثروتوان به طور م

2013.) 

شوند.  می واروآ  کنهشیوع و گسترش  به دلیلعسل سالانه متحمل خسارات اقتصادی فراوانی  دهندگان زنبور پرورش

 کند و مشکلات ا مجبور به تغییر مداوم سموم مصرفی میدهندگان ر و بروز مقاومت در کنه واروآ، پرورش مکرر پاشی سم

 خود از طرفی دیگر .خطرات جبران ناپذیر برای انسان را به دنبال دارد ،زیست محیطی و باقیمانده سموم در محیط زیست

های گیاهی به عنوان  شوند. اسانس عسل می یا کاهش جعمیت کلنی زنبور این سموم شیمیایی باعث از بین رفتن و

مطالعاتی در  است نیاز وشوند  واروآ در نظر گرفته می  جایگزینی مناسب برای ترکیبات شیمیایی به منظور کنترل کنه

 به معطّر گیاهان انجام گیرد. شوند ترکیبات طبیعی که اصطلاحا سموم دوستدار محیط زیست نامیده میاین  راستای کاربرد

 خاصیت دارای و هستندزیستی  فعال هایاسانس از مهمی منبع( Lamiaceae)نعناعیان  خانواده به گیاهان متعلق خصوص

(. مرزه یکی از گیاهان دارویی متعلق به این خانواده است که Regnault-Roger et al., 2012باشند )می زیادی حشره کشی

انجام  اسانس مرزه ترکیبات طالعات زیادی بر روی. م(Omidbeigi, 2013) های گلدار آن حاوی اسانس استسرشاخه

وجود دارد  هاگونهاین مانند تیمول، کارواکرول، گاما ترپینن و پاراسیمن در  ترکیباتی دهدشده است که نشان می

(Alizadeh, 2017; Davazdahemami et al., 2014.) 

ای به اهمیت اقتصادی زنبور عسل و نیز به دلیل اشتغال زا بودن آن باید توجه ویژه نظربا با توجه به موارد ذکر شده و  

پژوهش لذا این حشره است.  آفاتها و به این حرفه نمود که این توجهات شامل شناخت، پیشگیری و درمان بیماری

)موتیکا، بختیاری، اله گونه مرزه چند س 0اسانس  های سطوح مختلف غلظت اثر کشندگی تنفسیحاضر با هدف بررسی 

 . در آمداجرا به روی کنه واروآ خوزستانی و رشینگری( 

 

 ها مواد و روش
 شناسایی ترکیبات اسانسو  استخراج اسانس ،آوری گیاهانجمع

مزرعه مرکز تحقیقات  از 1833ماه سال  در مهر چهار گونه مرزه چند ساله )خوزستانی، رشینگری، بختیاری و موتیکا(

های چوبی های گلدار، بخشسرشاخه گیری ازآوری شدند. به منظور اسانس اصفهان جمع و منابع طبیعی استانکشاورزی 

 روش ساعت به 5/8ها با استفاده از آسیاب برقی با استفاده از دستگاه کلونجر به مدت ها و گلبرگ از گیاه جدا شده و

 جاذب ماده های تهیه شدهاسانسبه  (.1333فارماکوپه بریتانیا، ) گیری شدطبق فارماکوپه بریتانیا اسانس آب تقطیر با

لیتر با روپوش آلومینیومی در دو میلی حجم به ایشیشه ظروفدر داخل  آنالیزتا زمان  و سولفات سدیم اضافه شد رطوبت

 ( نگهداری شدند. گراد سانتییخچال )دمای چهار درجه 

 کرومااتوگراف  گااز  و گاازی  کرومااتوگرافی  هایدستگاه از استفاده با اسانس متشکله هایترکیب شناسایی و جداسازی

، یک میکرولیتر نمونه اسانس در GC/MSو  GCها به  در زمان تزریق نمونه. گرفت صورت جرمی سنج طیف به شده متصل

سنج جرمی، از گاز کرومااتوگراف واریاان    در دستگاه گاز کروماتوگرافی متصل به طیفکلرومتان رقیق شد.  لیتر دی دو میلی

متار کاه    میلای  1/4متار و قطار    14باه طاول    PH-5سنج جرمی از نوع تله یونی مجهز به ساتون   کوپل شده با طیف 8044
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ریازی ساتون در    یه باه برناماه  ریزی حرارتی ستون شاب  میکرومتر بود استفاده شد. برنامه 0/4ضخامت لایه فاز ساکن در آن 

گراد تنظیم شده و از گاز حامل هلیاوم باا سارعت     درجه سانتی 264بود. دمای محفظه تزریق  گازی کروماتوگرافیدستگاه 

ولت و ناحیه جرمای از   74لیتر در دقیقه در طول ستون استفاده شد. زمان اسکن برابر یک ثانیه، انرژی یونیزاسیون میلی5/4

 .  بود 804تا  04

 زیست سنجی های آزمایش

 حداقل متر از سطح دریا با دمای 1587در مزرعه پرورش زنبور عسل با ارتفاع  1833در بهار سال  اصلی هایآزمایش

 کاملا طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایششد.  گراد انجام  درجه سانتی 04گراد و حداکثر  درجه سانتی 5/27

موتیکا، شامل های مرزه چند ساله  گونه) گیاهی هایگونهاسانس  اول فاکتورشد.  به مدت پنج روز اجرا  تکرار 8 با تصادفی

کندوی آلوده به  24تحقیق تعداد  این دربودند.  اسانس مختلف هایغلظت دوم فاکتور وبختیاری، خوزستانی و رشینگری( 

سازی شده و در کف تمامی کندوها مقوای آغشته  جعمیت یکسانانتخاب و از نظر  شان( 3-14دارای  کندو )هر کنه واروآ

های مختلف اسانس مرزه خوزستانی آزمایش با استفاده از غلظتگردید.  تعبیه  )بدون اثر منفی روی زنبورها( به گریس

 ،144 ،34، 75ام(، مرزه موتیکا )پی پی  244 و 154، 144 ،75، 54ام(، مرزه رشینگری )پی پی  244 و 154، 144 ،75، 04)

های مورد آزمایش با  اسانسام( انجام شد.  پی پی 844و  254، 244، 154 ،144ام( و مرزه بختیاری ) پی پی 244 و 154

سوزن  سربا هایی  لیتر با استفاده از سرنگ میلی 5شدند و هر بار به مقدار  لیتر اتانول مخلوط  میلی 5های مختلف با  غلظت

شدند. آزمایش هر روز عصر وقتی که تمامی زنبورهای  ی روی زنبورهای عسل اسپری مخصوص در کندوهای آزمایش

)آب مقطر  های گیاهی استفاده نشد های مختلف اسانس گرفت. در کندو شاهد از غلظت گشتند، انجام  می عسل به کندو بر

صبح تمامی  14عسل هر روز ساعت  ها و زنبورهای . جهت تعیین میزان تلفات کنهبه عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد(

ها را به کندوهای خالی انتقال داده و سپس مقوا به آرامی از کف  گرفته و ابتدا شان کندوها مورد مشاهده و بررسی قرار 

های مرگ و میر ناشی شدند. تجزیه دادهها و زنبورهای تلف شده به آزمایشگاه منتقل  کندوها برداشته و جهت شمارش کنه

( تصحیح و سپس آنالیز پروبیت به کمک نرم افزار Abbott, 1995س بررسی شده توسط فرمول ابوت )از اسان

Minitab.18.1.  .انجام گردیدLC10 ،LC50  وLC90  با استفاده از رگرسیون خطی معمولی پروبیت در مقابل لگاریتم غلظت

 محاسبه شد.

 

 نتایج
 هااسانس LC50تعیین میزان 

ها دارای خاصیت کنه کشی های گیاهی نشان داد که همه اسانسها تحت تاثیر اسانسمیر در کنهسی روند مرگ و ربر

ها با گذشت زمان و افزایش غلظت افزایش یافت. لذا تلفات در روز پنجم اسانس دهی ملاک سنجش و بودند و تاثیر آن

ها توان ادعا کرد که مقادیر آنشوند نمیه میهای گیاهی روی موجود زنده سنجیدمقایسه قرار گرفت. از آنجایی که اسانس

 (.1درصد برای نتایج در نظر گرفته شد )جدول  35ی با درجه اطمینان به صورت قطعی صحیح باشند. بنابراین یک دامنه
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روز پنجم بر حسب پی پی ام در  عسل زنبور و واروآ کنه روی مرزه سمیت تنفسی چهار گونه اسانس غلظت کشنده مقادیر -1جدول 

 اسانس دهی

 

 

 خطینتایج تجزیه رگرسیون 
ها و زنبورهای  های مختلف اسانس روی متغیر وابسته )درصد مرگ و میر کنه در بررسی میزان تاثیر متغیر غلظت

درصد، نتایج بدست آمده از تجزیه رگرسیون حاکی از آن است  5عسل( از طریق شیب خط رگرسیون در سطح احتمال 

های به کار گرفته شده و درصد مرگ و لایی بین غلظتکه ضریب تبیین در مورد خط رگرسیون بالا بوده و همبستگی با

ها سمیت ها وجود داشت. افزایش شیب خط رگرسیون بر روی کنه واروآ نشان داد که با افزایش غلظت اسانسمیر کنه

 (. 8و  2تنفسی بر روی این حشرات افزایش یافت )جدول 

 
 نش کنه واروآ تحت تاثیر اسانس مرزهدرصد جمعیت و پارامترهای خطوط واک 50غلظت کشندگی  -2جدول 

 

 LC50 های مرزهاسانس گونه
 بر حسب پی پی ام

b±SE a±SE 

6/151 خوزستانی مرزه  42/11 ± 13/4  811/1 ± 15/4  

77/161 مرزه رشینگری  58/14 ± 25/4  853/1 ± 15/4  

52/224 موتیکا مرزه  75/3 ± 1/4  176/1 ± 17/4  

16/845 بختیاری مرزه  33/11 ± 45/4  42/4 ± 13/4  

 

 

 LC10 LC50 LC90 آزمایش مورد گونه تیمار

6/151 2/05 واروآ کنه خوزستانی مرزه  

(86/160-37/104) 

3/262 

22/823 141 عسل زنبور  

(78/544-45/262) 

08/555 

77/161 45/07 واروآ کنه رشینگری مرزه  

(38/176-61/103) 

03/276 

7/887 30/116 عسل زنبور  

(78/522 -02/263) 

57/553 

52/224 77/67 واروآ کنه مرزه موتیکا  

(55/253-58/136) 

26/878 

31/013 27/113 عسل زنبور  

(1/058-48/237) 

85/724 

16/845 53/63 واروآ کنه مرزه بختیاری  

(70/856-11/275) 

76/501 

80/033 46/134 عسل زنبور  

(00/317-35/837) 

03/536 
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 درصد جمعیت و پارامترهای خطوط واکنش زنبور عسل تحت تاثیر اسانس مرزه 50غلظت کشندگی  -3جدول 

 

 

 مقایسه میانگین سمیت تنفسی چهار اسانس
 LC50های مختلف بر روی کنه واروآ نشان داد که بیشترین سمیت را اسانس مرزه خوزستانی با مقایسه سمیت اسانس

و  52/224، 77/161های LC50پی پی ام و بعد از این اسانس به ترتیب مرزه رشینگری، موتیکا و بختیاری با  6/151

داری نشان داد و های محاسبه شده بر روی زنبور عسل نیز تفاوت معنی LC50پی پی ام داشتند. مقایسه غلظت  16/845

جدول بختیاری بود ) زنبور عسل بیشتر از سمیت مرزه موتیکا روی خوزستانی، رشینگری و سمیت اسانس سه گونه مرزه

0.) 

 
 و زنبورعسل در روز پنجم اسانس دهی واروآ کنه روی مقایسه میانگین سمیت اسانس چهار گونه مرزه -4جدول 

 

 LC50 مرزه خوزستانی  

 )پی پی ام(

LC50 مرزه رشینگری 

 )پی پی ام(

LC50 مرزه موتیکا 

 )پی پی ام(

LC50 مرزه بختیاری 

 )پی پی ام(

6/151 کنه واروآ  77/161  52/224  16/845  

22/823 زنبورعسل  7/887  31/013  80/033  

 
 هاشناسایی ترکیب شیمیایی اسانس

 شده ارائه 0-3 جدول در مرزه موتیکا بختیاری و مرزه مرزه رشینگری، خوزستانی، ی مرزههااسانس شیمیایی ترکیب

 مرزهترکیب شیمیایی در اسانس  14تعداد  اسانس، متشکله هایترکیب شناسایی و جداسازیطبق نتایج حاصل از  .است

ای که بالاترین  دومین مادهدرصد تشکیل داد  5/38کارواکرول با اسانس را  اصلی ترکیب شناسایی شدند که خوزستانی

نوع ترکیب  14در مرزه رشینگری  .درصد( بود 3/4)ترپینولن سومین ماده  درصد( و 2/2) مقدار را داشت، پاراسیمن

درصد( و  0/2درصد بود. پاراسیمن ) 3/33شناسایی شد مهمترین ترکیب اسانس در مرزه رشینگری کارواکرول با میانگین 

جداسازی نوع ترکیب  11از مرزه موتیکا  داشتند. قرار اسانس دهنده تشکیل اجزاء بعدی هایردیفدرصد( در  3/1سابینن )

 7/3درصد(، پاراسیمن ) 5/16درصد(، گاماترپینن ) 7/21درصد(، تیمول ) 2/02ج ترکیب کارواکرول )مجموع پن شد که

ترکیب  12بختیاری از  اسانس مرزهدرصد اسانس را به خود اختصاص دادند.  34درصد( تقریبا  7/1درصد( و آلفا ترپینن )

 LC50 های مرزهاسانس گونه
 بر حسب پی پی ام

b±SE a±SE 

22/823 خوزستانی مرزه  25/6 ± 40/4  38/1 ± 13/4  

7/887 مرزه رشینگری  68/6 ± 46/4  72/1 ± 13/4  

31/013 موتیکا مرزه  12/6 ± 40/4  32/1 ± 21/4  

80/033 بختیاری مرزه  35/3 ± 40/4  65/4 ± 20/4  
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درصد( و  5/25پاراسیمن )درصد(،  1/03از: کارواکرول ) بودند اصلی آن عبارت جز شیمیایی تشکیل شده بود که سه

 (. 5درصد( )جدول  0/7گاماترپینن )

 
 آزمایش در استفاده مورد مرزه گونه چهار اسانس در موجود هایترکیب -5 جدول

 
 بختیاری مرزه موتیکا مرزه رشینگری مرزه مرزه خوزستانی بازداری شاخص ترکیب ردیف

1 α – pinene 304 - 3/4  2/1  3/4  

2 Terpinen-4-ol 1173 8/4  - - - 

3 Sabinene 334 - 2/1  0/1  7/1  

4 β – pinene 1413 6/4  - - 5/4  

5 Myrcene 1426 - - 1/4  - 

6 α – terpinene 1461 - 5/4  7/1  - 

7 ρ – cymene 1407 2/2  0/2  7/3  5/25  

8 γ – terpinene 1431 5/4  3/1  5/16  0/7  

9 Terpinolene 1436 3/4  3/4  7/4  - 

10 Thymol 1234 - 0/4  7/21  1/2  

11 Carvacrol 1844 5/38  3/33  2/02  1/03  

12 E – caryophyllene 1025 - 8/4  5/1  3/4  

13 α –thujone 384 2/4  - - - 

14 ρ – cymene-8-ol 1212 - - - 1/5  

15 Linalool 1143 - - - 6/8  

16 Germacrene d 1036 5/4  - - - 

17 Spathulenol 1534 - - - 5/4  

18 Caryophylleneoxide 1535 - - - 6/2  

19 ρ – mentha-3,8-

diene 
1478 2/4  - - - 

20 1,8 cineole 1464 6/4  - - - 

21 Comphene 351 - 0/4  5/4  - 

0/33 کل                             5/37  7/36  7/33  
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 بحث
 یها بیماری ریبا سا سهیمقا است و درلی و اروپایی عسل معمو زنبور انگل نیو گسترده تر نیمخرب تر کنه واروآ

 های سال (. درFacchini et al., 2019اند )رس می زنبور دهندگان پرورش هرا ب مالی هنیهز و بیآس نیشتریزنبورعسل ب

 یا و ژنتیکی بیولوژیکی، های روش همانند دیگرکنترل های از روش شیمیائی مواد از استفاده سوء کاهش اثرات برای اخیر

 برای جایگزین های استراتژی است که واضح ترتیب (. بدینLodesani and Costa, 2005شود ) می استفاده کم خطر مواد

در این میان می آلوده کند. را  محصولات نه و کند کم را ها انگل برابر در مقاومت نه است که نیاز مورد واروآ با مبارزه

گونه گیاهی یا ترکیبات حاصل از آنها  154(. تقریباً اسانس Isman, 2000های گیاهی اشاره کرد ) کاربرد اسانستوان به 

(. بر این اساس در تحقیق حاضر به Imdorf et al., 1999علیه کنه واروآ مطالعه شده که نتایج مختلفی در پی داشته است )

نتایج ه واروآ با هدف کمترین خسارت به زنبورعسل پرداخته شد. بررسی اثر چهار اسانس متنوع گیاهی جهت کنترل کن

پی پی ام در مقایسه با اسانس مرزه رشینگری،  6/151تحقیق حاضر نشان داد که اسانس مرزه خوزستانی با دز کشنده 

نجر به مرگ و پی پی ام( م 16/845پی پی ام( و اسانس مرزه بختیاری ) 52/224پی پی ام(، اسانس مرزه موتیکا ) 77/161)

درصد از جمعیت کنه واروآ شد که نشان دهنده اثربخشی تنفسی بالای این ترکیب در مقایسه با ترکیبات مشابه  54میر 

بود. حال آنکه میزان غلظت لازم برای سمیت تدخینی اسانس مرزه خوزستانی، اسانس مرزه رشینگری، اسانس مرزه 

پی پی  80/033و  31/013،  7/887، 22/823جمعیت زنبورعسل به ترتیب  درصد 54موتیکا و اسانس مرزه بختیاری روی 

باشد؛ ولی در  های گفته شده روی زنبورعسل در مقایسه با کنه واروآ می ام بدست آمد که نشان دهنده اثر کمتر اسانس

هر دو گونه کنه مقایسه بررسی اثر چهار اسانس ذکر شده، اسانس مرزه خوزستانی سمیت و کشندگی تنفسی بیشتری بر 

دهد کنه واروآ حساسیت بالاتری در مقایسه با زنبورعسل  نتایج آزمایش نشان میواروآ و زنبورعسل مورد بررسی داشت. 

نتایج رگرسیون خطی نشان داد که ضریب تبیین در مورد های گیاهی مختلف برخوردار است. همچنین  در برابر اسانس

باشد. با افزایش  ها بالا می ها و مرگ میر بدست آمده حاصل از اثر غلظت غلظت خط رگرسیون بالا بوده و همبستگی بین

های مورد بررسی میزان مرگ و میر افزایش یافت که نشان دهنده ارتباط مستقیم بین میزان مرگ و میر و  غلظت اسانس

تواند با کنترل مناسب  انی می. لذا با تنظیم غلظت و زمان اسانس دهی، اسانس مرزه خوزستافزایش دز مورد بررسی داشت

 و داشتن حداقل تلفات بر زنبورعسل، نتایج مطلوبی به منظور کنترل کنه واروآ در پی داشته باشد.

Ruffinengo  ( نشان دادند اسانس دو گونه گیاهی گل جعفری و 2447و همکاران )Heterodera latifolia Buckey 

( در ارتباط با بررسی 2442و همکاران ) Arianaتیمار شده شد. تحقیقات های  درصد کنه 74منجر به مرگ ومیر بیش از 

درصد اسانس آویشن شیرازی، شوید،  2کشی برخی از ترکیبات گیاهی علیه کنه واروآ نشان داد پاشش غلظت  خواص کنه

ی مورد آزمایش شد. ها درصد کنه 08-53درصد بر زنبور موجب از بین رفتن  5/2 نعناع با حداقل تلفات مرزه تابستانی و

بررسی آزمایشگاهی موید آن است که زنبورعسل در مقایسه با کنه واروآ از تحمل بالاتری در برابر اسانس گیاهان مورد 

دهد که فاکتورهایی از قبیل  مطالعه برخوردار است که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. نتایج تحقیقات اخیر نشان می

بدن، میزان اجسام چربی و فعالیت بالای آنزیم ها در غیر سمی کردن مواد سمی وارد شده به  جثه بزرگ تر، وزن بیشتر

توان تحمل بیشتر زنبور عسل را در مقایسه با کنه واروآ  . با توجه به این مطلب، می(Javvi et al., 2005) بدن نقش دارند

بزرگ در داخل بدن که امکان تهویه بیشتر را برای  های هوایی نسبت به اسانس مرزه به عوامل فوق و همچنین وجود کیسه

. (Ghasemi et al., 2010) کند نسبت داد. پونه کوهی اثرات قابل توجهی در کنترل کنه واروآ داشت این حشره فراهم می

کا مرزه موتی مرزه بختیاری و بررسی میزان ترکیب مختلف موجود در اسانس چهار گیاه مرزه خوزستانی، مرزه رشینگری،
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کارواکرول بیشترین میزان درصد ماده تشکیل دهنده در اسانس چهار گیاه مورد بررسی است؛ در پی آن در نشان داد 

پاراسیمن و ماده ترپینولن بالاترین مقادیر را به خود اختصاص دادند. در اسانس مرزه رشینگری اسانس مرزه خوزستانی 

اراسیمن و سابینن بودند. اسانس مرزه موتیکا شامل تیمول، گاماترپینن، ها بعد از کارواکرول به ترتیب پ مهمترین ترکیب

پاراسیمن و گاماترپینن گزارش اسانس مرزه بختیاری سه جز اصلی کارواکرول، پاراسیمن و آلفا ترپینن تعیین شد. در 

 23ال منتول به مدت گرم کریست 85های خود نشان دادند که استفاده از  ( در آزمایش2446و همکاران )  Ebrahimiشد.

های تیمار شده گردید. بر همین اساس  درصد کنه 63/56روز در کندوهای آلوده به واروآ موجب از بین رفتن 

 Apilifeهای مختلفی که مواد مؤثره آنها ترکیبات گیاهی هستند به بازار عرضه شده است. فرمولاسیون  فرمولاسیون

VAR® ( اکال76که مواد مؤثر آن تیمول ،)%( تشکیل داده، طی هشت هفته 3/8%( و کامفور )3/8%(، منتول )0/16یپتوس )%

 (.Imdorf et al., 1995a)کشی دارد )ایمدورف و همکاران،  درصد اثر کنه 7/38درصد و در طی چهار هفته  7/37

رات سوء قابل ( نشان دادند که تیمول، کامفور و منتول بدون داشتن اثb1335و همکاران )  Imdorf در این ارتباط

 (2445و همکاران )  Ruffinengo توجه بر زنبورعسل تلفات چشمگیری به کنه واروآ وارد کردند. براساس تحقیقات

کشی مطلوبی در کنترل کنه  خاصیت کنه .Schinus moll Lو  .Acantholipia seriphioides Moldاسانس دو گونه گیاهی 

واروآ دارد. از آنجا که ترکیبات اصلی اسانس چهار گیاه مورد بررسی در تحقیق حاضر شامل کارواکرول و ارتوسیمن را 

( 1330و همکاران )  Colin توان به وجود ترکیبات فوق نسبت داد. همچنین کشی آنها را می دهند، خواص کنه تشکیل می

های تیمار شده  درصد کنه34که پاشش امولسیون آبی کارواکرول روی کنه واروآ، منجر به از بین رفتن بیش از  نشان دادند

( نیز در مطالعات خود دریافتند که تیمول، سیترال و کارواکرول تلفات قابل توجهی بر 1337) Baxendaleو  Ellis شود. می

نشان داد که کارواکرول خاصیت ( 1333و همکاران ) Young-Joon های کنه تراشه زنبور عسل وارد می کند. بررسی

کشی مطلوبی در کنترل کنه دولکه ای دارد. براساس تحقیقات متعدد انجام شده روی اجزای اسانس پونه کوهی، اثبات  کنه

 -سیس سینئول، کارواکرول، منتون، پیپرینتون اکساید و 3و  1شده است که ترکیبات مانند منتول، تیمول، پولگون، 

کشی اسانس پونه کوهی را بر کنه  دهند؛ بنابراین خواص کنه پیپرینتون اکساید اجزای اصلی اسانس این گیاه را تشکیل می

 ;Hajlaoui et al., 2008واروآ به وجود ترکیبات مؤثر موجود در آن از قبیل تیمول، منتول و کارواکرول نسبت داد )

Harminder et al., 2008دهند،  هایی که اجزای مؤثره آنها را ترکیبات گیاهی تشکیل می کش س، تولید کنه(. بر همین اسا

های کنترل آفات زنبورعسل دارا هستند. تاکنون مکانیسم دقیق عمل  قابلیت جایگزینی با سموم پرخطر شیمیایی را در برنامه

دهد که این  خیر در این زمینه نشان میهای گیاهی و ترکیبات مربوط به آنها مشخص نشده است. اما مطالعات ا اثر اسانس

(. بنابراین با انجام Ennan et al., 1998مهرگان اثر دارند ) ترکیبات بر سیستم گیرنده های اکتوپامینی و عصبی بی

های بیشتر روی سمیت تنفسی اسانس مورد مطالعه در پژوهش حاضر بر کنه واروآ و زنبورعسل و همچنین  آزمایش

مرزه خوزستانی، مرزه رشینگری، مرزه موتیکا و مرزه بختیاری با تأکید بر ترکیبات یط طبیعی، اسانس ارزیابی آن در شرا

خطر  تواند در آینده به عنوان یکی از ترکیبات کم می کارواکرول، تیمول، منتول، کامفور و اکالیپتولمونوترپنوئیدی مانند 

 زنبورستان ها مورد توجه قرار گیرد.برای انسان و محیط زیست به منظور کنترل کنه واروآ در 
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Abstract 

Varroa destructor Anderson & Trueman is one of the most perilous pests of honey bee colonies 

around the world. So, natural products such as plant essential oils are considered as a suitable 

replacement for chemical compounds in pest control. This study was planned to check the 

respiratory killing effect of essential oils of four perennial Satureja species on Varroa destructor 

and Apis mellifera meda in an apiary. The sensitivity of the mite to four essential oils was 

according to the following, S. khuzestanica Jamzad, S. rechingeri Jamzad, S. mutica and, S. 

bachtiarica Bunge. The calculated LC50 values for S. khuzestanica Jamzad and S. rechingeri 

Jamzad were 151.6 and 161.77 ppm for Varroa mite and 328.22 and 337.7 for honey bee, 

respectively. Qualitative analysis of essential oils showed that the major component of the oils for 

all species was carvacrol. Satureja khuzestanica Jamzad and S. rechingeri Jamzad had the highest 

amount of carvacrol with 93.5% and 88.8%, respectively. In general, the essential oil of S. 

khuzestanica Jamzad and S. rechingeri Jamzad had a high ability to control Varroa mites.  

 

Keywords: Essential oils, Varroa destructor, Apis mellifera meda, Acaricidal activity, Pest control.  
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