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 Sitobion avenae (Hemiptera: Aphididae)اثر گياهان مختلف ميزبان شته سبز گندم 

 ك شكارگر روي برخي پارامترهاي جدول زندگي كفشدوز

Hippodamia variegata (Coleoptera: Coccinellidae) 
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  چكيده

از جمله گندم رقم تجن،  Sitobion avenae (Fabricius) (Hemiptera: Aphididae)سبزگندم  شته مختلف هايميزبان اثر

مثلي و اميد به زندگي و سورگوم رقم اسپيدفيد، روي برخي پارامترهاي توليد 704جو رقم دشت، ذرت رقم سينگل كراس 

درجه  25±1در شرايط آزمايشگاهي با دماي   Hippodamia variegate (Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae)كفشدوزك

ساعت تاريكي مورد بررسي قرار گرفتند. نرخ  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  65±5وبت نسبي سلسيوس، رط

و  33/604، 06/447، 50/500) كه تفريخ كامل صورت گرفته است، Fecundity) و زادآوري (Fertilityناخالص باروري (

هاي تغذيه تخم/ماده در كفشدوزك 56/309و  54/538، 60/405، 09/412تخم/ماده ونرخ خالص باروري و زادآوري  61/378

       ترين مقدار نرخ خالص باروريترتيب روي گياهان ذكر شده در بالا محاسبه شد. بالاترين و كمكرده از شته سبز گندم به

ي تعداد تخم هاي روزانه توليدمثل كفشدوزك يعنچنين مقادير دو پارامتر نرخترتيب روي ذرت و سورگوم مشاهده شد. همبه

ترين روي متغير بود، كه كم 20/8تا  72/7هاي زادآور به ازاي هر ماده در روز نيز از به ازاي هر ماده در روز و تعداد تخم

هاي دست آمد. اميد به زندگي حشرات كامل تازه ظاهر شده كفشدوزك با تغذيه از شتهسورگوم و بيشترين روي ذرت به

روز محاسبه گرديد. مقايسه پارامترهاي توليدمثل  60/38و  78/52، 90/43، 90/47ترتيب ر شده بهپرورش يافته روي گياهان ذك

 باشد.روي ذرت در مقايسه با ساير گياهان از پتانسيل توليدمثلي بالاتري برخوردار مي H. variegataنشان داد كه كفشدوزك 

ياه ميزبان براي نشو و نما و توليدمثل اين كفشدوزك شكارگر قابل نتايج نشان داد كه شته سبز گندم روي چهار گونه گ بنابراين

  پذيرش بودند.
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  مقدمه

باشد. هدف از كنترل بيولوژيك كاهش جمعيت آفات كنترل بيولوژيك يكي از اجزاي مهم راهكار مديريت تلفيقي آفات مي

). دشمنان طبيعي Gilkeson & Kelin, 2001باشد (يها ماز طريق دشمنان طبيعي از قبيل شكارگرها، پارازيتوييدها و پاتوژن

هاي مختلف را داشته باشند يابي و سازگاري در محيطهايي هستند كه بالاترين نرخ توليدمثلي، توانايي بالا در ميزبانموفق آن

)Buchanan, 1996سر جهان بوده ها در سراترين شكارگرهاي عمومي در آگرواكوسيستمها يكي از شناخته شده). كفشدوزك

)Hodek & Honek, 1996; Obrycki & Kring, 1998; William, 2002ها، ) و در ايجاد تعادل جمعيت آفاتي از قبيل شته

 Hippodamia variegata). كفشدوزك Hodek, 1973ها، تخم و لارو حشرات نقش مهمي دارند (ها، كنهها، شپشكپسيل

(Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae) فاژ با پراكنش جهاني در منطقه پالئاركتيك بوده و از آنجا به منطقه يك گونه پلي

). اين كفشدوزك برخلاف Gordon, 1987; Krafsur et al., 1996; Franzmann, 2002نئاركتيك نيز گسترش يافته است (

). اين Gibson et al., 1992تر است (انخواري دارد؛ از اين رو پرورش انبوه آن آسها، تمايل كمي به همبسياري از كفشدوزك

هاي بالاي مصرف شكار، قدرت جستجوگري زياد و توانايي كفشدوزك، با داشتن جثه كوچك، تراكم جمعيت زياد، نرخ

عنوان عامل كنترل چنين به). همErshova, 1981باشد (هاي شكارگر در شرايط گلخانه ميتوليدمثلي بالا، از موثرترين گونه

ها روي گياهان مختلف از قبيل گندم، پنبه، توتون، سبزيجات و گياهان هاي مختلف شتهيك بر عليه دامنه وسيعي از گونهبيولوژ

  ).Cabral et al., 2008باشد (زينتي در مزارع و گلخانه مي

  عنوان شكاربهها، بررسي كيفيت منابع غذايي اين آفات هاي شكارگر در كنترل بيولوژيك شتهدليل اهميت كفشدوزكبه

خوار بلكه روي پارازيتوييدها و شكارگرهاي توانند نه تنها روي حشرات گياهرسد. گياهان ميزبان ميها ضروري به نظر ميآن

). مواد بيوشيميايي گياهان ممكن Price et al.,1980طور مستقيم و غيرمستقيم از طريق تعاملات چندگانه اثر بگذارند (ها بهآن

خوار تاثير گذاشته كه اين به نوبه خود روي رفتارها و پارامترهاي دموگرافيك دشمنان دار تغذيه حشرات گياهاست روي مق

). تعدادي از مطالعات مشخص كردند كه نه تنها Thompson, 1999; Babu, 1999; Giles et al., 2002طبيعي موثر باشند (

)، بلكه ارقام مختلف هم روي شكار Rü & Mitsipa, 2000; Francis et al., 2001; Al-Zyoud et al., 2005هاي گياهي (گونه

هاي متفاوتي از مطلوب بودن را گذارند. علاوه بر اين، از آنجايي كه غذاهاي ضروري نيز درجهها تاثير ميو دشمنان طبيعي آن

فاوتي كه اين شكارها به نوبه خود از ) لازم است ترجيح شكارگر را نسبت به شكارهاي متSoares et al., 2004دهند (نشان مي

كنند مورد ارزيابي قرار بگيرند. گونه، رقم و مرحله رشدي گياه ميزبان بر طول دوره رشد حشرات گياهان مختلف تغذيه مي

  ).Dent & Wratten, 1986; Iperti, 1987; Yang et al.,1994; Atlihan & Kaydan, 2002گذارد (تاثير مي

سيدن به يك برنامه كنترل بيولوژيك موفق، شناخت مشخصاتي از قبيل نرخ رشد، ساختار سني و باروري بنابراين، براي ر

باشد ها ميشكارگرهاي آفات ضروري است. يكي از ابزارهاي كليدي مطالعه دشمنان طبيعي ارزيابي مطالعه جدول زندگي آن

)Farhadi et al., 2011هاي كنترل بيولوژيك            انسيل دشمنان طبيعي در برنامه). پارامترهاي دموگرافي براي مطالعه پت

)Bellows et al., 1992است                    كار گرفته شدههاي زيادي بههاي پرورش در توليد انبوه گونه) و بهبود تكنيك

)Carey & Vargas, 1985; Lido & Carey, 1994 اگرچه انتشارات متعددي روي كفشدوزك .(H. variegata  عمدتا روي

 Fan & Zhao, 1988; Feng et al., 2000; Pang et)، واكنش تابعي (Fan et al., 1995; An et al., 2000مشخصات بيولوژيكي (
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al., 2000) جدول زندگي ،(Lanzoni et al., 2004; Kontodimas & Stathas, 2005ها ) و اثر دما روي نشو و نماي آن

)Michels & Bateman, 1986; Michels & Flanders, 1992اي روي اثر گياهان مختلف ) تمركز و انجام شده است، اما مطالعه

روي پارامترهاي توليدمثلي اين كفشدوزك  Sitobion avenae (Fabricius) (Hemiptera: Aphididae)ميزبان شته سبز گندم 

را روي  Aphis gossypii (Glover)گياه ميزبان شته جاليز  شكارگر انجام نشده است. در همين رابطه وو و همكاران اثر پنج

  ).Wu et al., 2010مورد بررسي قرار دادند ( H. variegataبرخي پارامترهاي رشد جمعيت كفشدوزك 

ها و تغيير شرايط محيطي ها با توجه به نوع غذاي آناز آنجايي كه معمولا پتانسيل نشو و نما، تغذيه و توليدمثل كفشدوزك

چنين با توجه به گستردگي پراكنش اين شكارگر در مناطق مختلف كشور، لذا اين پژوهش به منظور بررسي تفاوت است و همم

اثر گياهان مختلف ميزبان شته سبز گندم روي برخي پارامترهاي توليدمثلي اين كفشدوزك تحت شرايط آزمايشگاهي صورت 

برداري از اين كفشدوزك در كنترل بيولوژيك شته سبز گندم ليه را در بهرههاي اوهاي حاصل از اين تحقيق قدمگرفت. يافته

  .نمايدفراهم مي

  

  ها و روش مواد

  كشت گياهان ميزبان شته سبز گندم

) و سورگوم (رقم 704كراس گياهان ميزبان شته سبز گندم شامل گندم (رقم تجن)، جو (رقم دشت)، ذرت (رقم سينگل

متر كه حاوي خاك زراعي مناسب، ماسه و كود دامي به سانتي 5/9و ارتفاع  10پلاستيكي با قطر دهانه هاي اسپيدفيد) در گلدان

براي رشد غلات هستند، در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي با دماي  2:1:1نسبت 

ساعت تاريكي كشت گرديد.  8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  5±25

بار كشت شدند تا هميشه جمعيت مناسبي از شته در دسترس باشد. هفته يك 3- 4گياهان مورد استفاده براي تغذيه شته هر 

  بار صورت گرفت.روز يك 2- 1آبياري گياهان هر 

  

  آوري و پرورش كفشدوزك شكارگر و شته سبز گندمجمع

 N, 48° '43 °39هاي آلوده به شته از مزارع گندم اطراف شهرستان اردبيل (وليه شته سبز گندم، برگبراي ايجاد جمعيت ا

55'E, 1400mهاي گندموسيله كليد شناسايي شتهآوري و پس از اطمينان از صحت گونه كه به) جمع                        

)Blackman & Eastop, 2000( ندم، جو، ذرت و سورگوم واقع در اتاقك رشد منتقل گرديد هاي گصورت گرفت به روي بوته

 18×18متر كه براي تهويه روي آن يك دريچه سانتي 30هاي شفاف به ارتفاع ها طلقپس از رشد مناسب گياهان، روي گلدان

  ها به شته سبز گندم آلوده شدند.متري تعبيه و با توري ريز پوشانده شده بود، قرار داده و بوتهسانتي

      گيري مستقيمبه روش نمونه اردبيل شهرستاناطراف گندم از مزارع  H. variegataچنين حشرات كامل كفشدوزك هم

 Lotfalizadehها با استفاده از كليد آوري و براي شناسايي به آزمايشگاه منتقل شدند. شناسايي كفشدوزك(تور زدن) جمع

 24×17×10 ه كلني استفاده شده و در داخل ظروف پلاستيكي پرورشي به ابعادانجام شد. پس از شناسايي براي تهي (2001)

متر ايجاد كرده سانتي 13×6اي به ابعاد متر كه براي ايجاد تهويه و جلوگيري از افزايش رطوبت روي درب آن دريچهسانتي
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ظروف پرورش تعدادي كاغذ  هاي بالغ درخواري توسط كفشدوزكنگهداري شدند. همچنين براي جلوگيري از پديده تخم

ريزي قرار داده شد. براي تغذيه كفشدوزك از شته سبز گندم استفاده شد. يك عنوان بستر تخمخورده) بهگلاسه تاخورده (چين

هاي گذاشته شده پس از دو نسل پرورش روي شته، تخم گلوله پنبه مرطوب هم براي تامين رطوبت، داخل ظروف گذاشته شد.

درجه  25±1كلني شته و كفشدوزك شكارگر در داخل اتاقك رشد با دماي  ايشات مورد استفاده قرار گرفتند.جهت انجام آزم

  داري شدند.ساعت تاريكي نگه 8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  65±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

 

  تعيين پارامترهاي توليدمثلي و جدول زندگي كفشدوزك

صورت جفت داخل هاي نر و ماده را بهر كدام از گياهان ميزبان، تعدادي از كفشدوزكها روي هجهت انجام آزمايش

ساعت از عمرشان گذشته بود  24سن كه كمتر از عدد تخم هم 50ها، تعداد ريزي آنقرار داده و پس از تخم پرورشظروف 

ها، تعداد شدند. زمان تفريخ تخمانتخاب شده و در اتاقك رشد و در شرايط گفته شده براي كلني كفشدوزك نگهداري 

صورت انفرادي ها بهصورت روزانه ثبت شد. پس از ظهور لارو سن يك، هر يك از آنها بهلاروهاي ظاهر شده و بقاي آن

صورت روزانه مورد بررسي قرار گرفت و پارامترهاي مربوط متر منتقل شد. ظروف پتري بهسانتي 8داخل ظروف پتري به قطر 

ها ثبت گرديد. در طي دوره لاروي روزانه مقدار كافي از اندازي، نمو لاروي، شفيرگي و بقاي آننابالغ مانند پوستبه مراحل 

  ها قرار گرفت و اين بررسي تا زمان ظهور حشرات كامل ادامه يافت. هاي ميزبان در اختيار آنشته

صورت جداگانه و در داخل يك ر و ماده را بهها تعيين جنسيت شده و هر جفت نپس از ظهور حشرات كامل، كفشدوزك

ريزي داخل عنوان بستر تخمخورده نيز بهظرف پرورش محتوي برگ گياه ميزبان و شته ميزبان قرار داده و يك كاغذ چين

اي هصورت روزانه شتهصورت روزانه بررسي و ثبت شد. بهبه هاي گذاشته شده و نيز ميزان بقاظروف قرار گرفت. تعداد تخم

درجه  25±1تازه ميزبان روي برگ گياه در اختيار حشرات كامل قرار گرفت. تمام ظروف در داخل اتاق رشد با دماي 

داري شدند. روي هر كدام از ساعت تاريكي نگه 8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  65±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

ها تا زمان مرگ حشرات كامل . اين بررسيمورد بررسي قرار گرفت جفت كفشدوزك نر و ماده 25توليدمثل گياهان ميزبان، 

  هاي ثبت شده براي تعيين پارامترهاي توليدمثلي و همچنين براي تشكيل جدول زندگي استفاده گرديد.ادامه يافت و از داده

  

  پارامترهاي جدول زندگي

هاي             و كليه معادلات بر اساس فرمولتجزيه و تحليل جدول زندگي، محاسبه و تجزيه و تحليل پارامترهاي آن 

Carey (1993)  وBirch (1948) ) انجام گرفت. براي تهيه جدول زندگي، سن افراد مادهx ( و تعداد افراد زنده مانده در هر سن

)Nx (x هاي اين دو ستون محاسبه گرديد.در يك جدول و دو ستون ثبت شد و بقيه پارامترها از داده  

N0اد كل افراد در شروع آزمايش (تعداد تكرار براي هر تيمار): تعد  

lx نسبت افراد زنده مانده تا سن :x (نسبت بقاء)  

�� �
��
��
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ex اميد به زندگي در سن :x  متوسط تعداد روزهايي است كه يك فرد پس از رسيدن به سن (نشانگرx            مشخص زنده

  )ماند.مي

�� �
��
��  

  پارامترهاي توليدمثل

براي محاسبه پارامترهاي توليدمثل، جدول توليدمثل تنظيم گرديد، كه تجزيه و تحليل پارامترهاي مربوط به آن از            

            hxو  x ،Mx ،Lx) استفاده شد. اجزاء اصلي تشكيل دهنده جدول توليدمثل ويژه سني شامل 1993هاي كري (فرمول

) Fecundity. در اينجا زادآوري (Carey (1993)شوند ها پارامترهاي مختلف توليدمثل محاسبه ميباشند و با استفاده از آنمي

هاي گذاشته شده گر تعداد لاروهاي حاصله از تفريخ تخم) نشانFertilityهاي گذاشته شده و باروري (دهنده تعداد تخمنشان

شود ولي در پارامترهاي خالص نسبت افراد زنده باشند مرگ و مير در نظر گرفته نميه ناخالص ميباشد. در پارامترهايي كمي

  گردد.) تا هر رده سني لحاظ ميLxمانده گروه (

  

  صورت زير محاسبه گرديد:پارامترهاي توليدمثل ويژه سني به

  )Life time reproductive rateهاي توليدمثل در طول عمر (الف: نرخ

باشد كه با مي x+1تا  xهاي توليد شده به وسيله يك حشره ماده در فاصله سني ترين معيار توليدمثلي، تعداد تخماساسي

  شود.نشان داده مي Mxعلامت 

نرخ ناخالص زادآوري (متوسط تعداد نتاج (تخم) توليد شده (نر و ماده) توسط يك فرد ماده در طول عمر خود (كه اين 

  .زمايش زنده مانده است)ماده تا آخرين روز آ

Gross	Fecundity	Rate � ���

�

���
 

  نرخ ناخالص باروري (متوسط تعداد تخم تفريخ شده توليد شده توسط يك فرد ماده در طول عمر)

Gross	Fertility	Rate � � ����

�

���
 

  كه برابر يك يا كمتر از آن است)نرخ ناخالص تفريخ (نسبت نرخ ناخالص زادآوري به نرخ ناخالص باروري 

Gross	Hatch	Rate � ∑ ����
�
���
∑ ��
�
���

 

نرخ خالص زادآوري (متوسط تعداد تخم توليد شده توسط يك فرد ماده در طول عمر با در نظر گرفتن احتمال بقاء            

  ها)ماده

Net	Fecundity	Rate � � #���

�

���
 



 ... ك شكارگرروي برخي پارامترهاي جدول زندگي كفشدوز اثر گياهان مختلف ميزبان شته سبز گندم :و همكاران مقدمغفوري 

٢�� 
 

نرخ خالص باروري (متوسط تعداد تخم تفريخ شده توليد شده توسط يك فرد ماده در طول عمر با در نظر گرفتن احتمال 

  باشد).ها در هر نسل براي نسل ديگر ميدهنده مشاركت توليدمثلي مادهها كه نشانبقاء ماده

Net	Fertility	Rate � � #�����

�

���
 

 )Daily reproductive rateمثل روزانه (ب: نرخ توليد

  ميانگين تعداد تخم گذاشته شده در روز

Mean	Eggs	per	Day � ∑ ��
�
���
)* + ,-  

دست آخرين سن ممكن حشرات بالغ است كه اگر از هم كم شوند عمر حشره بالغ به ,اولين سن و  *در اين فرمول، 

اد تخم در روز، از تقسيم مجموع تعداد تخم توليد شده توسط هر حشره كامل به طول توان گفت ميانگين تعدآيد. پس ميمي

  آيد.دست ميعمر آن حشره بالغ به

  هاي تفريخ شده (بارور گذاشته شده) در روزميانگين تعداد تخم

Mean	Fertile	Eggs	per	Day � ∑ ����
�
���
)* + ,-  

يد مقادير محاسبه شده براي آن داراي ميانگين و واريانس باشد. به عبارت ديگر پارامترها بايد منظور مقايسه هر پارامتر، بابه

                          افزار اكسل استفاده گرديد          نايف تحت نرمتكرار داشته باشد. براي اين منظور از روش آماري جك

(Meyer et al., 1986; Maia et al., 2000) .  

  به آنتروپي جدول زندگيمحاس

  ) محاسبه شد:1993مقادير پارامتر آنتروپي براي تشخيص نوع منحني بقاء از فرمول كري (

. � ∑ ��/�0��1
�1  

  ميرند ومي x+1تا  xنسبتي از افراد اوليه كه در فاصله سني  dxها به روز، زاد از مادهگر يك گروه همبيان xدر اين معادله 

ex  وe0 ترتيب اميد به زندگي در روز بهxكه مقدار باشند. در حالتيام و روز تولد ميH<0.5 ،H=0.5  وH>0.5  باشد منحني بقاء

 H=1افتند و اگر ها در يك سن اتفاق ميباشد تمام مرگ H=0ترتيب از نوع اول، دوم و سوم خواهد بود. در صورتي كه به

 يابد.يي كاهش ميصورت نماباشد منحني بقاء به

 

  هاتجزيه داده

نايف و            انجام شد. آزمون نرمال بودن مقادير كاذب جك Excel (2013)افزار عمليات محاسباتي با استفاده از نرم

   افزار          اسميرنوف در نرم-هاي مربوط به پارامترهاي توليدمثلي و جدول زندگي با استفاده از روش كولموگروفداده

SPSS v.21.0 (2012) ها با استفاده از روش تجزيه واريانس يك طرفه (انجام شد. سپس دادهone way ANOVAو در (          

دست آمده با استفاده هاي بهدار شدن تجزيه واريانس، ميانگينمورد تجزيه قرار گرفتند. در صورت معني SPSSافزار آماري نرم
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 .Sigma plot vافزار ) مقايسه گرديدند. همچنين ترسيم نمودارها با استفاده از نرمSNKكيولس ( -نيومن -از آزمون استيودنت

  صورت گرفت. (2012) 12.0

  

  نتايج

  H. variegataپارامترهاي جدول زندگي كفشدوزك 

زبان مختلف روي گياهان مي H. variegata) كفشدوزك mx) و باروري ويژه سني (lxنتايج مربوط به نرخ بقاي ويژه سني (

در زمان ظهور افراد بالغ كفشدوزك شكارگر روي گندم، جو، ذرت و  ياست. نرخ بقا آمده )1(شته سبز گندم در شكل 

بود. نرخ بقاء كفشدوزك شكارگر روي گندم در روز هفتاد و هفتم، روي  869/0و  927/0، 948/0، 883/0ترتيب سورگوم به

چنين اد و يكم و روي سورگوم در روز شصت و ششم زندگي به صفر رسيد. همجو در روز هفتادم، روي ذرت در روز هشت

، 61/7، 52/9ترتيب معادل ريزي ماده) كفشدوزك شكارگر روي گياهان ذكر شده در بالا بهبيشترين باروري روزانه (اوج تخم

  اتفاق افتاد. 26و  34، 40، 46ترتيب در روزهاي ماده/روز بود كه به 31/7و  20/9

هايي كه نشو و نماي خود را روي گياهان ذكر شده كامل هاي تازه گذاشته شده توسط كفشدوزكاميد به زندگي در تخم

روز تعيين شد. اميد به زندگي حشرات كامل تازه ظاهر شده كفشدوزك  57/49و  31/65، 12/58، 67/57ترتيب كرده بودند به

            ه گرديدروز محاسب 60/38و  78/52، 90/43، 90/47ترتيب هاي پرورش يافته روي گياهان ذكر شده بهبا تغذيه از شته

گر آن است كه اميد به زندگي كفشدوزك با تغذيه از شته پرورش يافته روي ذرت نسبت به ساير گياهان ). نتايج بيان2(شكل 

   بيشتر بود.

F
ec

u
n
d
it

y
 c

u
rv

e 
(m

x)
 

0 20 40 60 80 100

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

2

4

6

8

10

Hordeum vulgare var. Dasht

 0 20 40 60 80 100

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

2

4

6

8

10

lx 

mx 
Triticum aestivum var. Tajan

 

 
S

u
rv

iv
al

 r
at

e 
(l

x)
 

0 20 40 60 80 100

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

2

4

6

8

10
Sorghum dura var. Speed feed

 0 20 40 60 80 100

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0

2

4

6

8

10
Zea mays var. Single cross 704

 
x (days) 

  تغذيه از شته پرورش يافته روي گياهان ميزبان مختلف در  H. variegata نرخ بقاء و باروري كفشدوزك -1شكل  

 درجه سلسيوس 25در 

Fig. 1- Age-specific survival rates and fecundity curves of Hippodamia variegata fed on aphids reared on four 

host plants  at 25°C 
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و  146/0، 127/0، 206/0ترتيب معادل ) كفشدوزك شكارگر روي گياهان ميزبان ذكر شده در بالا بهHمقادير آنتروپي (

شده نزديك به  كفشدوزك شكارگر روي گياهان ميزبان ذكر يدست آمده منحني بقامحاسبه گرديد. با توجه به مقادير به 211/0

) بود. در اين نوع منحني، تلفات در اوايل زندگي كم بوده و اغلب افراد به مرحله بلوغ رسيده و در نهايت در H<0.5نوع اول (

روند. به عبارت ديگر اين نوع منحني معرف تلفات بسيار پايين در سنين جواني و تلفات بالا در اثر اتمام عمرشان از بين مي

             شود. حشراتي كه استراتژي توليدمثليهاي طبيعي مشاهده ميباشد. اين نوع منحني به ندرت در جمعيتسنين پيري مي

K-selection دباشندارند اين نوع منحني را دارا مي )Price et al., 1980(  

  

  H. variegataكفشدوزك پارامترهاي توليدمثلي 

است. با  ارايه شده )1(روي گياهان مختلف در جدول H. variegataوزك نتايج مربوط به پارامترهاي توليدمثلي كفشد

) روي همه hxطور كامل تفريخ گرديدند، پارامتر نرخ تفريخ (هاي گذاشته شده كه در شروع آزمايش بهتوجه به تمام تخم

هاي تفريخ شده از كل مدست آمد. پارامتر نرخ ناخالص باروري با لحاظ كردن درصد تخگياهان مورد بررسي برابر يك به

باشد نرخ ناخالص زادآوري و باروري يكي خواهد بود و در آيد كه با توجه به اينكه نرخ تفريخ برابر يك ميدست ميبه هاتخم

نتيجه پارامتر نرخ ناخالص تفريخ نيز كه حاصل تقسيم پارامتر نرخ ناخالص باروري به نرخ ناخالص زادآوري است برابر يك 
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  در تغذيه از شته پرورش يافته روي گياهان ميزبان مختلف H. variegataاميد به زندگي كفشدوزك  -2شكل 

 درجه سلسيوس 25در  

Fig. 2- Life expectancy (ex) of Hippodamia variegata fed on aphids reared on four host plants  at 25°C 
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اهد آمد. همچنين با توجه به موارد گفته شده در مورد نرخ تفريخ، دو پارامتر نرخ خالص زادآوري و نرخ خالص دست خوبه

آيد، دست ميباروري كه با لحاظ كردن احتمال بقاي فرد در پارامترهاي نرخ ناخالص زادآوري و نرخ ناخالص باروري به

  يكسان خواهد بود. 

داري وجود داشت                كفشدوزك روي گياهان مختلف تفاوت معني بين نرخ ناخالص زادآوري و باروري

)F=35.88, df=3, 87, P<0.05) تخم/ماده)  33/604±27/15) و بيشترين مقدار هر دو پارامتر نرخ ناخالص زادآوري و باروري

مقادير نرخ خالص زادآوري و  تخم/ماده) روي سورگوم بود. بين 61/378±47/15ترين مقدار اين پارامتر (روي ذرت و كم

). بيشترين مقدار اين F=33.49, df=3 , 87, P<0.05داري وجود داشت (باروري كفشدوزك روي گياهان مختلف تفاوت معني

  دست آمد.تخم) به 54/538±53/15پارامتر روي ذرت (

گياهان ميزبان مورد مطالعه تفاوت بين ميانگين تعداد تخم گذاشته شده و ميانگين تخم بارور گذاشته شده كفشدوزك روي 

 44/9±23/0تا  72/7±31/0). ميانگين تخم گذاشته شده در هر روز از F=6.91, df=3 , 87, P<0.05داري وجود داشت (معني

ترين آن روي سورگوم و بيشترين آن روي ذرت بود. به طور مشابه كوهورت پرورش يافته روي (ماده/تخم) متغير بود كه كم

ي بيشترين ميانگين تخم بارور در روز بود. با توجه به اينكه نرخ تفريخ برابر يك بود بنابراين ميانگين تخم گذاشته ذرت دارا

 دست آمد.شده در هر روز با ميانگين تخم زادآور گذاشته در هر روز توسط فرد ماده برابر به

  

 خطاي استاندارد) ±درجه سلسيوس (ميانگين  25ختلف در روي گياهان م H. variegata پارامترهاي توليدمثلي كفشدوزك -1جدول 

Table 1- The reproductive parameters of of H. variegata fed on aphid on four host plants at 25°C (Mean ± SE) 

 

Parameters 
T. aestivum var. 

Tajan 

H. vulgare var. 

dasht 

Z. mays var. Single 

cross 704 

S. durra var. 

Speed feed 

Gross fecundity rate 500.50 ± 15.85
b
 447.06 ± 15.90

c
 604.33 ± 15.27

a
 378.61 ± 15.47

d 

Gross fertility rate 500.50 ± 15.85
b
 447.06 ± 15.90

c
 604.33 ± 15.27

a
 378.61 ± 15.47

d 

Net fecundity rate 412.09 ± 16.98
b
 405.60 ± 15.66

b
 538.54 ± 15.53

a
 309.56 ± 15.08

c
 

Net fertility rate 412.09 ± 16.98
b
 405.60 ± 15.66

b
 538.54 ± 15.53

a
 309.56 ± 15.08

c
 

Gross hatch rate 1.00 ± 0.00 1.00 ± 0.00 1.00 ± 0.00 1.00 ± 0.00 

Mean number of 

fertile eggs 
8.20 ± 0.25

b
 8.43 ± 0.30

b
 9.44 ± 0.23

a
 7.72 ± 0.31

b
 

*Means followed by the same letters in each row are not significantly different, (SNK, P < 0.05). 

 

درجه  25روي گياهان مختلف در  H. variegataطول دوره مراحل مختلف (روز) پس از بلوغ در حشرات ماده كفشدوزك  -2جدول 

  خطاي استاندارد)±	سلسيوس(ميانگين 
Table 2- The Duration of post-imaginal developmental time of H. variegata on four host plants at 25°C (Mean ± SE)   

 

Parameters 
T. aestivum var. 

Tajan 

H. vulgare var. 

dasht 

Z. mays var. Single 

cross 704 
S. durra var. Speed feed 

pre-oviposition 4.32 ± 0.28
a
 4.27 ± 0.23

a
 3.88 ± 0.21

a
 4.63 ± 0.28

a 

oviposition 36.72 ± 1.62
b
 33.31 ± 1.19

b
 41.76 ± 1.34

a
 27.84 ± 1.64

c
 

Post-oviposition 7.36 ± 0.28
a
 6.81 ± 0.31

a
 7.64 ± 0.28

a
 6.63 ± 0.38

a
 

*Means followed by the same letters in a row are not significantly different, (SNK, P < 0.05). 
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به ازاي هر فرد ماده در هر روز روي گياهان مختلف تفاوت  H. variegataبين ميزان تخم گذاشته شده توسط كفشدوزك 

ريزي كفشدوزك در طول همچنين بين ميانگين ميزان تخم). 3) (شكل F=10.19, df=3, 87, P<0.05داري وجود داشت (معني

بيشترين تخم گذاشته ). 4) (شكل F=27.11, df=3, 87, P<0.05( داري وجود داشتعمر روي گياهان مختلف تفاوت معني

  روي ذرت ثبت شد.تخم)  08/587±76/16ريزي كل(مقدار تخمتخم) و  03/11±21/0شده روزانه (

) F=2.19, df=3, 87, P>0.05ريزي () و پس از تخمF=1.42, df=3, 87, P>0.05ريزي (بين طول دوره قبل از تخم

ريزي كفشدوزك روي گياهان مورد داري وجود نداشت، اما طول دوره تخمن مختلف تفاوت معنيكفشدوزك روي گياها

). ببيشترين طول اين دوره روي F=15.27, df=3, 87, P<0.05داري تحت تاثير گياهان ميزبان قرار داشت (طور معنيمطالعه به

برابر طول اين دوره روي سورگوم، جو و گندم بود  03/1و  12/1، 15/1ترتيب دست آمد كه بهروز) به 76/41±34/1ذرت (

  ).2(جدول 
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Host plants   
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  درجه سلسيوس 25ل عمر روي گياهان مختلف در طو
Fig. 4- Comparison of total oviposition of Hippodamia variegata on  

four host plants  at 25°C 

 

  بحث

هاي بسياري است. تنوع گياهي از يك طرف بر پارامترهاي زيستي و دشمن طبيعي داراي پيچيدگي-خوارگياه- روابط گياه

دهد. خوار را تحت تاثير قرار ميهاي دشمن طبيعي گياهخوار، ويژگيگذارد و هم با واسطه گياهخوار تاثير ميگياه فيزيولوژيك

هاي شكارگر به عنوان سطح سوم تغذيه شناسي كفشدوزكعنوان سطح اول تغذيه، اثرات مهمي روي زيستگياهان ميزبان به

جمعيت شكارگرهاي آفات گياهي بستگي به كيفيت گياه ميزبان آفت دارد ). ديناميسم Kalushkov & Hodek, 2004دارند (

)Smith et al., 1994اند كه نه تنها كيفيت بلكه كميت منابع غذايي مورد استفاده بندپايان از جمله ). مطالعات پيشين ثابت كرده

                      باشدها مينماي آن آفات (سطح دوم تغذيه) و دشمنان طبيعي (سطح سوم تغذيه) نيز عاملي مهم در نشو و

)Eischen & Dietz, 1987; Hagley & Barber, 1992خصوصيات ذاتي گياهان ميزبان شكار، اثرات مهم و قابل توجهي روي .(               

 ).Wu et al., 2010كنند (ايجاد مي H. variegataشناسي، بقا و خصوصيات بيولوژيكي و اكولوژيكي كفشدوزك زيست

تواند نشان دهنده پايين بودن مرگ و مير مراحل نابالغ روي گياه جو ثبت شد. اين امر مي در اين پژوهش بالاترين نرخ بقا

هاي كفشدوزك شكارگر روي اين گياه باشد كه احتمالا ناشي از پايين بودن درصد تركيبات شيميايي ثانويه و يا ساير متابوليت

           ايد. همچنين تفاوت در ميزان بقاء ممكن است به واسطه وجود مقادير متفاوت عوامل تغذيهدفاعي در اين گياه باش

خوار توانند روي پتانسييل نمو و باروري يك گياهصورت مستقيم ميهاي دفاعي باشد كه به(كربن، نيتروژن و فسفر) و متابوليت

  ).Syed &Abro, 2003; Sarfraz et al., 2007نهايت شكارگر آن تاثير بگذارند ( و در

درجه  25در دماي  H. variegataميانگين تعداد تخم روزانه و كل در كفشدوزك  Wu et al. (2010)برطبق نتايج مطالعات 

-03/20ترتيب بين پرورش يافته روي پنج ميزبان گياهي مورد مطالعه به A. gossypiiسلسيوس و با تغذيه از شته سبز جاليز 

دست آمده در پژوهش ريزي روزانه و كل بهشود تخمكه مشاهده ميطوريعدد تعيين شد. به 12/667-29/599و  11/26
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-65/26و  94/3- 95/2ترتيب ريزي نيز بهريزي و دوره تخمتر بود. طول دوره قبل از تخمحاضر از نتايج اين محققين كم

خواني داشت و از ساير گياهان ثبت شده روي گياه ذرت هم ريزي فقط با مقدارروز بود كه طول دوره قبل از تخم 37/33

هاي ثبت شده روي جو و سورگوم مشابهت ريزي در مطالعه مذكور با طول دورهتر بود، ولي طول دوره تخمميزبان ديگر كم

              قبل ازهاي گياهي ميزبان شته سبز گندم اثر قابل توجهي روي دوره كند كه گونهداشت. نتايج پژوهش ما مشخص مي

دست گذارد، كه اين محقيقين هم نتايج مشابهي بهمي H. variegataريزي و نرخ تفريخ تخم كفشدوزك ريزي، نرخ تخمتخم

بين چهار گياه ميزبان تغييرات قابل توجهي نداشت اما  H. variegataريزي هاي قبل و پس از تخمآوردند. در مطالعات ما دوره

-Rü & Mitsipa, 2000; Alتوانند روي اين پارامترها موثر باشد (هاي گياهان ميزبان شكار ميريافتند كه گونهمحققين ديگر د

Zyoud et al., 2005.( 

با تغذيه از گياهان  H. variegataروي پارامترهاي رشد جمعيت كفشدوزك مقدم و همكاران غفوريهمچنين مطالعات 

يافته روي گندم بالاترين نرخ ذاتي افزايش جمعيت و ر با تغذيه از شته سبز گندم پرورشميزبان غلات نشان داد كه اين شكارگ

 Ghafouri Moghaddam(نرخ خالص توليدمثل را در بين ساير گياهان ميزبان و سپس روي ذرت، سورگوم و جو داشته است 

et al., 2016(ميزبان شكارها نقش مهمي روي نشو و نما و هاي گياهي كند كه گونه. بنابراين نتايج مطالعات ما مشخص مي

ها از گياهان ميزبان مختلف باشد. ارقام و هايي در مقدار تغذيه شتهتواند منجر به تفاوتكند. اين ميبقاي شكارگرها ايفا مي

نشو و نما و بقاي  ها شوند كه اين به نوبه خود رويطور موثري باعث ذخيره چربي (ليپيد) در شتهتوانند بههاي گياهي ميگونه

). مقايسه همه پارامترهاي توليدمثلي بحث شده Febvay et al., 1992; Dillwith et al., 1993گذارد (دشمنان طبيعي تاثير مي

هاي پرورش در تغذيه از شته سبز گندم پرورش يافته روي چهار گياه ميزبان نشان داد كه كفشدوزك H. variegataكفشدوزك 

باشند. به عبارت ديگر ذرت به علت بالا بودن نرخ خالص ذرت از پتانسيل توليدمثلي بالايي برخودار مييافته روي گياه 

تري براي عنوان سطح اول تغذيه، ميزبان مناسبهاي بارور گذاشته شده در هر روز و اميد به زندگي بهباروري، ميانگين تخم

  شود. ث افزايش نسبي پتانسيل توليدمثل كفشدوزك ميسطح سوم تغذيه يعني كفشدوزك شكارگر محسوب شده و باع

  

  گيري كلينتيجه

  طور كلي اين مطالعه نشان داد كه هر چهار گياه ميزبان شته سبز گندم براي نشو و نما و توليدمثل كفشدوزك شكارگربه

H. variegata براي فعاليت شكارگري  تريدست آمده، گياه ذرت ميزبان مناسبمناسب هستند. با توجه به اطلاعات به

هاي بارور گذاشته شده در هر روز و اميد به زندگي باشد. با توجه به اين كه نرخ خالص باروي، ميانگين تخمكفشدوزك مي

گيري نمود كه اين كفشدوزك از پتانسيل بيشتري براي توان نتيجهحشرات كامل كفشدوزك روي ذرت بيشتر است، لذا مي

ز گندم روي ذرت برخوردار است. بنابراين براي انجام يك برنامه كنترل بيولوژيك مناسب عليه شته كنترل بيولوژيك شته سب

كارگيري نظر قرار داد. همچنين در جهت توليد انبوه و به شكارگر) را مد - شكار -سبز گندم بايد تلفيقي از هر سه سطح (گياه

ها، نه تنها گونه شته ميزبان بلكه گياهان ميزبان شته هم فيقي شتهموثر اين كفشدوزك شكارگر در كنترل بيولوژيك و مديريت تل

  بايد در نظر گرفته شوند.
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Abstract 

 
The effect of four host plants of English grain aphid, Sitobion avenae (Fabricius) (Hemiptera: 

Aphididae) including wheat, Triticum aestivum var. Tajan, barley, Hordeum vulgare var. Dasht, corn, 

Zea mays var. Single cross 704 and sorghum, Sorghum durra var. Speed, on some life table parameters 

of ladybird, Hippodamia variegata (Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae) were evaluated under 

laboratory conditions at 25±1°C, 65±5% relative humidity, and a photoperiod of 16:8 h (L: D). The 

gross fecundity rate and gross fertility rate were 500.50, 447.06, 604.33 and 378.61 eggs/female and 

the net fecundity rate and net fertility rate were 412.09, 405.60, 538.54 and 309.56 eggs/female on the 

above-mentioned cultivars, respectively. The highest and lowest value of the net fertility rate was 

538.54 and 309.56 eggs/female on corn and sorghum, respectively. Also, the values of daily 

reproduction rates, number of eggs laid per female per day and mean number of fertile eggs per female 

per day, varied from 8.20 to 7.72 eggs/female, which was minimum on sorghum and maximum on 

corn. The life expectancy of one-day-old adults of the H. variegata was estimated 47.90, 43.90, 52.78 

and 38.60 days on the above-mentioned cultivars, respectively. The comparison of reproduction 

parameters of H. variegata on host plants indicated that this predator has higher reproduction potential 

on corn. However, the results showed that four host plant species of S. avenae were acceptable for the 

growth, development and reproduction of this predator. 
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