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  هاي                                  شتههاي صنوبر به  ها و كلن مقايسه ميزان حساسيت گونه

(Hem., Pemphigidae) Chaitophorus populi (Panzer)، Pemphigus spirothecae 

(Hem., Aphidoidea) Passerini و پسيل (Hem., Psyllidae) Camarotoscena sp.   
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  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان آذربايجان شرقي، تبريز مركز مربي،به ترتيب استاديار و 

  

  چكيده

  .Populus alba L. ، P. nigra Lهاي نهالستان قوريگل واقع در استان آذربايجان شرقي از مراكز مهم توليد نهال صنوبر گونه

ــي P. x. euramericanaو دورگ  ــته  م ــد. ش ــارپيچي باش ــنوبر   م ــرگ ص ــيل   ،Passerini Pemphigus spirothecaeدمب پس

Camarotoscena sp. شته برگ صنوبر وL.  Chaitophorus populi  باشـند كـه  مي نهالستاناز آفات مهم درختان صنوبر در اين 

گيري تراكم جمعيت آفات ژوهش بر اساس اندازه  نمايند. اين پ هاي خود خسارت وارد مي م به ميزبانمستقيطور مستقيم يا غيربه

 1385در شرايط طبيعـي در سـال    P. x. euramericanaو دورگ  P. alba ، P. nigraهاي از گونهكلن مختلف  15مذكور روي 

ها و در آزمايشـگاه مـورد بررسـي    روي همان كلن 1386در سال C. populi زنوز به شتهمقاومت آنتي ،اينبرعلاوه .گرديد انجام 

تـرين  حسـاس  P. nigra miandoabآلوده شدند كه  .spirothecae  Pبه شته   نتايج بررسي نشان داد تنها چهار كلن قرار گرفت.

 .P چهار كلن C. populiمورد شته در بودند.  P. albaآلودگي و مقاوم متعلق به گونه  هاي فاقد كلنها بود و اكثر در بين آن كلن

alba bostanabad ،P. alba marand ،P. alba mianeh   وP. alba miandoab هـا و هشـت كلـن   تـرين كلـن  ترتيب حساسبه 

زنوز در بررسي مقاومت آنتي ، به اين شته كاملا مقاوم تشخيص داده شدند.P. nigraو P. x. euramericana هاي متعلق به گونه

 .P. nigra miandoab ،P. alba miandoab،Pهـاي   ترتيـب در كلـن  بيشترين تراكم را بـه  C. populiيط آزمايشگاه، شته در شرا

nigra marageh ، P. alba marand  وP. alba mianeh   داشت. بر اين اساس نتايج آزمايشگاهي در مورد اين آفت تا حـدودي

 P. nigraهـاي صـنوبر   كلن، تمام .Camarotoscena spها به حساسيت كلن مقاومت و مشابه نتايج صحرايي آن بود. در بررسي

 P. alba و  P. x. euramericana هاي دو گونـه كلن كهحاليشدند درتركيه حساس به آفت شناخته  هاي با منشاكلن ياستثنابه 

  .به آن مقاوم بودند طور كاملبه
  

   .Pemphigus spirothecae ،Chaitophorus populi، Camarotoscena sp، قوريگل صنوبر، مقاومت، هاي كليدي:واژه
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 ٢٤٠

  مقدمه

با توجه به اهميت روزافزون كشاورزي و صنعتي درختان صنوبر، نمايندگان هفت كشور اروپايي پس از جنگ دوم جهاني 

ها جلب ن سطح توليد آنخواروبار كشاورزي ملل متحد را به لزوم توسعه كشت و صنايع اين درختان و بالا برد توجه سازمان

آمريكا و آمريكاي  ،اروپا ،نام كميسيون بين المللي صنوبر متشكل از كشورهاي خاورميانهنمودند. اين سازمان نيز كميسيوني به

طور رسمي به عضويت اين كميسيون درآمد و در جهت توسعه كشت و اصلاح ايران به 1344لاتين تشكيل داد. در سال 

آمريكايي را از كشورهاي تركيه، هلند و ايتاليا وارد و نسبت به -قام مختلف صنوبر و نيز هيبريدهاي اروپاييصنوبرهاي بومي، ار

هاي متعدد داراي سطح انتشار  ها و واريته كلي درختان صنوبر با گونهطوربه. (Sabeti, 1970)ها مبادرت نمود يع آنزتكثير و تو

زمان بر تهيه چوب از ديرباشند. در ايران كشت درختان صنوبر علاوه ص سردسير ميخصوكره شمالي بهمتفاوتي در مناطق نيم

منظور تزيين و ايجاد سايه مورد توجه بوده و در عنوان بادشكن و در حاشيه نهرها بهدر گوشه و كنار مزارع و باغات ميوه به

 & Khial)گردد مين ميانياز از درختان صنوبر ت اكثر نقاط كشور از جمله آذربايجان، همدان، خراسان قسمت عمده چوب مورد

Sadraei, 1984).   
هاي  ها و واريتهدرختاني با رشد سريع هستند كه داراي گونه ،Populusو جنس  Salicaceaeدرختان صنوبر از خانواده 

وسيله مده است كه بهدست آطريق مصنوعي بهطور طبيعي و يا بهباشند. برخي ارقام دورگ اين درختان نيز به متعددي مي

 گونه درختي در عرصه جهاني پراكنده هستند 30كه اكنون بيش از طورياند بهصنوبركاران تكثير شده و جنبه اقتصادي يافته

Balatinecz & Kretschmann, 2001)(باشد و براي تهيه  كم و بيش طويل مي . چوب درختان صنوبر سبك بوده و الياف آن

 40مثلا در ايالت ويسكانزين آمريكا حداقل براي  ،رسد مصرف ميبريت، كاغذ و ديگر مصنوعات چوبي بهلا، كتير، تخته سه

 ,Calabro & Stanosz)كنند سازي، فيبر و صنايع چوبي از چوب درختان صنوبر استفاده ميدرصد توليدات كارخانجات كاغذ

متر  10طور متوسط سالانه از هر هكتار آن باشد كه بههزار هكتار مي 150سطح زيركشت صنوبر در ايران حدود  .(1998

هر سال در ايران  مكعب چوب صنوبر درشود. بنابراين، در مجموع نزديك به يك و نيم ميليون مترمكعب چوب برداشت مي

صولي اين وسيله كشت صحيح و اكه جنگل وجود نداشته باشد به. در مناطقي)(Rajabi Mazhar et al., 2003گردد توليد مي

هاي گذشته، استان آذربايجان شرقي با حدود حدودي منتفي نمود. در طي سالتوان مشكل كمبود چوب را تادرختان مي

هاي آذربايجان خود اختصاص داده و استانهاي كشور به هكتار سطح زيركشت صنوبر، بيشترين ميزان را در بين استان 17334

  ي بعدي قرار داشتند. هاترتيب در ردهكردستان به غربي و

ها و  پايين بودن توليد در واحد سطح در كشت و كار سنتي صنوبر، تحقيقات در خصوص احيا و توسعه صنوبر كاري

 ها استفاده از گونهترتيب  اين به .)Goodarzi et al., 2003(كند ميهمچنين ايجاد اشتغال و افزايش درآمد در كشور را ضروري 

 و دشو هاي كنترل محسوب مي ترين شيوه هزينه ترين، پايدارترين و كم زاي آن از سالمفات و عوامل بيماريمقاوم به آ يها كلنو 

هاي زيادي  تاكنون بررسي). Arru & Lapitera, 1979( دارد هاي صنوبر آفات و بيماري مديريتاي در  اين روش جايگاه ويژه

كشورهاي اروپايي  در خصوصبه. است بر به آفات در دنيا انجام گرفتههاي صنو ها و كلن در رابطه با حساسيت و مقاومت گونه

كه از  صنوبر  مومي  شته نظيرهاي صنوبر  در مورد آفات و بيماري تحقيقات زيادي هلند و آلمان ،فرانسه ،اسپانيا نظير ايتاليا،

   مثل سوسك . شرايط توليد)Allegro & Cagelli, 1996( است انجام شده ،ترين آفات صنوبر در اين كشورهاست خطرناك

ها در هر  تعداد تخم ،گذاري زمان تخم ،نظير قدرت باروري ،.Melasoma populi L  (Col., Chrysomelidae)خوار صنوبربرگ
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Guinier (Dode)و يك كلن از  P. deltoids Bartrروي پنج كلن از گونه  ها و طول عمر اين حشره دسته، درصد تفريخ تخم
1

 

P. x. euramericana  بررسي شده است(Jodal et al., 1991). ريزي دو گونه آفتترجيح ميزباني و ميزان تخم Chrysomela 

populi L. و (Col., Chrysomelidae) C. tremulae F.  هاي كلن صنوبر متعلق به كشور فرانسه مطالعه گرديده و كلن 15روي

با  ،بر اساس مطالعات در كشور چين ).Augustin, 1993(بندي شدند جهريزي و تغذيه حشرات درصنوبر در طول دوره تخم

كلن  14هاي صنوبر اقدام گرديد. سه كلن از  هاي حاوي ژن مقاوم به حشرات نسبت به اصلاح بعضي از گونه استفاده از كلن

ها) عليه شتهبر Lectin )GNATاصلاح شده در شش استان براي استفاده تجارتي انتخاب شدند. اين درختان تراريخته داراي ژن 

ها، بالاترين تلفات لاروي ها) بودند. با استفاده از اين كلنعليه سوسكبر Bt-cryIIIها و عليه پروانهبر Bt )Bt-cryIAcو دو ژن 

 ,.Plagiodera versicolora (Laicharting) (Col و Melasoma populiخوار و در سوسك برگ Bt-cryIIIتوسط ژن 

Chrysomelidae)   ايجاد شد)Ewald, 2006(.  

خصوصيات  ه شدكلن بومي و خارجي صنوبر طي چهار سال بررسي و نشان داد 45هاي انجام گرفته در ايران، در بررسي

ترجيح  .(Modir-Rahmati et al., 1997) ها تفاوت زيادي دارندهاي مختلف از نظر مقاومت در برابر آفات و بيماري كلن

              ،.Populus simonii Carr. ،P. nigra Lرا روي چهار گونه  Melasoma populiخوار صنوبر، ك برگميزباني سوس

P. x. euramericana و P. alba L. بررسي نمودند (Sadeghi et al., 2000)در مورد تراكم شته  اساس مطالعات انجام شده . بر

  49.51P. nigraكلن هاي ،كلن صنوبر در استان زنجان 11روي  phididae)A ,.Hom( (Sig.) Phloeomyzus passerinii مومي

   داراي كمترين تراكم آفت بودند P. nigra 62.154و  P. alba 58.57هاي  داراي بيشترين تراكم و كلن P. nigra 42.75و 

(Tarasi & Sadeghi, 2000) . توسط ها يماريكلن بومي و غيربومي صنوبر را در برابر آفات و ب 36مقاومتBozorgmehr 

در  Pemphigus spirothecae Passerini شدت خسارت شته مارپيچ دمبرگ صنوبر د.شبررسي  در خراسان شمالي (2001)

 P. nigra 65.51و  P. nigra 56.52هاي د در اين بررسي كلنشدر استان زنجان مطالعه  P. nigraهاي مختلف تبريزي كلن

بيوزي  مقاومت آنتي .(Tarasi et al., 2002) داراي كمترين تراكم گال بودند P. nigra 56.75و كلن  داراي بيشترين تراكم گال

          نسبت به شته مومي صنوبر P. x. euramericanaو  P. alba ،P. nigra ،P. deltoidesدوازده كلن صنوبر متعلق به چهار گونه 

P. passerinii  دشدر همدان بررسي (Moharami pour et al., 2004). كلن صنوبر از  12زنوزي در مورد  مقاومت آنتي

 دش مطالعه )P. passerinii( نسبت به شته مومي صنوبر P. x. euramericana و P. alba ،P. nigra ،P. deltoidesهاي  گونه

(Rajabi-Mazhar et al., 2003) .  

ر استان آذربايجان شرقي نسبت به دو گونه شته كلن صنوبر د 15در اين تحقيق مقاومت و حساسيت سه گونه و 

Chaitophorus populi (Panzer) (Hem., Pemphigidae)   و P. spirothecae پسيل يك گونه و Camarotoscena sp.  مورد

ايط هاي صنوبر مقاوم به آفات اشاره شده در شر ها و كلن بررسي قرار گرفت. اهداف مورد نظر در اين بررسي، شناسايي گونه

در  C. populiهاي صنوبر نسبت به شته برگي  ها و كلن زنوزي گونه آباد و بررسي مقاومت آنتيطبيعي نهالستان قوريگل بستان

  آزمايشگاه بود. 

                                                 
دست آمده است و در نام علمي اين به P. nigraو   P. deltoidsباشد كه از تلاقي دو گونهاي هيبريد ميگونهPopulus x. euramericana صنوبر گونه  -١

  باشد.گوياي دو رگ بودن آن مي xگونه حرف 
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  هامواد و روش

ي آباد و نزديك به تالاب قوريگل، يكبستان –جاده تبريز  45هكتار وسعت، واقع در كيلومتر  30نهالستان قوريگل با حدود 

شرقي فرد توليد نهال صنوبر اداره كل منابع طبيعي استان آذربايجانبههاي منحصراز مناطق مستعد صنوبركاري و از ايستگاه

و ساير  P. x. euramericanaو P. nigra ،P. albaهاي هزار اصله نهال از گونه 500- 350باشد. اين نهالستان با توليد سالانه  مي

. عرض  (Dordaei et al., 2001)كندجوار را تامين ميهاي همي داخلي استان و در بعضي موارد استاندرختان غيرمثمر، نيازها

درجه و  46دقيقه تا  33درجه و  46ي آن يدقيقه شمالي و طول جغرافيا 58درجه و 37دقيقه تا  53درجه و 37جغرافيايي منطقه 

ماه سال بعد) بندان (از آذرماه تا فروردين وز يخر 136و در سال  متر از سطح درياست 1920دقيقه شرقي است. ارتفاع محل  44

 باشد. مي -C ْ12و  C ْ28ترتيب و سردترين ماه به تريندر گرمدارد. بيشينه و كمينه دما 

  

  

  

  

  

  

  
 (چپ) .Camarotoscena sp پوره پسيل و (وسط)P. spirothecae دمبرگ  شته هايگال ،(راست)C. populi فعاليت شته برگ صنوبر  -1شكل 

Fig. 1- Poplar leaf aphid activity, C. populi (right); Spiral galls of P. spirothecae, (center) and nymph of Camarotoscena sp. (left) 

  

  هاي بومي و غيربومي كاشته شده در نهالستان مشخصات كلن -1جدول 
Table 1- Characteristics of native and non-native clones planted in the nursery 

Origine of Clone Clone 

East Azarbaijan-Miandoab Populus nigra Miandoab  

East Azarbaijan-Miandoab P. alba Miandoab  

East Azarbaijan-Marageh, Alavian P. alba Maragheh  

East Azarbaijan-Marageh, Dashatan P. nigra Maragheh  

East Azarbaijan-Marand, Dizaj P. alba Marand  

East Azarbaijan-Marand, Dizaj P. nigra Marand  

East Azarbaijan-Shabestar, Dizajkhalil P. nigra Shabestar 

East Azarbaijan-Mianeh, Garababa P. nigra Mianeh  

East Azarbaijan-Mianeh, Garachaman P. alba Mianeh  

East Azarbaijan-Bostanabad, Ghorigol  P. x. euramericana Bostanabad  

West Azarbaijan (Turkey) P. nigra 62.154 

West Azarbaijan (Turkey) P. nigra 56.75 

West Azarbaijan (Turkey) P. nigra 62.191 

East Azarbaijan- Ghorigol P. nigra Bostanabad  

East Azarbaijan- Ghorigol P. alba Bostanabad  

 



  ) 250-239، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                                               فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 ٢٤٣

بومي شرقي و سه كلن غيرگونه بومي استان آذربايجان 12كلن شاخص از سه گونه شامل  15در نهالستان قوريگل تعداد 

). براي انجام بررسي قطعه زميني با وسعت حدود يك 1(جدول  انتخاب و كاشته شدند 1384تركيه در سال  منشا اروميه با

هاي مورد نظر در آن انجام گرديد. بعد از عمليات ار در نهالستان قوريگل انتخاب و مراحل عمليات كاشت و داشت كلنهكت

هاي كامل تصادفي با سه كلن صنوبر در قالب طرح بلوك 15نقشه كاشت  ،دهي با استفاده از كود داميديسك و كود ،شخم

بندي ها طراحي شد. بعد از كرتها و بلوكبا فاصله چهار متر بين كرت ،تر)م 7×7مترمربعي (به ابعاد  49هاي  تكرار در كرت

متر كه سانتي 22طول هايي بههاي انتخابي قلمه متر از يكديگر ايجاد شد. از كلن 2/1فاصله پشته به 5در هر كرت  ،ها بلوك

   قلمه به فواصل 10تايي و هر رديف ي پنجهاقلمه از هر كلن در رديف 50كرت جوانه بودند، تهيه شد. در هر 3تا  2حاوي 

روز  10-7ي يروز و در مراحل بعد بسته به شرايط آب و هوا 5به فواصل  ،متر كاشته شدند. آبياري در مراحل اوليهسانتي 70

   ها نيز انجام گرفت. بار و در موارد لازم هرس كلنهاي هرز هر ماه يكانجام شد. وجين علف باريك

) 1(شكل  .Camarotoscena spو پسيل   C. populi  ،P. spirothecaeبرداري از آفاتآفات در طبيعت، داده براي ارزيابي

ماه انجام ل خرداد تا اواخر مهريصورت يك هفته در ميان از اوا) به1385 هاي مختلف صنوبر مورد آزمايش (در سال  روي كلن

هاي منظور تعيين مقاومت و حساسيت كلني حشره ارزيابي شد. بهشد. در اين بررسي جمعيت آفات در مراحل مختلف زيست

چهار جهت جغرافيايي هر درخت در ارتفاع برابر سينه  درخت در هر كرت انتخاب و از برداري چهارانتخابي، در هر بار نمونه

در روي آن شاخه شمارش هاي ايجاد شده توسط آفات مورد بررسي بردار يك شاخه انتخاب و تعداد كلني يا گالفرد نمونه

  هر كلن ثبت گرديد.  ههاي ويژترتيب كليه اطلاعات در رابطه با نوع آفت، مرحله زيستي و تراكم آن در فرمشد. بدين

از  1كلن صنوبر بومي و غيربومي با مشخصات مندرج در جدول  C. populi ،15زنوز شته در ارزيابي مقاومت آنتي

 5/1و قطر  20طول ها به كلني از اين يها قلمه 1386نتخاب شد. براي انجام آزمايش در سال آباد انهالستان قوريگل بستان

 16درصد و با دوره نوري  50 ± 10درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  23 ± 1متر تهيه و در شرايط اتاق رشد در دماي سانتي

متر حاوي پنبه مرطوب در قسمت سانتي 8فاع و ارت 3كارتي با قطر  هاي مك ساعت تاريكي داخل شيشه 8ي و يساعت روشنا

صورت ها بهها طوري قرار داده شد كه با تامين رطوبت لازم، قلمهتحتاني شيشه و يك قطعه پنبه مرطوب در دهانه شيشه

زنوزي اين شته از هر كلن يك قلمه انتخاب و در مجاورت يكديگر درون  شاداب نگهداري شوند. براي مطالعه مقاومت آنتي

             مرحله و هر مرحله با سه تكرار  12متر قرار داده شدند. اين آزمايش در سانتي 3و ارتفاع  31هايي با قطر ينيس

ي كه يها سن شته در مركز قلمهپوره هم 30تكرار) انجام گرفت. براي ارزيابي ترجيح ميزباني شته، يك پتري حاوي  36(جمعا 

هاي مستقر در  ساعت تعداد شته 36و  24، 12ه بودند، قرار داده شد. سپس در فواصل زماني صورت دايره در سيني چيده شدبه

هاي شاداب آلوده به شته از  ، در نهالستان قوريگل شاخهC. populiهاي هم سن شته هر كلن شمارش گرديد. براي تامين پوره

شدند. به اين ترتيب رش به آزمايشگاه منتقل ميجدا شده و با حفظ شرايط مطلوب محيطي براي پرو P. albaدرختان گونه 

    زاييهاي ماده آماده پورهكه تعدادي از شتهطوريشد. به پذير ميحال امكانسن در همهروزه و همهاي يك دسترسي به پوره

سن براي انجام مهاي تازه متولد شده و هساعت پوره 8تا  6عاري از آلودگي منتقل نموده و بعد از  P. albaروي شاخه به

ها پس از تبديل با  شد. داده ديش توسط قلم موي ظريف انجام ها به پتري آزمايش ترجيح ميزباني انتخاب شدند. انتقال پوره
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ها  هاي كامل تصادفي مورد تجزيه آماري قرار گرفت اما در مقايسه ميانگين در قالب طرح بلوك SAS 6.12افزار استفاده از نرم

  انجام گرفت.  Excel 2000افزار اصلي استفاده گرديد. رسم نمودارها توسط نرمهاي  از داده

  

  نتايج 

  1385هاي صنوبر به آفات مورد بررسي در سال  ها و كلن آلودگي طبيعي گونه

داري  % تفاوت معني1آفات مورد بررسي نشان داد كه در سطح  جمعيتدست آمده از فراواني هاي به تجزيه واريانس داده

وجود دارد  sp. Camarotoscenaو پسيل P. spirothecae، شته گالزاي C. populiها نسبت به شته برگ صنوبر  كلن بين

  ).2(جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

       1385طي سال هاي مختلف صنوبر در طبيعت درروي كلندر  Chaitophorus populiمقايسه تراكم جمعيت شته برگ صنوبر،  -2شكل 

  آمده است) 1ها در جدول  (اسامي كلن

Fig. 2- Comparison of Chaitophorus populi population density on different poplar clones in the field during 2006  

(clone names are given in Table 1) 

 

و   P. alba bostanabad ،P. alba marand ،P. alba mianeh ها)، چهار كلنها (نرمال بودن داده مقايسه ميانگين براساس

miandoab P. alba ها به شته ترين كلن حساسC. populi  بودند. كلنP. a. maragheh هاي مذكور در گروه دوم بعد ازكلن

كه حاليبسيار كم بود. در P. nigra 62.154و  P. nigra marandحساسيت قرار گرفت و جمعيت اين شته در روي دو كلن 

         ، P. nigra miandoab ،P. nigra maragheh ،P. nigra shabestar،P. nigra mianehمانده شامل  باقيتمام هشت كلن 

P. x. e. bostanabad ،P. nigra 56/75 ،P. nigra 62/191  وP. nigra bostanabad  فاقد آلودگي به شتهC. populi  بوده و

با متوسط  P. nigra miandoab، كلن P. spirothecaeته گالزاي دمبرگ . در رابطه با ش)2(شكل  كاملا مقاوم شناخته شدند

در گروه دوم P. nigra mianeh و  P. nigra marandتعداد پنج گال در هر شاخه در گروه اول حساسيت قرار گرفت. دو كلن 

دگي به شته گالزاي دمبرگ ها آلو ساير كلن كدام ازكه در هيچحاليدر گروه سوم واقع شد در P. nigra shabestarو كلن
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 ،.Camarotoscena spهاي محتوي كلني پسيل  ميانگين تعداد گال بندي شدند. مقايسهمقاوم طبقه كاملا مشاهده نشد و در گروه

 .P. nigra maragheh ،P. nigra marand ،Pهاي  ترين و كلن گال حساس 67/41با  P. nigra miandoabنشان داد كه كلن 

nigra shabestar  وP. nigra mianeh هاي گروه دوم را تشكيل دادند. ساير نه كلن عدد گال كلن 19و  26، 30، 38ترتيب با به  

  ). 3مانده به پسيل آلوده نشده و در گروه كاملا مقاوم جاي گرفتند (جدول باقي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )1385مورد بررسي (سال هاي مختلف صنوبر به آفات  ها و كلن تجزيه واريانس ميزان آلودگي طبيعي گونه -2جدول 

Table 2- ANOVA of natural infestation rate to the pests in different species and clones of poplar (2006) 

Source df 
C. popuil P. spirothecae Camarotoscena sp. 

MS Pr>F MS Pr>F MS Pr>F 

Repeat 2 ns 8.018 0.52 ns 0.008 0.695 ns 1.260 0.164 

Clone 14 ** 53.9 0.0004 ** 0.116 0.0001 ** 7.15 0.0001 

Error 28 12.004 - 0.021 - 0.653 - 

% C.V - 22.92  4.41  19.13  

**Significant difference at 1% level. ns none significant      

 

هاي مختلف صنوبر به سه آفت صنوبر در  كلنها و  هاي مورد بررسي در گونه مقايسه ميانگين آلودگي شاخه -3جدول 

   )1385(سال نهالستان قوريگل
Table 3- Comparison of infestation rate to the pests in branches of different poplar species and clones (2006) 

Camarotoscena sp. P. spirothecae C. populi Clone 

41.67± 12 a 5 ±1.5 a 0 c P. nigra miandoab 

0 d 0 c 237±8.5 a P. alba miandoab 

0 d 0 c 205±4.4 ab P. alba maragheh 

38±7.5 ab 0 c 0 c P. nigra maragheh 

0 d 0 c 377±24 a P. alba marand 

30±5 abc 1.67±0.5 b 20.7±3.6 bc P. nigra marand 

26±5 bc 1.33 ±0.4 bc 0 c P. nigra shabestar 

19±4 c 2 ±0.5 b 0 c P. nigra mianeh 

0 d 0 c 276.3±10 a P. alba mianeh 

0 d 0 c 0 c P. euramericana bostanabad 

0 d 0 c 0.3±0.01 c P. nigra 62/154 

0 d 0 c 0 c P. nigra 56/75 

0 d 0 c 0 c P. nigra 62/191 

3.33±0.6 d 0 c 0 c P. nigra bostanabad 

0 d 0 c 429.3±25 a P. alba bostanabad 

1.3519 0.2406 5.7946 LSD % 
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  هاي صنوبر در آزمايشگاه ها و كلن روي گونه C. populiزنوزي شته برگ صنوبر  مقاومت آنتي

ها داراي اختلاف استقرار يافته در روي آن C. populiهاي مختلف صنوبر از نظر تعداد شته برگ صنوبر  كلن در اين بررسي

، با P. nigra miandoabها كلن چنين بر اساس مقايسه ميانگين ). هم4درصد بودند (جدولداري در سطح احتمال يك معني

 P. alba miandoab ،P. albaهاي  شته مستقر شده در هر قلمه در رتبه اول حساسيت قرار گرفت و كلن 67/12متوسط تراكم 

maragheh  وP. alba marand ها آلودگي كم تا  كه ساير كلنحاليهاي دوم، سوم و چهارم جاي گرفتند. دروهترتيب در گربه

  ).5مقاوم تا مقاوم واقع شدند (جدولا نسبت هايخيلي كم داشته و در در گروه

 
  )1386(سال  در آزمايشگاهC. populi هاي صنوبر به شته برگ صنوبر  زنوزي كلن تجزيه واريانس مقاومت آنتي -4جدول

Table 4- ANOVA of antixenosic resistance of poplar clones for C. populi in laboratory (2007) 
Pr>F MS df Source 

0.8662 ns 0.004 2 Repeat 

0.0008 ** 0.115 14 Clone 

 0.028 28 Error 

 1.66 - C.V. % 

**Significant difference at 1% level, ns none significant  

 

  

هاي مختلف در  ها و كلن زنوزي گونههاي صنوبر بر اساس مقاومت آنتييافته در قلمه استقرار  C. populiشتهمقايسه ميانگين تعداد  -5جدول

 )1386(سال  آزمايشگاه

Table 5- Mean comparison of number of C. populi placed on the different species and clones of poplar cuttings (2006) 

group 

Mean 

number of 

aphid 

Clone 

a 12.67±1.45 P. nigra miandoab 

ab 9.67±1.67 P. alba miandoab 

abc 7.67±1.39 P. alba maragheh 

abcd 7±1.65 P. nigra mragheh 

bcde 5.6±1 P. alba marand 

cde 2±0.3 P. nigra marand 

de 1.76±0.1 P. nigra shabestar 

de 1.33±0.1 P. nigra mianeh 

e 1±0.1 P. alba mianeh 

e 1±0.2 P. x. euramericana bostanabad 

e 0.323±0.1 P. nigra 62/154 

e 0.339±0.12 P. nigra 56/75 

e 0.329±0.07 P. nigra 62/191 

e 0.337±0.1 P. nigra bostanabad 

e 0.43±0.2 P. alba bostanabad 

0.282 LSD % 

Means followed by same letters are not significantly different 
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  بحث

هاي مختلف صنوبر به  ها وكلنهاي حساسيت و مقاومت گونههاي مربوط به داده نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

در  P. spirothecaeصنوبر  گالزاي دمبرگ  سه آفت مذكور در استان آذربايجان شرقي نشان داد كه ميزان تراكم جمعيت شته

 P. nigraكلن آلوده شده به اين شته از گونه  كه هر چهارطوريداري دارد. به هاي صنوبر اختلاف معني ها و كلن روي گونه

   كاملا به آن مقاوم بودند. بنابراين، با جايگزينيP. alba و  P. x. euramericanaهاي هاي متعلق به گونه بودند و همه كلن

گالزاي دمبرگ صنوبر را در منطقه كنترل نمود. بررسي شدت خسارت   توان شتهراحتي ميها، بههاي حساس با ساير كلنكلن

      در استان زنجان نشان داده بود كه كلن P. nigraهاي مختلف تبريزي در كلن P. spirothecaeشته مارپيچ دمبرگ صنوبر 

P. nigra 56.75 مقاوم  كاملاگالزاي دمبرگ صنوبر   ل بود و در اين پژوهش نيز كلن مذكور به شتهترين تراكم گاداراي كم

  .(Tarasi et al., 2002) شناخته شد

    هاي ها، كلن ها بود و در مقايسه ميانگين دار در بين كلن داراي اختلاف معني .Camarotoscena spتراكم جمعيت پسيل 

P. nigra miandoab   وP. nigra maragheh، P. nigra marand ،P. nigra shabestar  وP. nigra mianeh هاي  عنوان كلنبه

هاي حساس به اين حشره كه تا مقاوم بودند. با توجه به گونه كلن ها درگروه نسبتا مقاوم حساس تا نسبتا حساس و مابقي كلن

و  P. x. euramericana، گونه P. albaوبرهاي گونه طور كلي صنرسد بهنظر ميباشند، به ميP. nigra ها متعلق به گونه تمام آن

در رابطه با  هاي انجام شدهبه پسيل مقاوم هستند. بر اساس نتايج بررسيP. nigra هاي اروميه (با منشا تركيه) از گونه كلن

   را براي P. nigraكه حشره ماده اين آفت گونه تبريزي طوريدست آمده بود بههخوار صنوبر نتيجه مشابهي بسوسك برگ

كمتر از  P. x. euramericana ريزي نسبت به دو گونه ديگر ترجيح داده و ميزان تخم گذاشته شده توسط آفت روي گونه تخم

P. nigra  بوده و روي گونهP. alba گذاري نكردندتخم (Sadeghi et al., 2000)ها به زنوزي كلنعبارت ديگر مقاومت آنتي. به

  با مشابه است.اين دو آفت تقري

% نشان 1ها در سطح  داري بين كلن در طبيعت تفاوت معني Ch. populiهاي مربوط به شته برگ صنوبر  تجزيه واريانس داده

 P. nigra bostanabad  ،P. alba mianeh ،P. albaترتيب شامل هاي حساس گروه اول به ها، كلن بندي ميانگينداد و در طبقه

marand ، P. alba miandoab و P. alba maraghehهاي زيادي از گونه  بوده و كلن P. nigraو تنها كلن                        

P. x. euramericana هاي  آزمايشگاه نيز كلن زنوزي در نسبت به اين آفت مقاوم بودند. در بررسي مقاومت آنتي                       

P. nigra miandoab،P. alba miandoab  ،P. alba maragheh  وP. nigra maragheh طرف  ترتيب بيشترين جلب شته به به

هاي  ، اغلب كلن.Camarotoscena spها در گروه نسبتا مقاوم تا مقاوم بودند. در ضمن برخلاف پسيل  خود داشتند و ساير كلن

بومي و غيربومي صنوبر در برابر آفات كلن  36به شته برگ صنوبر حساس بودند. در بررسي مقاومت   P. albaمربوط به گونه

از خود نشان  C. populiنسبت به شته  P. deltoidsهاي صنوبر گونه بيشترين مقاومت را كلن در خراسان شمالي،ها و بيماري

 كاملطورمذكور بهنيز به شته P. nigra هاي گونه كه در پژوهش حاضر برخي از كلنحاليدر .(Bozorgmehr, 2001) دادند

  بودند. مقاوم

بـه شـته    تـرين كلـن  حسـاس  P. nigra miandoabكلـن  P. nigra هاي گونه  نشان داد در بين كلن طوركلي نتايج بررسيبه

spirothecae  P. هاي گونـه   كه اكثر كلنحاليشود در بوده و كشت آن در نقاط آلوده به اين آفت توصيه نميP. alba   .مقاومنـد



 ...Chaitophorus populi يهاهاي صنوبر به شته ها و كلن مقايسه ميزان حساسيت گونه  :نيكدل و دردايي

 

 ٢٤٨

د. تـر هسـتن   هاي دو گونه ديگر صنوبر به اين آفت مقاوم بوده و كلنP. alba متعلق به گونه  C. Populiهاي حساس به شته  كلن

هاي دو گونه ديگر كـاملا مقـاوم بـه     حساس و كلنP. nigra هاي بومي گونه  تمام كلن .Camarotoscena spدر رابطه با پسيل 

  آفت هستند.  
  

  سپاسگزاري

خاطر همكاري در تهيه عرصه تحقيقاتي و برخي امكانـات انجـام تحقيـق، از    ل منابع طبييعي استان بهمحترم اداره ك مسوولين نگارندگان از

ي تشكر يبرداري صحراجهت همكاري در آمار زاده به ها و از آقاي اصغر فتحعليآقاي مهندس احمد رزبان براي كمك در تجزيه آماري داده

  نمايند.و قدرداني مي
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Abstract 

 

Ghorigul nursery located in East Azarbaijan province, Iran, is one of the most important nurseries 

for poplar seedling production. Three species of poplar trees including Populus alba, P. nigra and      

P. x. euramericana are planted in this nursery. Chaitophorus populi L., Pemphigus spirothecae Pass. 

and Camarotoscena sp. are among the important poplar pests of above mentioned poplars and cause 

direct and indirect damage to these trees. This study carried out based on evaluation of pest density on 

15 poplar clones of Populus alba, P. nigra and P. x. euramericana in natural condition during 2006. In 

addition, antixenosic resistance of the mentioned clones for C. populi were investigated in laboratory 

during 2007. Field survey results indicated that only four clones were infested to P. spirothecae that 

among them P. nigra miandoab was the most susceptibile and most resistant and not infected clones 

were belonging to P. alba species. P. alba bostanabad, P. alba marand, P. alba mianeh and                  

P. alba miandoab were susceptible to C. populi, respectively. Eight clones belonging to the species     

P. x. euramericana and P. nigra, were identified as completely resistant to C. populi. Laboratory 

survey on antixenosis resistance of poplar clones against Ch. populi revealed that the clones of P. nigra 

miandoab, P. alba miandoab, P. nigra maragheh, P. alba marand and P. alba mianeh were susceptible 

to the pest. Therefore, the results obtained from the laboratory were nearly similar to field 

investigation. In the study of susceptibility to Camarotoscena sp., all clones of P. nigra with the 

exception of Turkish clones were susceptible but clones belong to P. alba and P. x. euramericana 

showed the highest resistance to the pest. 
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*Corresponding Author, E-mail: mnikdel1374@gmail.com 

Received: 25 Nov. 2009 – Accepted: 7 Jun. 2010 

Islamic Azad University, Arak Branch 

ISSN 2008-4668 
www.entomologicalresearch.ir 

 

 

Journal of Entomological Research 
 

Volume2, Issue3, pages: 239-250 
 

 

250 


