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  چكيده

 فهان صهاي استان ادر تاكستانغالب  گونه Arboridia kermanshah Delabola (Hem., Cicadellidae)زنجرك مو

ثير پراكنش زنبور ا در اين پژوهش ت.باشد مي L Anagrus atomus.  زنبورآن نيزطبيعي ترين دشمن فراوانبوده و 

يد در دو تاكستان با يثير آن بر رفتار جستجوگري و كارايي زنبور پارازيتواد روي ميزبان درختچه مو و چگونگي تييپارازيتو

منظور بررسي اثرات تراكم و الگوي اين پژوهش به. يد و ميزبان مورد بررسي قرار گرفتيهاي مختلف پارازيتو تراكم

نتايج مقايسه الگوي پراكنش ميزبان و . يد و ميزبان انجام شديويد در ثبات رابطه پارازيتيپراكنش ميزبان و پارازيتو

 . نشان دادي درختچه موهاي مختلف بازو در برگشده و تخم پارازيتهداري را بين تراكم تخم  اختلاف معنييديپارازيتو

 بنابراين . داشتوجودبازو  12-7هاي شماره   بين محل برگبخش مياني بازو در يديميزبان و پارازيتوبيشترين تراكم 

 نتايج بررسي اثرات تراكم ميزبان و .داد  داري نشان  معنيهمبستگي شدهمو با تخم پارازيته زنجركتخمالگوي پراكنش 

با افزايش . يد كارايي جستجوگري بالا بوديدليل پايين بودن تراكم جمعيت پارازيتويد نشان داد كه در نسل اول بهيپارازيتو

يد پديده تداخل افزايش يافته و كارايي جستجوگري زنبورهاي ياقب آن افزايش تجمع زنبور پارازيتوتراكم ميزبان و متع

هاي زمستانه مهاجرت كردند،  سمت ميزبانيد بهيتدريج زنبورهاي پارازيتودر نسل سوم كه به. يد كاهش يافتيپارازيتو

در شرايط كم بودن نسبت جمعيت ) m(يب تداخل ضر. پديده تداخل نيز كاهش يافته و كارايي جستجوگري افزايش يافت

يد در چنين حالتي و در طي فصل يهمين دليل كارايي جستجوگري زنبور پارازيتويد به ميزبان پايين بود و بهيپارازيتو

 Qبه ) ضريب تداخل (mيد به ميزبان مقدار ي در شرايط زياد بودن نسبت جمعيت پارازيتو،از طرف ديگر. همواره پايين بود

  . تر شدنزديك) ضريب ثابت جستجو(

  الگوي پراكنش، كارايي جستجوگري ،Anagrus atomus مو،زنجرك: هاي كليديواژه
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  مقدمه

 )Latifian et al., 2004( بود Arboridia kermanshah Delabolaفهان صهاي استان ا مو در تاكستانزنجركگونه غالب 

 ها زنجرك .)Hesami et al., 2004( باشد مي L. Anagrus atomus  زنبورطقه آن در اين منطبيعي ترين دشمن  فراوانو 

پراكنش فضايي در تعيين ). Andrewartha & Birch, 1954(دارند در ارتفاعات مختلف گياه ميزبان  صيخالگوي پراكنش ا

  ر نتيجه كنترل بيولوژيك يد و ديپارازيتو-برداري، بررسي ديناميسم جمعيت و روابط متقابل ميزبانروش مناسب نمونه

را يد فعاليت بيشتري دارد، جمعيت آنيهايي كه پارازيتو پاشي محلتوان با عدم سم عنوان مثال ميبه. ز اهميت استيحا

مو بيشتر در مراحل مختلف رشد زنجرك). Andrewartha & Birch, 1954; Chich & Wen, 2000(حمايت و حفظ نمود 

 دارندهاي بعدي قرار  ترتيب در اولويتهاي پاييني و بالايي به  و قسمتفعال بوده مو تچهاندام درخهاي وسطي  قسمت

)Latifian et al., 2005(. يد يزنبور پارازيتوAnagrus epos L. هاي نامهمو ب تخم دو نوع زنجركيديپارازيتو    

Erythroneura elegantual Osborn  وE. variables Osbornبر تراكم هر يك از اين دو گونه 1خوانستنوع زي. باشد مي 

 Idioscopus هاي نامهب گـــونه زنـــجــركدو ). Settele & Wilson 1999(زنجرك و كارايي زنبور پارازيتوئيد مؤثر است 

nireosparsus L. و I. ealis L. تلف متفاوت مخ كه نسبت پراكنش گونه اول به گونه دوم در ارتفاعات روي انبه فعال بوده

  ). Chich & Wen, 2000( باشد ثر ميوطبيعي آن نيز م الگوي پراكنش هر گونه زنجرك بر نحوه پراكنش دشمنانبوده و

 كه الگوي پراكنش زنبور گرديد مشخص  انجام شد، Erythroneura elegans Osborn روي زنجرككه اي مطالعهطي 

 زنجرك هايترتيب با نحوه پراكنش تخم و پوره پوره بهگر شكارهايبوت و عنك A. epos يد تخم اين حشره بناميپارازيتو

 پيرامون نحوه يالگوهاي متفاوت). Vidano & Arzone, 1987( درختچه مو همبستگي دارداندام هاي مختلف  در قسمت

  .E. Fabae Lزنجرك و )Vidano & Arzone, 1987(در طول بازو  .Empoasca vitis Lمو هاي زنجركپراكنش تخم

)Simonet & Pienkwoski, 1977. (ه استگرديد هيروي يونجه ارا.   

مطالعات نشان داده . گردد  پارازيته مي .A. delicates Lيدي توسط زنبور پارازيتو .Prokelisia marginata Lزنجرك

طق مختلف هاي مو در منا است كه يك رابطه وابسته به تراكم بين تعداد تخم ميزبان و درصد پارازيتيسم در برگ

ثر بوده است ويد ميعوامل مختلفي در كارايي جستجوگري و واكنش وابسته به تراكم اين پارازيتو. جغرافيايي وجود دارد

 يديزنبور پارازيتو). Cornin & Strong, 1999(اي رشد گياه ميزبان اشاره شده است ها به فعاليت دورهكه در ميان آن

columbi L. A.  نيز مانندA. epos  با الگوهاي مشابهي زنجركP. marginata دهدمي  را مورد حمله قرار )Cornin, 

2002.(  

همچنين . كندثير تغييرات تراكم انگل و ميزبان تغيير مياد ثابت نبوده بلكه تحت تييكارايي جستجوگري زنبور پارازيتو

بدين ترتيب كه با افزايش . داردجود مشخص شد كه بين تراكم پارازيتوييد و كارايي جستجوگري آن يك رابطه خطي و

  ). Andrewartha & Birch, 1954(يابد  يد كارايي آن كاهش مييتراكم پارازيتو

ثير اين رابطه بر ايد و نقش آن در كاهش جمعيت ميزبان چگونگي تيبا توجه به اهميت پراكنش ميزبان و پارازيتو

  . بررسي گرديدA. Kermanshahيد روي زنجرك مو يكارايي جستجوگري زنبور پارازيتو

  

  

                                                
1- Niche 
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  ها مواد و روش

واقع ( و ذوب آهن اصفهان) واقع در شمال شهر( هاي دانشگاه صنعتي اصفهان در تاكستان1376پژوهش در سال ين ا

از هر   تاكستان به پنج درختچه مو وهردر برداري  براي نمونه. با سيستم كاشت پاچراغي انجام گرفت) در غرب شهر

برداشته  مختلف ارتفاعات برگ از پايين به بالا در 20از هر بازو   وانتخابصورت تصادفي ه بلند ب1يدرختچه يك بازو

 & Vidano et al., 1987; Vidano & Arzone, 1987; Simonet( گرديد  مشخص20 تا 1هاي  با شماره  وشد

Pienkwoski, 1977 .(از صورت هفتگي هب ها بررسيين ا. شد ها شمارش  از اين برگيكهاي موجود در هر  سپس تخم

 مو در طول سالمدت شش هفته و در طول نسل دوم كه مصادف با اوج فعاليت زنجركاواخر خرداد تا اوايل مرداد به

)Latifian et al., 2004 (و براي جلوگيري از اثرات هرس برگ بر نحوه پراكنش براي اين منظور . گرديدانجام ،باشد مي، 

براي مطالعه تغييرات علاوه بر اين . گرديد برداري  صورت تصادفي نمونهجديدي از همان درختچه بههر هفته از شاخه 

واقع در دانشگاه  هاي تاكستان كدام از در يك هكتار از هرعنوان جمعيت ميزبان، به،تراكم تخم زنجرك موميزان فصلي 

 از هر وصورت تصادفي انتخاب ه درختچه مو ب10ماه انطور هفتگي از فروردين تا آب ذوب آهن بهمنطقهصنعتي اصفهان و 

 .شد  برداري نمونهين، وسط و بالا در طول فصل زراعي ي از نواحي پابرداري عنوان يك واحد نمونه به سه برگدرختچه

      و)Latifian et al., 2004( باشند ميشكل در سطح برگ قابل رويت صورت برجستگي لوبياييه بموزنجركهاي  تخم

پس از مدتي سياه شده هاي پارازيته تخم. گرديد  شمارش و ثبت استريوميكروسكوپكمك به هاآن تراكم همين روشبه

يك  يد هنگام خروج سوراخ گردي دريكامل زنبور پارازيتو حشرات.ندهستتفكيك قابل هاي سالم  سادگي از تخمشده و به

عنوان نمادي از  و بهههاي مو باقي ماند رنگ تا مدتي روي برگشده و سياههاي سوراخ اين تخم. كنند  ايجاد ميتخمطرف 

مورد استفاده يد يجمعيت زنبور پارازيتويد در مشخص كردن تغييرات فصلي تراكم يكامل زنبور پارازيتوخروج حشرات

قبل از چيدن سه  .دش ستفاده ابرداري مشابه تخم نمونهمو از جهت مطالعه تغييرات فصلي تراكم پوره زنجرك .ندفتقرار گر

 ,.Latifian et al( و بر اساس ميزان گسترش بال روي شكم يدست پلوكمك ها بهآنهاي موجود در سطح  پورهبرگ

روش تفاوت بين پراكنش جمعيت در ارتفاعات مختلف بوته مو به. گرديدند  ثبتتفكيك براي سنين مختلف به) 2004

روابط ميان پراكنش مراحل . ها مورد مقايسه قرار گرفت بررسي قرار گرفته و ميانگين مورد 2طرفهتجزيه واريانس يك

  . مورد بررسي قرار گرفت4 و از روش كندال3طريق آناليز همبستگييد بهيرشدي ميزبان و پارازيتو

 در اين   ،شود يتر شود، ضريب تغييرات ميانگين بيشتر م       با توجه به اين كه هر چه توزيع فضايي جمعيت موجودي تجمعي           

. اسـتفاده گرديـد    x برداري با ميانگين تراكم نسبي جمعيت نمونه      *5xممطالعه از رگرسيون خطي ساده ميان ميانگين ازدحا       

  :دش محاسبه )1( رابطه به كمك *xمقدار 

1)(
2

* −+=
x

s
xx           1(رابطه(  

  

  

                                                
  .گويند هاي اصلي كه از تنه منشعب مي شود يك دستك يا بازو مي در شكل شناسي درختچه مو به هريك از شاخه -1

2-ANOVA 

3- Correlation analysis 

4- Kendall 

5- Mean of crowding 
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ابطه رگرسيون خطي سـاده  ر از )Iwao, 1968 ( مطابق روش آيوائوپارازيتوئيد و انميزببراي برآورد چگونگي پراكنش 

  . شرح زير استفاده گرديدبه

xx βα   )2(رابطه           *=+

  ):Iwao 1968( ديگرد  بصورت زير برآورد β با استفاده از يديپارازيتو و ميزبان نحوه پراكنش 

                                                     1> β     =<  پراكنش تجمعي  

1< β    =<  پراكنش يكنواخت  

                                                     1 =β    =<  پراكنش  تصادفي  

مقـدار ايـن    . شـود كار برده مـي   هيد ب يعنوان شاخصي جهت ارزيابي ميزان جستجوگري پارازيتو      ستجوگري به كارايي ج 

  ).Cornin & Strong, 1999(عامل با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد 

S

N
Log

P
a

1
  )3(         رابطه =

يد كه ي تعداد پارازيتوP بوده و 1  برابر تعداد پوره سنكههاي سالم  تخم تعداد Sميزبان تخم  تعداد Nدر اين رابطه 

  .باشد  ميمعادل تعداد تخم پارازيته سوراخ شده

 باشـد  شرح زير برقـرار مـي     يك رابطه خطي به   ) a(و كارايي جستجوگري آن     ) P(يد  يبين تغييرات تراكم زنبور پارازيتو    

)Andrewartha & Birch, 1954(:  

)(mLogPLogQLoga    )4(       رابطه    =−

 ضريب تداخل mضريب ثابت جستجو و Q  ،دييتراكم جمعيت زنبور پارازيتو P كارايي جستجوگري، aدر اين معادله 

يد در واحد زمان پارازيته يباشد كه توسط پارازيتو در اين روابط كارايي جستجوگري نسبتي از جمعيت ميزبان مي. باشدمي

د ييز عبارت است از نسبتي از كل مساحت قابل دسترس كه توسط يك فرد پارازيتوضريب ثابت جستجوگري ني. شود مي

ضريب تداخل يا ضريب ثابت مزاحمت نيز يك عامل وابسته به . گيرد در تمام طول دوره زندگي مورد جستجو قرار مي

  ). Andrewartha & Birch, 1954(يابد  يد است كه متناسب با افزايش تراكم افزايش مييثر از رفتار پارازيتواتراكم مت

  

  نتايج و بحث

هاي مختلف در طول بازو   در برگپارازيته شدهتراكم تخم ميزبان و تخم بين ميانگين پي بردن به وجود اختلافبراي 

        و=P<،  19 df 01/0(داري را بين تراكم تخم ها اختلاف معني مقايسه ميانگين. آزمون تجزيه واريانس انجام شد

87/81= F(پارازيته شده و تخم) 01/0 P<،19 df= 69/7 و =F( داريلي تفاوت معنيهاي مختلف بازو نشان داد و در برگ 

  . برداري وجود نداشت نمونهمختلف هاي   زماندر
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  )انانشگاه صعتي اصفهد ايستگاه ،1376(  در طول بازوي درختچه موهاي پارازيت شدهميزبان و تخم  تخمالگوي پراكنش -1شكل 

  .)گذاري شده استهاي هر بازو از پايين به بالا شماره برگ(
Fig1- Distribution pattern of host egg and parasitized eggs in length of grape arms (1997 IUT station) 

(Leaves numbered from bottom to top) 

     

 با افـزايش    )1شكل (برداري در هر برگ در مدت شش هفته نمونه        شدهميزبان و تخم پارازيته    تعداد تخم    اساس ميانگين  بر

 والي بخش مياني بازو   ها افزوده شده واين روند تا ح        در برگ ميزبان و تخم پارازيته شده      تدريج بر تراكم تخم      بازو به  طول

ها كاسته   در برگيديارازيتوميزبان و پ بازو از تراكم طولو از آن مرحله به بعد با افزايش           ادامه داشته  10يعني برگ شماره    

 هـاي   در بـين بـرگ  .  وجود داشت12-7 هاي شماره  بين برگبخش مياني بازو در يديميزبان و پارازيتوبيشترين تراكم   . دش 

باشـد،    مـي  هـا   از ساير بـرگ    شتري بازو داراي تراكم بي    هاي مياني   قسمت در   10 برگ شماره    ، ارتفاعات مختلف   در گانه20

تخـم  الگـوي پـراكنش      . فعال بودند  10 شماره    در طول بازو در برگ     شدهميزبان و تخم پارازيته    يتجمع درصد   24حدود  

 هاي ميزبـان در هـر   تراكم تخمكه با افزايش طوريبه. داد نشان )r= 96/0( همبستگي زيادي تخمتعداد كل  با  پارازيته شده 

  .بيشتر شد هاروي تخمدها يي ميزان فعاليت پارازيتووافزايش يافت  ميزان پارازيتيسم ناحيه

  

  ئو بر اساس مدل آيوايديهاي ميزبان و پارازيتوتخمپراكنش تعيين 

تاريخ با ميانگين تراكم جمعيت در هر ) عنوان عامل وابستهبه(  ميانگين ازدحامبيننتايج مدل رگرسيون خطي 

ميزبان  در رابطه با βگردد، مقدار پارامتر  ه ملاحظه ميكطورهمان. ه گرديده استي اراالف و ب-2شكل برداري در  نمونه

بنابراين نحوه پراكنش تخم ميزبان . باشد مييكنواخت صورت هها ب بنابراين پراكنش آن، بودهاز يك تر ييد كوچكو پارازيتو

  .باشند سان ميو هميد داراي ضريب يكساني بوده و از لحاظ تجمع روي ارتفاعات مختلف درختچه ميو پارازيتو
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  ب

دييپارازيتو)ميزبان ب)معادلات رگرسيون خطي بين ضريب ازدحام و ميانگين جمعيت الف -2شكل 
Fig. 2- Linear regression between mean crowding and mean of population 

A) Host, B) parasitoid 

  

  يد يد بر جستجوگري پارازيتوييوبررسي اثرات  تغييرات تراكم ميزبان و پارازيت

تغييرات انبوهي . دهد  را نشان ميمورد مطالعهيد در دو تاكستان يالف و ب كارايي جستجوگري زنبور پارازيتو-3شكل 

ر دو منطقه مورد مطالعه به اين ترتيب كه در طول فصل و د. باشد يد وابسته به تغييرات انبوهي جمعيت ميزبان مييپارازيتو

كند، دامنه نوسانات جمعيت ميزبان و متعاقب آن  و با گذشت زمان كه بافت سني افراد جمعيت ميزبان تغيير مي تدريجبه

 مقدار بيشتري تقليل يافتههاي بعد انبوهي ميزبان به شود كه در نسلدر اين وضعيت مشاهده مي. يابد يد افزايش مييپارازيتو

ها در حول و  ثابت رسيده و جمعيت آنايد به يك حالت تقريبيپارازيتودر نهايت پس از مدتي انبوهي ميزبان و . است 

  . دهند تر انجام مي حوش اين انبوهي نوساناتي با دامنه كوتاه

 ,Cornin & Strong(گذارد، پديده تداخل است  يد اثر ميييكي از عواملي كه در تغييرات جمعيت ميزبان و پازازيتو

باشد  ربوط به زنبورهاي پارازيتوييد تازه استقرار يافته ميشود در نسل اول كه م ه مي ديد3گونه كه در شكلهمان). 1999

 پديده تداخل ،با افزايش تراكم پارازيتوييد. باشد دليل پايين بودن تراكم جمعيت پارازيتوييد كارايي جستجوگري بالا ميبه

 زنبورها در چنين شرايطي وقت .شود ييد كم ميدليل رقابت افزايش يافته و كارايي جستجوگري زنبورهاي پارازيتوبه

در نسل سوم با وجود اين كه جمعيت زنبورهاي . كنند ها و نزاع ميهاي رفتاري نظير آزمودن تخم بيشتري را صرف فعاليت

گذراني تغييري در كارايي  زمستانهاي  حركت به محلگذاري و  جهت عدم تمايل به تخمپارازيتوييد زياد شده ولي به

  .وجود نيامده استهتجوگري بجس

براي ارزيابي كمي اثرات تداخل براساس مدل نيكلسون و بيلي رابطه رگرسيون خطي بين تغييرات تراكم زنبور 

  .باشد شرح زير مي برازش گرديد كه معادلات آن به4مطابق شكل ) a(و كارايي جستجوگري آن ) P(يد يپارازيتو

  :براي تاكستان دانشگاه صنعتي اصفهان

)92.0(12.1 LogPLogLoga −=  
  :براي تاكستان ذوب آهن اصفهان

)28.1(26.2 LogPLogLoga −=  
باشد  با توجه به معادلات بالا ضريب تداخل در تاكستان ذوب آهن اصفهان بالاتر از تاكستان دانشگاه صنعتي اصفهان مي

يد در اين تاكستان و در طي فصل همواره از يهمين دليل كارايي جستجوگري زنبور پارازيتوو به) 92/0 و 28/1ترتيب به(
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يد و ميزبان به ي افزايش يابد به همان اندازه پارازيتو mهر اندازه مقدار. تر است تاكستان دانشگاه صنعتي اصفهان پايين

  .شود تر ميحالت تعادل و پايداري نزديك

   

  

  

 

  غييرات جمعيت ميزبان و پارازيتوييدزمان با ت تغييرات فصلي ميزان كارايي جستجوگري هم-3شكل 
Fig. 3- Seasonal fluctuation of searching efficiency in relation to host and parasitoid's populations.

  

شود، زيرا  يد و ميزبان ناپايدارتر مييتر شود به همان اندازه نيز روابط جمعيتي پارازيتو نزديكQ به mهر اندازه مقدار 

m و Qصورت افزايش ها بهصورت عوامل وابسته به انبوهي عمل نموده و متناسب با افزايش تراكم جمعيت اثرات آن به

 ,Andrewartha & Birch(شود  يد ظاهر شده و اين موضوع منجر به افزايش ثبات مييشده توسط پارازيتودرصد افراد تلف

1954; Cornin & Strong, 1999 .(ه در تاكستان دانشگاه صنعتي اصفهان مقدار  كيي از آنجابنابراينm به Qتر از   نزديك

علت اثر وجود همكاري اين مسئله ممكن است به. ها نيز ناپايدارتر استتاكستان ذوب آهن است روابط جمعيتي بين آن

ان در اثر يد در افزايش سرعت تجمع جمعيت روي ميزبي و همكاري زنبورهاي پارازيتو1گروهي در بين افراد يك گونه

گيري نمود كه تداخل اثر منفي روي  توان نتيجه  در هر دو باغ با توجه به شيب منفي ضريب تداخل مي. افزايش تراكم باشد

عنوان يك شاخص براي تعيين درجه يد بهيامروزه از اين الگوهاي پراكنش ميزبان و پارازيتو. يد داشته استيكارايي پارازيتو

هاي حمايت از جمعيت  يد و روشيبرداري، روش رهاسازي پارازيتو يد، تعيين روش نمونهيازيتوثبات رابطه ميزبان و پار

موضوعات اخير در تدوين اصول عملي كنترل بيولوژيك ). Cornin & Strong, 1999; Cornin, 2002(شود  استفاده مي

-كنترل بيولوژيك را براي زنجركريزي در خصوص مراحل مختلف  گيري و برنامه بوده و امكان تصميم ضروريكاربردي

  .سازد مو فراهم مي

                                                
1- Allee 

 

 SMF) ( تاكستان ذوب آهن اصفهان- ب                                                                    )                   IUT( تاكستان دانشگاه صنعتي اصفهان-الف
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  ب

تاكستان دانشگاه صنعتي )  رابطه رگرسيون خطي بين لگاريتم كارايي جستجوگري با لگاريتم تغييرات جمعيت پارازيتوييد در الف-4شكل 

  تاكستان ذوب آهن اصفهان) اصفهان و ب
Fig. 4- Linear regression between logarithm of searching efficiency and parasitoid population A) IUT B) Steal melt factory 

vineyards 
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Abstracts 

 
Arboridia Kermanshah Delabola (Hem., Cicadellidae) is a dominant species of leafhoppers 

in vineyards of Isfahan, central region of Iran. The most abundant parasitoid of the leaf-

hopper is Anagrus atomus in the region. This research was conducted to study the effects of 

the spatial distribution and density of the parasitoid and host on searching efficiency of 

parasitoid and parasitoid-host stability. Results showed a significant difference between 

host and parasitoid distribution on arms of vine trees. The highest density of parasitized 

and non-parasitized eggs of the leafhopper eggs were observed on leaves 7-12 in the mid-

dle of each vine arm. There was a significant density dependent relationship between host 

and parasitoid. Studying on the host and parasitoid density relationship showed that a high 

searching efficiency was observed in the first generation of host when the parasitoid den-

sity is low. The parasitoid searching efficiency was decreased by increasing the parasitoid 

density. When the parasitoid was leaving vineyard for wintering, the searching efficiency 

increased with decreasing in  number of parasitoid. Interference coefficient (m) was higher 

when the parasitoid-host ratio was high and the searching efficiency decreased in this con-

dition. The value of m was close to Q (searching constant) when the parasitoid-host ratio 

was high and host- parasitoid relationship was more unstable. 

 
Key words: Grape leafhopper, Anagrus atomus, Distribution pattern, Searching efficiency 
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