
 ()، 3444، سال 4، شماره 31جلد                                                                   شناسی فصلنامه تخصصی تحقیقات حشره

237 

 

 

 

 

 

 .Hermetia illucens L ،ذایی بر محتلایات بدن ترو مگس سرباز سیاه   تاثیر چهار رژیم

(Dip: Stratiomyidae) 
 

*1مریم ذوالفقاری ،1اسماعیلی انیس، 1پورفتح الله عماد
 

 
 ، ایرانبجنورد، خراسان شمالی، پارک علم و فناوری -1

 

 چکیده
 پسماند به طلار ملاثریتلااند می، Hermetia illucens L. (Dip: Stratiomyidae)، (BSF) سیاه سرباز مگس ترو

ملااد  پسماند به زیادی حد تا ترو ترکیب ،تبدیل کند حیلاانات استکه مناسب تغذیه ملااد مغذی ارزشمند  را به  ارگانیک

 و پروتئین(، ییپیدها عمدتاً) های بدن ترو مغذی درشت کیفیت و فاژ پلی ،ذایی رژیم .دارد بستگی آناستفاده  ملارد ،ذایی

به عنلاان منبع  دام خلاراک در گنجاندن آیی، ملااد و پسماند قبیل مدیریت از مختلف کاربردهای برای مناسبی کاندیدای را آنها

ترکیب تفایه خرما و  از متشکل یخلاراک بسترهای روی بر مگس سرباز سیاه تروهای حاضر، مطایعه در .سازد می یپروتئین

میلاه، ترکیب تفایه زیتلان و میلاه، ترکیب ضایعات نان و میلاه و میلاه به تنهایی، پرورش داده شده است که از منابع ملاجلاد و 

ماده  بسترهای خلاراکی بر باشند. اثر هرکدام از های جانبی بخش کشاورزی در ایران می مقرون به صرفه پسماند و فرآورده

 کمی شیمیایی تحلیل و تجزیه با مگس سرباز سیاه ترو بدن ترکیب خاکستر و کربلاهیدرات خام، پروتئین، خام چربی خشک،

نتایج نشان داد که ترکیب تفایه خرما و میلاه  گیری شد. پایان این دوره نیز اندازه تاو نرخ تبدیل خلاراک ها  درصد بقای آن. شد

 مهمی اطلاعات هایافته اینها برای پرورش مگس سرباز سیاه هستند. یتلان و میلاه جزو مناسب ترین جیرهو ترکیب تفایه ز

 بایقلاه جدید های جانبی کشاورزی و منبع فرآوردهکننده  بازیافت عنلاان به مگس سرباز سیاهترو  استفاده از از حمایت برای

 کنجایه و ماهی پلادر مانند عمدتا وارداتی پروتئینی منابع جایگزینی برای دام خلاراک دهنده تشکیل ملااد مغذی و ملااد از ،نی

 .دهد سلایا در اختیار قرار می
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 مقدمه
 رو،ن و ماهی پلادر سلایا، برنج، گندم، و رو،نی،های گیاهی  کنجایه دانه شرت، مانند اصلی ملااد از دام خلاراک

 Rana et al., 2009; van Huis et) کند می انسان نیز رقابت ،ذایی نیازهای با دام خلاراک رو، این از است؛ شده تشکیل ماهی

al., 2013.) می زیست محیط بر مداوم فشار ملاجب خلاراک  اراضی تلایید و ،ذا برای تقاضا و رشد حال در انسانی جمعیت 

 باعث دام خلاراک در پروتئین اصلی منابع عنلاان سلایا، به کنجایه و ماهی برای پلادر تقاضا افزایش(. Foley et al., 2011) شلاد

 های کل هزینه از درصد 15 حدود خلاراک های هزینه این، بر علاوه. شلادمی در بازار ها قیمت افزایش و منابع این کمبلاد

 برای جستجلا بنابراین، .(van Huis et al., 2013; Ssepuuya et al., 2017) دهد می تشکیل را دامی تلاییدات و پروری آبزی

 مغذی ملااد سایر و حشرات بر مبتنی پروتئین پتانسیل. است ضروری دام پروری و  آبزی برای پروتئین پایدار و جایگزین منابع

 ,van Huis. 2013, 2015, 2016; van Huis et al., 2013) است گرفته قرار عملامی های سازمان و دانشمندان تلاجه ملارد

2015; van Huis & Vantomme, 2014; Dicke. 2018)  برای حشرات از هایی گلانه( فائلا) خلاار و بار و کشاورزی سازمان 

کیللاگرم حشره در روز پرورش داده  7555 حداقل با انبلاه طلار به صنعتی مقیاس در تلاانند می که کند می را تلاصیه خلاراک

 ،(BSF سیاه سرباز مگس حیلاانات، تغذیه برای شده تلاصیه حشرات گلانه چندین میان در .((van Huis et al., 2013شلاند 

Hermetia illucens L. (Diptera: Stratiomyidae )است بزرگ مقیاس در تلایید برای پتانسیل میزان باتترین دارای (van 

Huis et al., 2013; Rumpold et al., 2018 .)از ای فزاینده طلار تلااند به می انسان که اند پذیرفته ،ذایی ملااد متخصصان 

 از آیی، ملااد از ای گسترده طیف ملاثر طلار به است قادر سیاه، سرباز مگس. کند استفاده جایگزین پروتئین عنلاان به حشرات

برای  و داد پرورش خاصی امکانات بدون تلاان می را آنها. کند تبدیل حشرات تلاده زیست به را کلاد، تا گرفته ،ذایی های زبایه

-آفت هستند، چربی درصد 29 و خام پروتئین درصد 72 دارای آنها تروهای. نیستند زا محیط زیست پیراملان خلاد مشکل

دام، طیلار و  خلاراک عنلاان به استفاده برای و کرده رشد راحتیه بکنند،  نمی را در بدنشان شخیره ها مایکلاتلاکسین یا ها کش

 و ارزش ایجاد ،ذا، به پسماند آیی تبدیل در آنها تلاانایی حشرات سایر به نسبت آنها مزیت بزرگترین .شلاند می تلاصیه آبزیان

استفاده مفید از دهند و یک استراتژی جدید برای  می کاهش را ها هزینه و آیلادگی آنها زیرا است مغذی ملااد های حلقه تکمیل

 حشرات تغذیه خلاراکی برای بستر تلاجهی قابل مقدار مستلزم تلاصیه این تحقق حال، این با. کند های زیستی را فراهم می زبایه

 ;Diener et al., 2009)گیرد  می قرار استفاده ملارد بستر تأثیر تحت مگس سرباز سیاه ترو ،ذایی ترکیب این، بر علاوه. است

Liland et al., 2017; Spranghers et al., 2017; Barragan-Fonseca et al., 2018; Wong et al., 2019)   بلادن دسترس در 

 تلایید از جانبی محصلال یک خرما تفایه .است برخلاردار باتیی اهمیت از پیلاسته حشرات تلایید برای اوییه ملااد کافی مقادیر

و بدون وجلاد هر گلانه ناخایصی و  شلاد درصد رطلابت پایین نگهداری مید که با کارخانه های شیره سازی و یلااشک می باش

 استفاده ملارد دام خلاراک عنلاان به که است مناسب پروتئین منبع این محصلال یکبرخلادار است.  قابلیت باتیی افزودنی از

است  یشلاد. تفایه خرما از دسته ضایعات در دام باعث افزایش وزن دام میخلاراکی  این محصلال به دییل خلاش .گیرد می قرار

برای تغذیه پسماند ،ذایی است که کنجایه زیتلان  است.ت دامی از قیمت کمتری برخلادار که نسبت به سایر محصلات

 تلاییدهای  های زیتلان که در کارخانه مانده میلاهز باقیا کنجایه گیرد. این حیلاانات در صنعت دامداری ملارد استفاده قرار می

فیبر ملاجلاد در این و چربی بلاده و  . این کنجایه یک منبع پروتئینآید گیری شده است به دست می از آنها رو،ن رو،ن زیتلان

و  تروتلااند به رشد  ایعاده بات است در نتیجه می تر اینکه انرژی در این کنجایه فلا  از همه مهم وباشد  نجایه بسیار بات میک

ها و پسماند نان هم از  فروشی همچنین برای انجام این پژوهش، پسماند میلاه از میلاه .بازدهی محصلاتت دامی کمک کند

 ها فراهم شد. رستلاران
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های ،ذایی  روی جیره بر یافته پرورش مگس سرباز سیاه تروهای ،ذایی محتلاای مطایعه، ارزیابی از این هدف

خرما و  ها شامل ترکیب تفایه جیره های جانبی مقرون به صرفه در ایران است. مختلف تشکیل شده از پسماندها و فرآورده

 چربی، خام، پروتئین حشره، برای تغذیه کیفیت ارزیابی منظلار هب میلاه به تنهایی است. نان و میلاه، و تفایه زیتلان و میلاه، میلاه،

 قرار بررسی ملارد این حشره و درصد زندمانی آنها روی جیره های ،ذایی مختلف ترو معدنی ملااد محتلایات و خاکستر

  .گرفت

 

 مواد و روش ها

 رژیم غذایی مورد آزمون .2-1

از یک کللانی نگهداری شده در دفتر تحقیق و تلاسعه شرکت ایگلاریتم زیست  نملانه ترو حشره سرباز سیاه

چهار نلا  پسماند که نان، میلاه، پلادر زیتلان ، پلادر خرما  تامین شد. 7397حشرات مستفر در پارک علم و فناوری  از سال 

است. میلاه ملارد استفاده در  تهیه شدهباشد برای انجام  فرآیند آزملان تهیه شد. نان این آزملان از دور ریز رستلاران ،ذایی  می

است. کنجایه زیتلان ملارد استفاده از کارگاه رو،ن کشی شهرستان  بار بجنلارد تامین شده این آزملان از پسماند میدان میلاه و تره

 در ،ذایی رژیم 7 مجملا ، در .است تهیه شدهکرمان  از شهرستان تلایید خلاراک دام  است. پلادر خرما از کارگاه تهیه شده انزیی

، مخللا  کنجایه زیتلان و 2 ( رژیم ،ذایی7به  2، مخللا   نان و میلاه )7 رژیم ،ذایی در. گرفت قرار ارزیابی ملارد مطایعه این

 7 هر میلاه به تنهایی استفاده شد. در 7 ( و در رژیم ،ذایی7به  2، مخللا  کنجایه خرما و میلاه )3 (، رژیم ،ذایی7به  2میلاه )

 برنج و آب سفید، سبلاس آرد مخللا  روی روز 5 مدت به ،ذایی رژیم آزملان شرو  از قبل آمده بیرون تازه تروهای آزملان،

 35 دمای در تکرار سه در ها آزمایش تمام که شدند منتقل ،ذایی جیره هر روی ترو 755روز 5 از بعد. شدند داده پرورش

ترو جدا شده  25آزمایش در زمان های مختلف از هر نملانه شد. در مدت زمان  روز انجام 77 مدت برای گراد سانتی درجه

شخیره  -75وزن گیری شده و در انتهای آزمایش جهت مقایسه تروها وزن شده و بعد جهت آزمایشات بیشتر در یخچال 

 شد.

 

 تعیین نرخ تبدیل خوراک به بیوماس حشره. 2-2

زن ،ذای مصرفی و وزن خشک بدن و گیریاندازه، با  (ECI)درصد کارایی ،ذای خلارده شده به بیلاماس حشرهشاخص 

شده با کم کردن وزن خشک ،ذای باقیمانده از وزن  مصرفوزن خشک ،ذای  ،آیدبدست میتروها در انتهای دوره تروی 

تعدادی  ،یادداشت شد دورهها نیز در انتهای هر  وزن ترو و شلاد می محاسبهخشک کل ،ذایی که در اختیار حشره قرار گرفته، 

 65های ملارد استفاده در ابتدای آزمایش وزن، سپس در دمای  و فیزیلایلاژیکی با ترو کیشرایط یکسان بیلایلاژی دارایترو 

برای تعیین شاخص تعیین  های ملارد استفاده وزن شدند. جهت تعیین وزن خشک ترو دوبارهآون خشک و درجه سانتی گراد 

               :، استفاده شد(Waldbauer. 1968)از سیاه از رابطه زیر تروهای مگس سربدر  خلاراکنرخ تبدیل 

                ECI= [∆B/I]*100  وزن خشک زیست تلاده ترو B∆وزن خشک ،ذای مصرف شده،  Iدر این رابطه،   

 درصد بقای لاروها  .2-3

 ( به طریق زیر محاسبه میشلاد:SR) نرخ بقایای ترو ها 

)=𝐿𝑣 𝑖  SRتعداد تروها در ابتدای آزمایش و  𝐿𝑣 𝑜𝑢𝑡تعداد حدودی تروها در پایان آزمایش است، 
𝐿𝑣 𝑜𝑢𝑡

𝐿𝑣 𝑖𝑛
) *100 

 در مختلوف  هوای  زموان  در سویاه  سورباز  مگس ترو 75 وزن و تصادفی انتخاب با رشد منحنی رسم برای ترو وزن میانگین

 .شد تعیین تروی رشد دوران
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 .تجزیه و تحلیل ترکیبی2-4

  .شدند آسیاب و خشک انجماد حایت در ساعت 12 مدت به بیشتر، تحلیل و تجزیه از قبل ها نملانه همه

 آزمون پروتئین: .2-4-1

 با خام پروتئین آوردن ارزش دست به برای مقدارآن، و تعیین ،کجلدال روش با نیتروژن محتلاای خام، پروتئین محتلاای برای

شده را داخل یلایه مخصلاص اندازه  همگنیک گرم نملانه روش طبق این  شد. برابر چند 25/6 تبدیل ضریب در ضریب

اضافه سی سی اسید سلایفلاریک ،لیظ به آن ٢۵سلایفات پتاسیم( و  گرم کاتاییزور )سلایفات مس +۴گیری پروتئین ریخته و 

بعد از پایان هضم و سرد شدن یلایه ها  .شدداده در دستگاه هضم قرار یک مایع سبز شفاف یا بیرنگ ایجاد  مانیلایه تا ز  .شد

درصد به باین  ۴٠سی سی سلاد  ٠٠سی سی آب مقطر و ١۵٠. مقدار شدمرحله تقطیر و تیتراسیلان را با دستگاه کلدال انجام 

سی سی اسید  ۶٠و نیتروژن ملاجلاد در نملانه بر اثر حرارت و سلاد ، آزاد شده و پس از تقطیر در بشر حاوی  شدهاضافه 

 . شدنرمال تیتر  2/5درصد و معرف پروتئین جمع آوری و در نهایت با اسید سلایفلاریک  ۴بلاریک 

 آزمون فیبر:.2-4-2

  25/7ابتدا نیم ساعت در اسید سلایفلاریک در ، گرفتر شده در کیسه مخصلاص اندازه گیری فیبر قرا همگنیک گرم نملانه  

به مدت نیم   25/7تا اثر اسید از بین برود سپس نملانه در سلاد  داده شدسپس چند بار با آب مقطر شستشلا  جلاشانده و

ساعت ٠. به مدت داده شددرصد شستشلا  ٩۶یکبار با ان هگزان و یکبار باایکل ، . و سه بار با آب مقطرجلاشانده شدساعت 

مجددا  و بعد از سرد شدن گرفتساعت در کلاره قرار  ۴-٣و به مدت  آن اندازه گیری شدو بعد وزن  گرفتدر آون قرار 

 .گردیدوزن میکنیم و از اختلاف وزن قبل و بعد از کلاره گذاری درصد فیبر را محاسبه 

 آزمون چربی:.2-4-3

تا رطلابت آن خارج شلاد. پس از  داده شدساعت در آون قرار  ٠یک گرم نملانه داخل یک کا،ذ صافی پیچیده و به مدت  

 سپس به آون منتقل وساعت چربی گیری  ۶-۵و به دستگاه سلاکسله منتقل و با ان هگزان به مدت  شدسرد شدن وزن 

  .کردیمسلاکسله گذاری درصد چربی را محاسبه  و از اختلاف وزن قبل و بعد از شدساعت وزن ٠و پس از گردید

 آزمون خاکستر:.2-4-4

، شدیادداشت  نآوزن  شدنه شلاد و پس از سرد تا رطلابت آن کاملا گرفت داده شدساعت در آون قرار ٢یک کروزه به مدت  

محتلایات داخل  گرفت،ساعت در کلاره قرار ۵و به مدت سلازانده شد و  شدیک گرم نملانه یکنلااخت شده درون کروزه وزن 

 .شداز اختلاف وزن قبل و بعد از سلازاندن درصد خاکستر محاسبه  درآمده وسفید یا خاکستری به رنگ کروزه 

 آزمون رطوبت: .2-4-5

ی از نملانه یکنلااخت شده را درون مقدار داده ودرجه قرار  ١٠۵-١٠٣ساعت در آون با دمای ٢پلیت شیشه ای را حداقل 

ف وزن قبل و از اختلا کردهآنرا وزن پس از سرد شدن نملانه، .رطلابت آن گرفته شلاد تا دادیمپلیت وزن کرده و در آون قرار 

 .شدمحاسبه  و بعد درصد رطلابت آن

 آماری های تحلیل. 2-5

به ترکیبات بدن تروها و وزن تروی و نرخ تبدیل های مربلا  به فعاییت افزار اکسل انجام شد. دادهرسم نملادارها با نرم

،  SASافزاربا استفاده از آزملان تلاکی و در سط  احتمال پنج درصد و با استفاده از نرم بر پایه طرح کامل تصادفی و خلاراک

 تجزیه و تحلیل شد.
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 نتایج

 خوراک تبدیلنرخ  و لارو رشد

و کمترین وزن ترو  و میلاه خرما روی جیره ،ذایی (گرم میلی 215) ترو وزن بیشترینجیره ،ذایی  آزمایش در

یلاه به تنهایی دارای بیشترین ، تروهای پرورش یافته روی جیره ،ذایی مثبت شد میلی گرم(755 ) میلاه،ذایی  روی جیره

و میلاه کمترین دوره  خرما مخللا  جیرهروی فته این در حاییست که تروهای پرورش یا هستند روز(77) دوره ترویطلال 

 زیست تبدیل نسبت باتترین   ثبت شد.95درصد زنده مانی روی تمام جیره ها باتی  .را دارا هستند روز( 73) رشدی ترو

با  هبرای جیره میلا تبدیل نسبت کمترین و درصد 71با نرخ تبدبل نان و میلاهبرای جیره  خشک، ،ذای وزن اساس بر تلاده

 ترو رنگ در نیز هایی تفاوت .(7، شکل 7)جدول  شد ثبت مگس سرباز سیاه برایدر این تحقیق درصد 72 تبدیلنرخ 

 که حایی در داشتند، تری روشن رنگ تنهایی به میلاهجیره  و ومیلاه نانجیره مخللا   با شده تغذیه ترو، دش مشاهده

 .بلادند تر تیره شدند می تغذیه خرما و زیتلان و میلاه و خرما مخللا  با که تروهایی
 

 لاروهای مگس سرباز سیاه طول دوره لاروی و نرخ تبدیل خوراک، وزن نهایی لاروی، مانینرخ زنده (SD; n = 3 ±) میانگین :1جدول

Table 1. Mean (± SD; n = 3) Survival rate, Final larval weight, Larval period lenght and bio-conversion ratio of black soldier fly 

larvae. 
 نرخ تبدیل غذا بر اساس وزن خشک                درصد زنده مانی              طول دوره لاروی )روز(       وزن لاروی)میلی گرم(                   جیره غذایی  

  a5±215 73 97 a a 5/5±71 خرما+میلاه

  ab7±235 71 95 a a 7±76 زیتلان+میلاه

  a5±275 75 97 a ab 1/5±72 نان+میلاه

  b6±755 77 95 a b 5/5±75 میلاه

 و در سطح احتمال پنج درصد است. توکیدار با آزمون ی وجود اختلاف معنیدهندهحروف غیرمشابه، نشان

Means within a row followed by different letter are significantly different (Tukey’s test, P < 0.05). 
 

مشاهده  ( ر اساس وزن خشک77-35و پروتیین) (بر اساس وزن خشک35 -77)چربی محتلاای بر رژیم ،ذایی اصلی اثرات

تروهای تغذیه شده  وپروتئین تغذیه شده از جیره مخللا  خرما و میلاه و مخللا  زیتلان و میلاه بیشترین درصد تروهای . شد

و بیشترین  و تروهای پرورش یافته روی میلاه کمترین درصد چربی و پروتیین چربی مساوی از درصدمیلاه  ونان مخللا  از 

 (2جدول) را دارا بلادند مقدار فیبر

 
 .های غذاییپرورش یافته روی جیره س سرباز سیاهمگ لارودر بدن  اندازه گیری شده ترکیبات (SD; n = 3 ±)میانگین. 2جدول 

Table 2. Mean (± SD; n = 3) proximate composition of black soldier fly larvae reared on substrates 

 تیمار با جیره های ،ذایی   

 خرما+میوه زیتون +میوه نان+ میوه میوه روزه 5لارو  واحد اندازه گیری 

 a7/5± 77/31 a3/7±53/72 a9/5±79/31 a9/5± 2/37 26 درصد وزنی  ماده خشک

 a 1/5± 27/77 a 5/5± 76/77 a 6 /5± 9/77 درصد وزنی  پروتئین خام

77/75 

a 5/5± 57/75 

در ماده  درصد ماده خشک پروتئین

 خشک

75 37 35 77 75 

 a 7/5± 97/6 b 6/5± 63/77 a6/5± 22/7 a7/5± 7/7 2/6 درصد چربی

در ماده  درصد ماده خشک چربی

 خشک

23 77 35 22 22 

 6/5 ±5/ 52 1/5 ±5/ 52 6/5 ±5/ 57 9/5 ±5/ 53 77/6 درصد وزنی فیبرکربلاهیدرات بدون 
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          و در سط  احتمال پنج درصد است. تلاکیدار با آزملان ی وجلاد اختلاف معنیدهندهحروف ،یرمشابه، نشان

Means within a row followed by different letter are significantly different (Tukey’s test, P < 0.05). 

 

 

 
 آزمایش. در طول های غذاییتغییرات وزن لاروی روی جیرهروزانه نمودار  .1شکل

Figure 1. Daily mean larval weight (g) chart of larval for each of the substrates over the course of the experiment. 
 

 بحث
 مطایعه این از هدف .شد ارزیابی ،ذایی پسماند چهارروی  را سیاه سرباز مگس ترو رشد و مانی زنده درصد ما

 جهت زیستی هایپسماند این پتانسیل ارزیابی منظلار به شده، انتخاب های جیره از یک هر روی تروها رشد تخمین بررسی

 بسترها از ای گسترده طیف در سیاه سرباز مگس تروهای که داده نشانتحقیقات قبلی نتایج . بلاد سیاه سرباز مگس پرورش

 پسماندهای است قادر سیاه سرباز مگس ترو که است آن ملاید این .کنند می رشد کشاورزی و ،ذایی ضایعات جمله از

 پارامترهای .)  (Oonincx et al., 2010; Raksasat et al., 2020 کند تبدیل ارزش با تلاده زیست به را ارزش کم جانبی

. کند می دشلاار را مختلف مطایعات و آزمایشات مقایسه و گذارد می تأثیر سیاه سرباز مگس ترو رشد و بقا بر متعددی

 داخل های دسته بین یا ها آزمایشگاه بین که) بستر ترکیبات...( برداشت، زمان ترو، تراکم رطلابت، دما، نلار،) پرورش شرایط

 در استفاده ملارد سیاه سرباز مگس استرین یا و بسترها شیمیایی و فیزیکی خلااص و ،(آزمایشگاهی است متفاوت یکسان

 باتیی نسبتاً بقای نرخ رفت، می انتظار که همانطلار. (Broeckx et al., 2021)باشد متفاوت است ممکن مختلف آزمایشات

 شیمیایی تحلیل و تجزیه انجام با در این تحقیق .آمد دست به مختلف های جیره برای (٪95 <) یافته پرورش تروهای برای

مگس  تروهای که داد نشان ما های یافته. پرداختیم زیستی پسماندهای از یک هر در یافته پرورش ترو ،ذایی ترکیب تعیین به

 به را آنها و (Chia et al., 2018) کنند می رشد و شلاند می تغذیه آسانی آزمایش شده بهدر تمام پسماندهای زیستی  سرباز سیاه

 بلکهبدن  پروتئین محتلاای تنها نه ،مطرح شده در ابتدا فرضیه حال، برخلاف این با. کرد تبدیل مغذی ملااد از ،نی تلاده زیست

0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

2.1

2.4

2.7

 روزه ١7ترو  روزه ١۵ترو  روزه ١٣ترو  روزه ١١ترو  روزه ٠ترو  روزه ۵ترو 

g/larve نمودار وزن گیری لارو   

 میلاه+نان

 میلاه+زیتلان

 میلاه+خرما

 میلاه

 a7/5± 5/3 b57/5± 1/2 a7 /5± 55/7 a2/5± 71/3 97/7 درصد وزنی خاکسترکل

در ماده  درصد ماده خشک خاکستر

 خشک

6/1 2/9 7/6 9/75 7/9 

 a5 /5± 32/72 b7 /5± 27/9 b6 /5± 73/9 b7 /5± 56/75 77/5 درصد وزنی فیبر خام

 a3± 72/62 a7± 91/51 a3± 77/62 a3± 7/67 7/13 درصد وزنی رطلابت

 b1± 72/712 a5± 71/235 b5± 66/713 b6± 92/775 76/752 کیللاکایری انرژی کل



 (011-042)، 3444، سال 4، شماره 31جلد                                                                   شناسی فصلنامه تخصصی تحقیقات حشره

 

273 

 

 روی بر پرورش بستر شده عنلاان که قبلی های گزارش با نتایج .گرفت قرار ،ذاییرژیم  نلا  تأثیر تحت ترو چربی محتلاای

 ;Spranghers et al., 2017; Wang & Shelomi, 2017)دارد  همسلایی است ملاثر سیاه سرباز مگس ترو بدن محتلاایی ترکیب

Barrag an-Fonseca et al., 2018)  ،میان در تروها ،ذایی ملااد محتلاای در داری معنی تفاوت. در بین جیره های مختلف 

 های رژیم بین بسترها این روی بر یافته پرورش مگس سرباز سیاه رشد تروهای زمان این، بر شد. علاوه مشاهده تیمارها

کند و طبق نتایجی که محتلاای پروتیین ،ذا رشد نهایی تروها را تعیین می (.Chia et al., 2018)داشتند تفاوت  مختلف ،ذایی

. باشدمی ترودر رژیم ،ذایی درصد  1تزم برای رشد تروی پروتئین منتشر شده است حداقل  ( 2017et alLiland ,.)تلاسط

 خام پروتئین مقادیر محدوده در مقادیر این بلاد که متغیر درصد 77 تا35 بین این پژوهش در ترو خام پروتئین محتلاای

 ,.Liland et al., 2017; Spranghers et al., 2017; Meneguz; Ewald et al) گزارشات در این مگس ترو برای شده گزارش

2020 et al., 2018) چربی  مقداردرصد است که با  35تا  77 این تحقیق بینهمچنین میزان چربی گزارش شده در و است

وزن  میزان و میلاه بیشترینتروهای پرورش یافته روی جیره نان  .( مطابقت داردLiland et al., 2017) گزارش شده تلاسط

مشاهده محتلایات بدن ترو درصد بات و مساوی از چربی و پروتئین  ترکیب که در بررسی به خلاد اختصاص دادندتروی را 

ماده  گرم 755 در کایری کیللا 71/235 ±5 بات کل انرژی مقدار با تلاان می میلاه را و نان جیره ترو در باتی ، وزنشد

 ومحتلاای ٪35 پروتئین محتلاای ،٪35 باتی بسیار چربی محتلاای دییل تلاضی  داد که این مقدار انرژی به خشک بدن ترو

 et alLiland ,.چربی در مگس سرباز سیاه منبع خلابی از انرژی در حیلاانات اهلی است ) .باشد می آن فیبر بدون کربلاهیدرات

تروهای پرورش یافته روی رژیم ،ذایی مخللا  کنجایه خرما و میلاه و مخللا  کنجایه زیتلان و میلاه درصد پروتئین  (.2017

تروی ده مانی و وزن باتی درصد باتی زنرا به خلاد اختصاص دادند و  و همچنین مقدار فیبر نسبتا پایینی پایین چربیبات و 

به در مقایسه با جیره میلاه  ترو داشتند که دییل دوره شدی کلاتاهتر و وزن بیشتر جیره میلاه و دوره رشدی کلاتاه در مقایسه با

مگس  تروهای در قبلا چربی کم محتلاای .(Broeckx et al., 2021)ن می باشدآ تر مقدار پروتئین باتتر و فیبر پاییندییل 

 ,.Finke, 2013; Musundire et al., 2016; Meneguz et al)است  شده گزارش خام پروتئین باتی محتلاای با سرباز سیاه

 (Mutafela et al., 2015) است که این بر خلاف تحقیق تر پروتئین پایین نسبت بهدر جیره پسماند میلاه مقدار چربی  .(2018

در فیبر زیاد در میلاه و اختلال در گلاارش  بدییل وجلاد روی جیره میلاه پرورش یافته ترو هایوزن  روی پسماند میلاه است. 

 است آن دهنده نشان که است شده منتشر متعددی مطایعات نسبت به جیره های دیگر پایین تر است. تروی طلال دوره رشد

 ,.Meneguz et al., 2018; Barbi et al) باشد می کمتر وزن دارای میلاه جیره روی یافته پرورش سیاه سرباز مگس های ترو

2020; Jucker et al., 2017) مقدار با خلاراک تبدیل نرخ ترو و نهایی وزن که دهد می نشان همچنین قبلی ، مطایعات 

 .)  (Lim et al., 2019; Oonincx et al., 2015 دارد مستقیم ارتبا  پرورش دربسترهای پروتئین

میلاه و مخللا  زیتلان و میلاه با تلاجه به محتلاای پروتئین باتتر جیره های ،ذایی مخللا  خرما و  که دهد می نشان نتای  این 

 مگس سرباز سیاه جزو ترو پرورش و چربی پایین و همچنین درصد تبدیل خلاراک بیشتر نسبت به سایر جیره ها برای

 .هستند ترین جیره ها مناسب
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Abstract 

Black soldier fly (BSF) larvae, Hermetia illucens L. (Diptera: Stratiomyidae), can 

effectively convert the organic wastes into a nutrient-rich biomass and appropriate for animal 

feed, the composition of larve largely dependent on the composition and structure of the side 

stream  which are used. The polyphage diet and the quality of the larvae's macronutrients 

(mainly lipids and proteins) make them suitable candidates for different applications such as 

organic side-streams management and using as protein sources in animal feed. In the present 

study, BSF larvae were reared on feed substrates composed of Mix of fruit and date pulp, 

Mix of fruit and olive pulp, mix of waste fruit and bread and waste fruit which is a readily 
available and cheap source of agriculture,s by product in Iran. The dry matter, crude fat, 

crude protein and ash of the BSF larvae fed each feed waste organic were quantified by 

chemical analyses. Larval weight, survival and feed conversion were also recorded. The 

results showed that the mixed of date and fruit pulp and the mixed of olive and fruit pulp are 

suitable diets for  BSF rearing. Our findings may provide important supporting information to 

support the use of BSF larval meal as potential new source of nutrient- rich and supportable 

animal feed ingredients to substitute expensive and limited protein sources such as fishmeal 

and soya beanmeal. 
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