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در  Planococcus citri Risso (Hem., Coccidae)شناسي شپشك آردآلود مركبات زيست

 ن در باغات مركبات استان مازندرانشرايط آزمايشگاهي و نوسانات فصلي آ

  

   ∗∗∗∗شعبانعلي مافي پاشاكلايي

  

  يمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران، ساراستاديار 

  

  چكيده

در  1376 -1375هاي و نوسانات فصلي آن در طي سال Planococcus citri Rissoشناسي شپشك آردآلود مركبات زيست

ها نشان داد كه اين شپشك داراي سه تا چهار نسل در سال ندران مورد مطالعه قرار گرفت. بررسيباغات مركبات استان ماز

    صورتهاي مختلف مركبات و گياهان زينتي بهباشد. تحت شرايط آب و هوايي شمال كشور اين حشره روي واريتهمي

ترين دوره رشدي يك نسل به ترتيب ترين و طولانياهكند. كوتگذراني مي، حشره بالغ و دسته تخم زمستان3و 2هاي سنين پوره

 9/170و  3/229، 2/159روز تعيين گرديد. ميانگين تعداد تخم شمارش شده در فصول بهار، تابستان و پاييز به ترتيب  50و  38

 5بي درجه سلسيوس، رطوبت نس 25 و 20 شرايط آزمايشگاهي (دماي شناسي شپشك آردآلود مركبات درعدد بود. زيست

ساعت روشنايي) مورد بررسي قرار گرفت. ميانگين طول دوره زيستي شپشك آردآلود در دماهاي فوق  12% و دوره نوري ±70

روز تعيين گرديد. مطالعه نوسانات انبوهي جمعيت  8/65و  3/84روز و  1/41و  4/52هاي نر و ماده به ترتيب براي جنس

گذران در هر دو باغ از ده و سمپاشي شده نشان داد كه فعاليت افراد زمستانشپشك آردآلود مركبات در باغات سمپاشي نش

هاي مرداد و شهريور مشاهده گرديد كه ماه آغاز گرديد. اوج جمعيت آفت در باغات سمپاشي نشده در ماهابتداي ارديبهشت

. اما در باغات تحت كنترل طبيعي در اين باغات از وارد شدن خسارت اقتصادي تا حدودي جلوگيري كردحضور دشمنان

طبيعي و آفت در باغات زماني فعاليت دشمنانهاي شهريور و مهر مشاهده گرديد. همشيميايي اوج جمعيت آفت در ماه

  ها باشد. درصد خسارت به ميوه 40-30تواند دليلي بر كاهش سمپاشي نشده مي

   
  طبيعي، مازندرانشناسي، دشمنانزيست، Planococcus citri: شپشك آرد آلود مركبات، هاي كليديواژه
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  مقدمه

اكثر مناطق مركبات در  اتيكي از مهمترين آف ،Planococcus citri Risso (Hem., Coccidae) شپشك آردآلود مركبات

ت متحده شود كه اين حشره بومي كشور چين باشد، ولي براي اولين بار در اروپا و ايالاباشد. تصور ميمركبات خيز جهان مي

اي شناسايي و معرفي گرديد عنوان آفت مركبات و گياهان زينتي گلخانهبه 1879و  1813هاي امريكا به ترتيب در سال

(Bodenheimer, 1951). ) سال اين حشره در نظر ويبه ،دشگزارش  از ايران )1326اين آفت براي اولين بار توسط كريوخين

. ه استهاي گيلان و مازندران مستقر گرديدينتي از اروپا به ايران منتقل شده و در گلخانههمراه گياهان ز 1297الي  1295هاي 

عنوان يك معضل هب در نهايتآفت در محيط خارج از گلخانه به فعاليت خود ادامه داده و  ،با توجه به شرايط محيطي منطقه

هاي هوايي گياه اعم از برگ، سرشاخه تمام اندام اين شپشك به ،هاي مازندران، گيلان و گلستان مطرح شداستاندر جدي 

رساند. تراكم بالاي جمعيت آن سبب ترشح فراوان عسلك، زردي و رنگ پريدگي برگ، ضعف عمومي مي جوان و ميوه آسيب

جه به مرفولوژي با تو. (Mostufipure, 1986) گردديدرخت و در نهايت منجر به ريزش برگ و ميوه و خشكيدگي سرشاخه م

اي سفيد به نام كيسه تخم قرار ها داخل توده پنبهاهري حشره، كه بدن آن كاملا توسط ذرات سفيد مومي پوشيده شده و تخمظ

هايي از شفيره نمونه 1345بار در سال شوند مبارزه شيميايي با آن چندان رضايت بخش نيست. لذا براي اولينداده مي

از كشور اسپانيا جهت انجام مبارزه بيولوژيك به ايران آورده  Cryptolaemus montrouzieri Mulsantكفشدوزك كريپتولموس 

هاي شمالي كشور طور وسيع از آن در جهت كنترل شپشك آرد آلود مركبات و شپشك آرد آلود چاي در استانشد كه به

  .(Esmaeli, 1983)شود يم استفاده

كثر مناطق مركبات خيز جهان گسترش دارد. كشورهايي چون در ا اتقريب است وجايي شپشك آردآلود مركبات آفت همه

كاليفرنيا و فلوريدا)، برزيل، كلمبيا، مكزيك، هندوستان، پاكستان، بنگلادش، الجزاير، مصر، فرانسه،  ويژهبهايالات متحده امريكا (

ستراليا از جمله مناطقي هستند كه جنوبي، تركيه، غنا، آنگولا و ا، سوريه، افريقايفلسطين اشغالييونان، مجارستان، عراق، 

فاژ است العاده پلياي فوقحشرهاين آفت   ).Yair Ben-Dov, 1994باشد (عنوان آفت مهم مركبات مطرح ميشپشك آردآلود به

 هاي ثبت شده براي اين آفت. تعداد ميزبانكندبه بسياري از گياهان زينتي حمله مي Rotaceaeكه علاوه بر گياهان خانواده 

ها گياهاني چون انار، به، زيتون، انجير، انگور، توت سفيد، خربزه، هندوانه، مو، كاكتوس، كروتون، بسيار زياد بوده و در بين آن

 ,Avidov & Harpaz) آويز، سرخس و كلم از اهميت بيشتري برخوردار هستندخرزهره، اركيده، چتريان، پيچك، داودي، گل

1969; Metcalf, 1983) . 

نسل در  6اردن نشان داد كه اين آفت داراي  كشور ت انجام شده در خصوص بيولوژي شپشك آردآلود مركبات درمطالعا

باشد. همچنين طول دوره يك نسل در دره هاي گرم مي 7 و نسل در مناطق كوهستاني 5-4هاي ساحلي اردن، تعداد دشت

ن و سپتامبر به ئرديد. تعداد تخم گذاشته شده در ماه ژوهفته تعيين گ 13- 9هفته و در زمستان  6-5نسل در فصل تابستان 

دسته تخم در  يهاي سن دو، سه، افراد ماده بالغ و گاهصورت پورهگذراني آفت بهعدد ذكر شد. زمستان 123و  400ترتيب 

         باشدهاي درختان مركبات و حتي روي ريشه برخي از گياهان گرامينه ميها، شكاف تنه، زير پوستكلاي برگهلاب

(Avido & Harpaz, 1969) .  
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 نتايج نشان داد كه .ه استشدفلسطين اشغالي انجام  كشور شناسي شپشك آردآلود مركبات درمطالعات جامعي روي زيست

كه طوريهو رطوبت نسبي محيط، فصول و كيفيت گياه ميزبان بستگي دارد. ب دماقدرت باروري شپشك آردآلود به عوامل چون 

يابد. تعداد تخم گذاشته شده در طول فصل تابستان نسبت بالا افزايش مي دمايپايين قدرت باروري حشره كم و در  مايددر 

  . (Bodenheimer, 1951) برابر تعيين گرديد 7و  5/3به فصول پاييز و زمستان به ترتيب 

ل مختلـف زيسـتي ايـن    يكاملي پيرامون مسـا  اطلاعاتاهميت آفت در باغات مركبات استان مازندران،  سابقه و با توجه به 

شناسي، تغييرات جمعيت آن در باغات تحـت كنتـرل   باشد. هدف از اين مطالعه بررسي زيستدر دسترس نمي حشره در منطقه

    باشد.طبيعي فعال در منطقه ميشيميايي و غيرشيميايي، ترجيح ميزباني و دشمنان

  

  هامواد و روش

  يآزمايشگاهشرايط در  لودشپشك آرد آ شناسيزيست - 1

   اصله نهال گلداني يك ساله رقم تامسول ناول استفاده شد. آبياري و كوددهي  5شناسي آفت از براي مطالعه زيست

سن، تعدادي هاي خزنده همدست آوردن پورهها براساس اصول باغباني باغات مركبات منطقه صورت گرفت. براي بهگلدان

آوري و روي هر گلدان يك عدد كيسه تخم ها كامل گرديده بود از باغات مركبات آلوده جمعخم آناي كه كيسه تشپشك ماده

هاي تخم خارج شدند روي هر نهال نگهداري و ساعت از كيسه 24اي كه طي خزنده هايعدد از پوره 20قرار داده شد. تعداد 

ها استفاده هاي مختلف يك نهال، از گريس روي دمبرگها روي بخشبقيه حذف شدند. براي جلوگيري از پراكنده شدن پوره

ها جداگانه ثبت شد. ملاك يك نسل، از پوره بار انجام گرفت و تغييرات آنهاي مستقر شده هر سه روز يكشد. بازديد از پوره

درجه  25±2و  20±2نمونه روي هر گلدان در داخل انكوباتور، در دو دماي  20متحرك تا پوره متحرك بود. اين آزمايش با 

  ساعت تاريكي انجام گرفت. 12ساعت روشنايي و  12درصد و دوره نوري  70±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

  

  شناسي شپشك آردآلود در شرايط طبيعيزيست - 2

 10تعيين تعداد نسل شپشك آردآلود مركبات و طول مدت هر نسل اقدام به بررسي چرخه زندگي شپشك روي  براي

ها و بازديد ها، آبياري، كوددهي، انتقال پورهسازي گلدانگرديد. روش آماده 1376يك ساله نارنج در سال اصله نهال گلداني 

هاي مورد بررسي در شناسي در شرايط آزمايشگاه صورت گرفت. گلداناز مراحل مختلف زيستي همانند روش بررسي زيست

از پوره متحرك تا پوره  ،قرار داده شدند. ملاك يك نسل محوطه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران

هاي مورد نهال نمونه براي هر گلدان در شرايط طبيعي صورت گرفت. پس از پايان هر نسل 20متحرك بود. اين آزمايش با 

  اقدام به رهاسازي شپشك گرديد.  ابررسي از شپشك پاك شده و مجدد

  

  هاي هوايي درختان مركبات در طول فصول مختلف سالروي بخشبررسي وضعيت استقرار شپشك آردآلود  - 3

اصله درخت مركبات در باغ انتخابي  10مطالعه وضعيت استقرار شپشك آردآلود روي درختان مركبات، تعداد  براي

هاي مختلف هوايي بار) از اندامروز يك 15د. بازديد مستمر (شگذاري علامت) 1376(در سال زراعي شهرستان ساري 
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عمل آمده و وضعيت استقرار آفت روي ههاي درشت) بهاي تازه تشكيل شده و ميوهدرختان (تنه، سرشاخه جوان، برگ، ميوه

  در فصول مختلف توصيف شد.   شده هاي ذكربخش

  

  بررسي تغييرات جمعيت شپشك آردآلود مركبات در باغات سمپاشي شده و غيرسمپاشي - 4

ساله به مساحت هر كدام، يك هكتار در دو  15لود در دو باغ مركبات تامسون ناول شپشك آردآ مطالعه تغييرات جمعيت

صورت گرفت. عمليات مبارزه شيميايي عليه آفات فعال در باغ انتخابي  1376-1375شهرستان ساري و بهشهر طي سالهاي 

سفند (روغن امولسيون شونده شهرستان بهشهر بر اساس عرف منطقه صورت گرفت. عمليات روغن پاشي زمستانه در اواخر ا

در  2درصد، حشره كش گوزاتيون  5/0درصد) و مبارزه شيميايي بهاره در اواخر خرداد (روغن امولسيون شونده  2/1به ميزان 

گونه عمليات مبارزه شيميايي بر عليه آفات فعال در باغ انتخابي در هزار) انجام گرفت. در مقابل هيچ 2كش نئورون هزار و كنه

ها از ابتداي فصل زراعي ( اوايل فروردين) تا پايان فصل زراعي (اواخر اسفند) برداريستان ساري صورت نگرفت. نمونهشهر

طور تصادفي انتخاب و با نصب پلاك مشخص نقطه باغ به 5ادامه داشت. پنج اصله درخت تامسون ناول تقريبا هم اندازه، در 

صورت هفتگي، از چهار جهت جغرافيايي درختان مورد نظر بهبرداري بهنمونه ).Southwood & Henderson, 2000گرديدند (

سرشاخه) جدا و پس از انتقال به آزمايشگاه مراحل مختلف سني  20متري (در مجموع سانتي 15هاي طور تصادفي سرشاخه

  شپشك روي برگ، شاخه و ميوه شمارش و به تفكيك ثبت گرديد.

  

  ود مركبات دشمنان طبيعي شپشك آردآل - 5

آوري هاي آلوده و جمعها و ميوهزدن سرشاخههاي تورزدن، ضربهآوري دشمنان طبيعي شپشك آرد آلود از روشبراي جمع

آوري هـاي جمـع  پزشكي استفاده شـد. نمونـه  ها به آزمايشگاه تحقيقات گياههاي آلوده و انتقال آنها و ميوهها، قطع سرشاخهآن

هـا بعـد   يد ها و شكارگرها نگهداري شدند. نمونهيكامل پارازيتويژه پرورش، تا زمان ظهور حشراتشده در ظروف پلاستيكي و

  ارسال گرديد.   ،پرفسور جانسن، آوري توسط نويسنده شناسايي و سپس براي تاييد به دانشگاه واگن اينگن كشور هلنداز جمع

  

  نتايج 

  يآزمايشگاهشرايط در  آفت شناسيزيست -١

درصد  30درصد از مراحل مختلف زيستي شپشك آردآلود در پشت برگ و كمتر از  80الي  50شان داد بالغ بر ها نبررسي

 25 ± 2. ميانگين طول دوره زندگي مراحل مختلف زيستي شپشك آردآلود در دماي يابندميها روي برگ مركبات استقرار آن

روز و  4/52±06/2و  1/41±45/1هاي نر و ماده ي جنسدرجه سلسيوس و به ترتيب برا 20 ± 2درجه سلسيوس بيشتر از 

  ). 1روز تعيين گرديد (جدول  3/84±95/2و  44/2±8/65
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 25 ± 2و  20 ± 2) طول رشدي مراحل مختلف زيستي (بر حسب روز) حشره نر و ماده شپشك آردآلود مركبات در دماي Mean±SEميانگين ( -1جدول 

  عدد بود) 20ساعت تاريكي (تعداد نمونه براي هر جنس  12ساعت روشنايي و  12و دوره نوري % 70± 5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

Table 1- Mean development period (±SE) of different life stages of male and female of citrus mealybug at 20±2 and 25±2 ℃℃℃℃, 50-70% 

RH and 12L:12D (Sample size=20) 

Parameter Temp.: 20±2 ℃℃℃℃                                                                Temp: 25±2 ℃℃℃℃ 

Female        

Egg 8.5 ±0.25 6.3±0.19 

Instar I 12.1±0.53 7.1±0.22 

InstarП 14.4±0.68 7.7±0.2 

InstarⅢⅢⅢⅢ 15.5±0.65 10.8±0.32 

Adult 15.3±0.32 10±0.42 

Oviposition period 18.8±0.57 10.5±0.71 

       Total  84.3±2.95 52.4±2.06 

Male   

Egg 8.5 ±0.25 6.3±0.19 

Instar I 12.1±0.53 7.1±0.22 

InstarП 14.4±0.68 7.7±0.2 

Pupa 24.4±0.85 16.5±0.68 

Adult 5.3±0.13 3.5±0.16 

Total 65.8±2.44 41.1±1.45 

 

يين شد. دليل عمده اين درصد تع 50هاي رهاسازي شده در طول آزمايش حدود لازم به ذكر است كه درصد تلفات پوره

جايي هكه در حين شمارش و جاب بودكامل شپشك آردآلود در طول مراحل زيستي ها و حشراتجايي پورهه ب تلفات جا

 ها منجر به تلفات حشره گرديد.گلدان

    

  شناسي شپشك آردآلود در شرايط طبيعيزيست - 2

نشان داد كه شپشك آردآلود مركبات در شرايط طبيعي  1376و  1375هاي انجام شده در طول دو سال متوالي بررسي

از پنجم خرداد شروع و تا اواخر دهه دوم  1375نسل بود. آغاز نسل اول آفت در سال  4و  3 استان مازندران به ترتيب داراي

از ابتداي  1376روز تعيين گرديد) و اين در حالي است كه آغاز نسل اول آفت در سال  45تير ادامه يافت (طول نسل اول 

روز تعيين گرديد). طول دوره نسل دوم آفت در دو سال  44هشت شروع و تا اواسط خرداد ادامه داشت (طول نسل اول يبارد

 23با ميانگين  1375روز تعيين شد. طول دوره نسل سوم آفت در سال  40 سلسيوسدرجه  8/25و  27 دمايمتوالي با ميانگين 

روز تعيين شد. طول دوره نسل چهارم آفت در  38 سلسيوسدرجه  4/28با ميانگين  1376روز و در سال  50 سلسيوس درجه

روز تعيين گرديد. ميانگين تعداد تخم شمارش شده در طول فصول  43 سلسيوسدرجه  3/23 دمايبا ميانگين  1376سال 

اد تخم در طول فصل تابستان ) و بيشترين تعد2/159±45/36مختلف نشان داد كه كمترين تعداد تخم در طول فصل بهار (

طي دو  عدد بود. 9/170±34/35) شمارش گرديد. متوسط تعداد تخم شمارش شده در طول فصل پاييز حدود 67/37±3/229(

محيط  دمايمحيط است و افزايش  دمايكه شروع فعاليت آفت در آغاز فصل زراعي كاملا وابسته به  سال بررسي مشخص شد

  ).2به كاهش طول دوره يك نسل شد (جدول ) منجر سلسيوسدرجه  4/28(
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  در شرايط طبيعي 1376و  1375هاي تعداد و طول دوره هر نسل شپشك آردآلود مركبات طي سال -2جدول 
Table 2- The number and development period of each generation of citrus mealybug under natural condition during 1996 and 1997 

RH% Mean temp. (℃℃℃℃) 
Period of each 

generation. (Day) 

End of 

generation 

Beginning of 

generation 
Generations 

80.8 

83.0 

21.4 

23.4 

45 

44 

1996/7/20 

1997/5/2 

1996/5/26 

1997/4/21 

 

First generation 

 

77.5 

81.0 

26.3 

25.8 

40 

40 

1996/8/24 

1997/7/19 

1996/7/16 

1997/6/8 

 

Second generation 

 

80.1 

83.0 

23.0 

28.4 

50 

38 

1996/9/17 

1997/9/3 

1996/8/27 

1997/8/16 

 

Third generation 

 

77.0 

75.2 

14.0 

23.3 

---- 

43 

Overwinter 

1997/9/22 

1996/9/17 

1997/9/9 

 

Fourth generation 

 

67.5 15 ---- Overwinter 1997/9/27 

 

Fifth generation 

 

  

هاي مختلف و هوايي شمال كشور روي واريتهشپشك آردآلود مركبات تحت شرايط آب  ين پژوهش نشان داد كهنتايج ا

گذران گذراني مي كند. افراد زمستانبالغ و دسته تخم زمستانسه، حشره هاي سن دو وصورت پورهمركبات و گياهان زينتي به

برآمده تنه  هايپوستك هاي مانده از سال قبل، در شكاف تنه و زيرميوههم، روي هاي چسبيده بهلاي برگهدر لابفصل سرما را 

كنند نسبت ميگذران يك دوره سرماي شديد و طولاني را سپري كه افراد زمستان يجايكنند. از آندرختان مركبات سپري مي

از  دماالغ در فصل بهار با افزايش هاي بماده گذارند.مي يتخم كمتر تعدادو تر كوچكاز نظر جثه  هاي بعديبه افراد نسل

    هايكنند. پورهگذران خارج شده و روي تنه اصلي درختان مستقر و شروع به تشكيل كيسه تخم ميهاي زمستانمحل

      گذاريهاي هوايي درختان مركبات رسانده و با كمي تغذيه، شروع به تخمخود را به بخش دماگذران با افزايش زمستان

  كنند.مي

هاي پشك آردآلود با فرو بردن استايلتهاي شكامل و پورهنحوه خسارت آفت روي مركبات بدين شكل است كه حشرات

هاي زرد صورت لكههم خسارت روي برگ مركبات بيكنند. علانباتي تغذيه ميبلند در نسج برگ، ميوه و ساقه مركبات از شيره

كند، شروع به ترشح عسلك كرده كه محيط مناسبي براي رشد قارچ دوده يه مينباتي تغذكه حشره از شيره چنانباشد. هممي

  گردد.منجر به ريزش شديد برگ و ميوه مي ا(فوماژين) است كه نهايت

صورت طغياني درآمده و سبب ريزش در اوايل تابستان جمعيت آفت به ه بوددر باغي كه مبارزه شيميايي صورت نگرفت

(به اندازه فندق)، آفت روي آن مستقر شده و با افزايش جمعيت، منجر به ريزش شديد ميوه در  ها شد. با تشكيل ميوهبرگ

زمان با رشد ميوه ها باقي ماندند. هماي چروكيده روي سرشاخهصورت قهوهها بهاواخر تيرماه شد. در بعضي موارد ميوه

عدد) روي هر ميوه مشاهده  250بالايي از آفت (متوسط هاي مرداد و شهريور تراكم جمعيت آفت نيز افزايش يافته و در ماه

     هايي از ميوه آويزان بودند.صورت قنديلها بهعلت تراكم بالاي آفت روي ميوه، عسلك ترشح شده توسط آنگرديد. به

خيم بوده و هاي پورگي و قارچ فوماژين پوشيده شده بودند داراي پوست ضهاي آلوده كه توسط ترشحات پودري، پوستهميوه

وسيله قارچ دوده پوشيده هنبودند. در پايان فصل زراعي درختان آلوده به اين آفت كاملا ب و بازارپسندي مطلوباز نظر كيفيت 

مركبات، ليموشيرين،  هاي مختلفها نشان داد كه از ميان واريتهبررسي ها ريزش نمودند.رنگ سياه درآمده و ميوهشده، به
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ناول و تانجلو بيشترين آلودگي را داشتند. در مقابل نارنگي انشو و كلمانتين فاقد هر گونه پرتقال تامسونفروت، نارنج، گريپ

  آلودگي بودند. 
  

  وضعيت آلودگي درختان مركبات به شپشك آردآلود در طول سال - 3

كه برند تان مركبات به سر ميها و شكاف تنه درخگذران در زير پوستكاكثريت افراد زمستاننتايج اين تحقيق نشان داد كه 

گذاري كنند. افراد بالغ روي تنه اصلي درختان شروع به تخمدر ابتداي فصل، فعاليت خود را آغاز ميدما با افزايش تدريجي 

    هاي متحرك از تنه درخت بالا رفته و خود را بهها، پورهد. بعد از تفريخ تخمنشووفور يافت ميهاي تخم بهكرده و دسته

وسيله پوره سن يك بسيار كم است ولي از سن هكنند. ميزان ترشح عسلك بهاي جوان پاييني رسانده و شروع به تغذيه ميبرگ

ها به اندازه كه ميوه ظهور ميوه ادامه دارد. زماني ها تاها از برگذيه شپشكتغ .يابددو پورگي به بعد ميزان ترشحات افزايش مي

يوه در اين شوند. خسارت وارده به مجوان خود را به ميوه رسانده و در ناحيه گردن ميوه مستقر ميهاي كافي رشد كردند پوره

  مرحله به دو صورت است:

  

  كنند. از دم ميوه جدا شده و ريزش مي ،ها در اثر تراكم بالاي آفت در قسمت گردنتعدادي از ميوه -1

  مانند. ها باقي مياي تيره درآمده و روي شاخهرنگ قهوهو بههاي آلوده در اثر تغذيه چروكيده تعدادي از ميوه -2

گردد. هاي بالايي درختان رسانده و در مدت كوتاهي كل درخت آلوده به آفت ميبا گذشت زمان آفت خود را به بخش

  ردد.گمي شود كه در نهايت منجر به ريزش شديد ميوهبيشترين تراكم آفت روي ميوه از اواسط مرداد مشاهده مي

 

  تغييرات جمعيت و انبوهي شپشك آردآلود مركبات - 4

هاي شپشك آردآلود مركبات در باغات سمپاشي نشده كامل، كيسه تخم و پورهمطالعه نوسانات انبوهي جمعيت حشرات

 هشت و خرداد آغاز گرديد.يبهاي اردگذران از ابتداي ماه) كه فعاليت افراد زمستان2و1هاي نشان داد (شكل
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ي درختان مركبات يسرشاخه انتهامتر سانتي 15روي  كامل، كيسه تخم و پوره شپشك آردآلود مركباتانبوهي حشرات تغييرات ميانگين -1 لشك

  .)1375در باغات سمپاشي نشده (ساري، 
Fig. 1- Changes in mean number of adults, egg sacs and nymphs of citrus mealybug on one 15cm terminal twig of unsprayed citrus 

tree in Sari in 1996. 
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هاي مرداد و شهريور محيط، جمعيت مراحل مختلف زيستي آن به تدريج افزايش يافته و اوج جمعيت در ماه دمايبا افزايش 

ل يت آفت از اواي%). روند كاهش جمع90± 5و رطوبت نسبي درجه سلسيوس  30 ± 2محيط  مايمشاهده گرديد (متوسط د

 يدها) مصادف بود.يها و پارازيتو(انواع كفشدوزك طبيعي آنع با اوج فعاليت دشمنانكه در واق مهرماه شروع شد
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ي درختان مركبات يسرشاخه انتهامتر سانتي 15روي  كامل، كيسه تخم و پوره شپشك آردآلود مركباتانبوهي حشرات تغييرات ميانگين -2 شكل

  )1376ي، در باغات سمپاشي نشده (سار
Fig. 2- Changes in mean number of adults, egg sacs and nymphs of citrus mealybug on one 15cm terminal twig of unsprayed citrus 

tree in Sari in 1997 

 

ه هاي شپشك آردآلود مركبات در باغات سمپاشي شدكامل، كيسه تخم و پورهمطالعه نوسانات انبوهي جمعيت حشرات

هشت و خرداد آغاز يبهاي اردگذران با جمعيت كمتر فعاليت خود را از ابتداي ماه) كه افراد زمستان4 و 3هاي نشان داد (شكل

 كردند. 
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ي درختان مركبات يسرشاخه انتهامتر سانتي 15روي  كامل، كيسه تخم و پوره شپشك آردآلود مركباتانبوهي حشرات تغييرات ميانگين -3 شكل

  .)1375، بهشهرغات سمپاشي شده (در با
Fig. 3- Changes in mean number of adults, egg sacs and nymphs of citrus mealybug on one 15cm terminal twig of sprayed citrus tree 

in Behshar in 1996. 
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رهايي يافته از مبارزه زمستانه به  شود. جمعيتتراكم پايين آفت در ابتداي فصل احتمالا به مبارزه زمستانه مربوط مي

. در ادامه، عمليات مبارزه بهاره (اواخر بوديمفعاليت خود ادامه داده و بعد از مدت كوتاهي شاهد تراكم بالايي از جمعيت آفت 

بالغ و كيسه تخم د ولي در كل روي جمعيت حشراتيردگها بهار تا اواسط تابستان) تا حدودي باعث كاهش جمعيت پوره

د. اافت هاي شهريور و مهر اتفاق. بعد از اين مرحله روند رشد جمعيت آفت شديد بوده و اوج آن در ماهاشتاثير چنداني ندت

است كه در اثر  بوده يدها)يطبيعي (شكارگرها و پارازيتوعدم حضور فعال دشمنان هاتراكم بالاي آفت در اين ماهعلت اصلي 

   .اندميايي مكرر از بين رفتهمبارزات شي

0

5

10

15

20

25

30

35

40

M
a

y

J
u
n

e

J
u

ly

A
u

g
u
s
t

S
e

p
t.

O
c
t.

N
o
v
.

D
e

c
.

1997

N
o

. 
o

f 
a

d
u

lt
 i
n

s
e

c
t 

a
n

d
 e

g
g

 s
a

c

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

N
o

. 
o

f 
n

y
m

p
h

Egg sac

Adult insect

Numph

  
ي درختان مركبات يسرشاخه انتهامتر سانتي 15روي  كامل، كيسه تخم و پوره شپشك آردآلود مركباتانبوهي حشرات تغييرات ميانگين -4 شكل

  )1376، بهشهردر باغات سمپاشي شده (
Fig. 4- Changes in mean number of adults, egg sacs and nymphs of citrus mealybug on one 15cm terminal twig of sprayed citrus tree 

in Behshar in 1997 

 

  دشمنان طبيعي

 طبيعي شناسايي شده شپشك آردآلود مركبات در طول اين بررسي عبارت بودند از:مهمترين دشمنان

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Col., Coccinellidae) 1- :كفشدوزك كريپتولموس  

Scymnus (Pullus) subvillosus Goeze 2- :كفشدوزك  

Scymnus (Scymnus) apetzi Mulsant كفشدوزك:  - 3  

 Propylaea quatuordecimpuncta (L.)اي): لكه 14(كفشدوزك شطرنجي  -4

  Chilocorus bipustulatus (L.)اي: دار دو لكهكفشدوزك نقاب -5

  Sypherobious elegans Stephens (Neu., Hemerobiidae)اي: بالتوري قهوه -6

 Anagyrus dactylopii (Howard) (Hym., Encyrtidae)يد: يزنبور پارازيتو -7

  Dicrodipolosis sp. (Dip., Cecidomyiidae)پشه:  -8

  

به استثناي كفشدوزك كريپتولموس كه نسبت به سرماي زمستانه حساس است و هر ساله در انسكتاريوم پرورش داده و 

شوند. از ميان صورت طبيعي در كلني شپشك آردآلود مشاهده ميشود، بقيه عوامل كنترل كننده بهمي در زمان مناسب رهاسازي
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كه در طوريها از تراكم نسبتا بالايي برخوردار بود. بهدر مقايسه با ساير كفشدوزك S. subvillosusكفشدوزك عوامل ذكر شده، 

عدد لارو كفشدوزك  10-5ي هر ميوه آلوده به شپشك آردآلود بين ها در باغات سمپاشي نشده، روبرداريبعضي از نمونه

ويژه شمارش گرديد. لارو اين كفشدوزك در شرايط آزمايشگاه كاملا فعال بوده و از مراحل مختلف زيستي شپشك آردآلود به

ده از اواسط مرداد كرد. افزايش تراكم جمعيت اين كفشدوزك در باغات سمپاشي نشاز تخم و سنين مختلف پورگي تغذيه مي

  زمان بود. آغاز گرديد كه با تراكم بالاي شپشك آردآلود روي درختان مركبات هم

 

  بحث

خصوص  هاي شمالي كشور مطالعات دقيق و كاملي درشپشك آردآلود مركبات در استان رغم حضور طولاني مدتعلي

شناسي حشره در هاي مختلف زيستاين بررسي جنبه طبيعي اين آفت در منطقه صورت نگرفته است. دربيواكولوژي و دشمنان

  استان مازندران مورد مطالعه قرار گرفت.

درجه سلسيوس به  25و  20در اين مطالعه ميانگين طول دوره زندگي مراحل مختلف زيستي شپشك آردآلود در دماهاي 

. در حالي كه روز تعيين گرديد 3/84±95/2و  8/65±44/2روز و  4/52±06/2و 1/41±45/1هاي نر و ماده ترتيب براي جنس

گران نشان داد كه طول دوره رشدي شپشك آردآلود مركبات (جنس ماده) روي گياهان زينتي هاي ساير پژوهشنتايج بررسي

روز و متوسط طول دوره  3/40±89/0و  69/46± 38/1به ترتيب،  Schefflera arbicolaو شفلرا Nerium oleander خرزهره 

روز تعيين گرديد  39±0/2و  45±0/2نر و ماده به ترتيب آردآلود مركبات روي گل رز را براي جنس هايرشدي شپشك 

)Laflin & Parrella, 2004; Polat et al., 2007.( 

شان داد كه كمترين تعداد تخم در طول فصل بهار ميانگين تعداد تخم شمارش شده در طول فصول مختلف روي نارنج ن

عدد) شمارش گرديد. متوسط تعداد تخم  3/229±67/37) و بيشترين تعداد تخم در طول فصل تابستان (عدد 45/36±2/159(

حاكي از آن بود كه بيشترين  Polat et al., 2007عدد بود. مطالعات  9/170±34/35شمارش شده در طول فصل پاييز حدود 

تخم  تعداد و كمترين Sygonium podophyllumپدوفيلوم ) روي گياه زينتي 10/363±63/19تعداد تخم شپشك آردآلود (

  ارش شد. شم S. arbicola) روي گياه زينتي شفلرا 51/0±20/96(

نسل تعيين  4و  3 ) به ترتيب 1376و  1375در اين تحقيق تعداد نسل شپشك آردآلود مركبات را در طول دو سال متوالي (

ترين آن مربوط به نسل و طولاني 1376روز) در سال  38فت (ترين طول دوره يك نسل مربوط به نسل سوم آگرديد. كوتاه

هاي ساحلي، نواحي مرتفع بود. تعداد نسل شپشك آردآلود روي درختان مركبات در دشت 1375روز) در سال  50سوم آفت (

هفته و در  6-5نسل تعيين شد. همچنين طول دوره يك نسل در فصل تابستان  7و  5-4، 6هاي گرم اردن را به ترتيب و دره

ها نشان داد كه طول دوره رشدي يك نسل شپشك بررسي .(Avidoc & Harpaz, 1969)هفته ذكر شده است  13-9زمستان 

  ).Asslan & Al-Khateeb, 2003روز بر آورد شد ( 6/41±79/4آردآلود در شرايط آزمايشگاه حدود 

متوسط دماي محيط بود كه آغاز نسل اول آفت در سال دليل عمده اختلاف تعداد نسل آفت در دو سالي متوالي مربوط به 

روز تعيين گرديد) و اين در حالي است كه  45از پنجم خرداد شروع و تا اواخر دهه دوم تير ادامه يافت (طول نسل اول  1375

روز تعيين  44هشت شروع و تا اواسط خرداد ادامه داشت (طول نسل اول يباز ابتداي ارد 1376آغاز نسل اول آفت در سال 

روز تعيين شد. طول  40درجه سلسيوس  8/25و  27گرديد). طول دوره نسل دوم آفت در دو سال متوالي با ميانگين دماهاي 
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درجه سلسيوس  4/28با ميانگين  1376روز و در سال  50درجه سلسيوس  23با ميانگين  1375دوره نسل سوم آفت در سال 

روز تعيين  43درجه سلسيوس  3/23با ميانگين درجه دماي  1376آفت در سال  روز تعيين شد. طول دوره نسل چهارم 38

بررسي مشخص شد كه شروع فعاليت آفت در آغاز فصل زراعي كاملا وابسته به دماي محيط است و  گرديد. طي دو سال

  درجه سلسيوس) منجر به كاهش طول دوره يك نسل شد. 4/28حيط (افزايش دماي م

گذران هي جمعيت شپشك آردآلود مركبات در باغات سمپاشي شده نشان داد كه فعاليت افراد زمستانانبومطالعه نوسانات 

هشت و خرداد آغاز گرديد. با افزايش درجه حرارت محيط، جمعيت آن به تدريج افزايش يافته و اوج يبهاي ارداز ابتداي ماه

%). روند كاهش 90± 5و رطوبت نسبي  Cº 2 ± 30محيط هاي مرداد و شهريور مشاهده گرديد (متوسط دماي جمعيت در ماه 

يدها) يها و پارازيتوطبيعي آن (انواع كفشدوزكجمعيت آفت از اوايل مهرماه شروع شد كه در واقع با اوج فعاليت دشمنان

 مصادف بود. 

بي فعال هستند كه جنو فريقايآهاي انجام شده نشان داد كه حداقل هفت گونه شپشك آردآلود در باغات مركبات بررسي

طبيعي طبيعي بومي تحت كنترل طبيعي بودند. در اين راستا جهت حفظ دشمناناي از دشمنانها توسط مجموعهجمعيت آن

علت كاربرد هاي اخير بهشد. در سالكش براي كنترل اين شپشك استفاده نميالامكان از حشره، حتي1970بومي، تا قبل از دهه 

، در مديريت كنترل Aonidiella aurantii Maskell (Hem., Diaspididae) زكنترل سپردار قرم هاي مختلف جهتحشركش

هاي شپشك آردآلود كه جمعيت بعضي از گونهطوريبيولوژيك شپشك آردآلود مركبات با عوامل طبيعي اختلال حادث شد. به

هاي متداول كشآفت تاثير سوءخصوص ميزان هاي انجام شده در . بررسي)Hattingh, 1996(صورت طغياني در آمدند به

كمترين و  و اورگانوفسفره به ترتيب IGRهاي گروه كشهاي مختلف شپشك آردآلود نشان داد كه حشرهمصرفي روي گونه

). نتايج اين بررسي Wakgari & Giliomee, 2003طبيعي بومي از خود نشان دادند (بيشترين ميزان مرگ و مير را روي دشمنان

طبيعي روي شپشك آردآلود مركبات فعال هستند. نقش كنترلي اين عوامل طبيعي در ان داد كه بيش از هشت گونه دشمننش

       در اواخر مرداد ماه كاملا مشهود بود. خصوصبهباغات مركبات تحت كنترل غيرشيميايي، 
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Abstract 

 
Biology of citrus mealybug, Planococcus citri Risso (Hem., Coccidae) and its seasonal fluctuations 

were studied in citrus orchards in Mazandaran province, Iran, during 1996-1997. The pest has 3-4 

generations and over-winters as eggs, 2nd and 3rd stages and adults on different citrus varieties and 

ornamental plants in the region of study. The shortest and longest developmental periods of one 

generation were 38 and 50 days, respectively. The mean numbers of eggs per female were 159, 229 

and 171 in spring, summer and autumn, respectively. The mean life-span of males was 41.1 and 65.8 

and for females were 52.4 and 84.3 days at 20 and 25℃, respectively. The activity of over-wintering 

individual began at the end of April in both sprayed and unsprayed orchards. However, the peak of the 

mealybug population occurred in August and September in unsprayed orchards and in September and 

October in sprayed ones. The peak of population of natural enemies synchronized with the peak of the 

pest in unsprayed orchards. This synchronization might be a reason for reduction of the pest damage to 

fruit by 30%-40% in unsprayed orchards. 
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