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 چکیده

دوره رشد و نملا، باروری و  یرو Plodia interpunctella Hübnerهندی پرهشب مختلف یی،ذا یهامیاثر رژ

 درجه 26±2ی در دما یشگاهیآزما طیدر شرا Habrobracon hebetor Say های جدول زندگی زنبلار پارازیتلائیدفراسنجه

شامل پسته،  یی،ذا میرژشش . و تاریکی بررسی شدساعت روشنایی  7176درصد و دوره نلاری  65 ±5 رطلابت ،سلسیلاس

 یرو پارازیتلائید یزنبلارها پیش از بللاغ طلال دوره نینشان داد کلاتاهترایج بلاد. نت یمصنلاع ییو ،ذا ریانجخرما، گردو، بادام، 

ذایی مصنلاعی بیشترین نسبت جنسی در پسته و رژیم ، بلاد.روز( 75/ 27انجیر )مربلا  به  نیتریو طلاتن روز(92/9پسته )

 میدر رژماده  بایغ یدهایتلائیپاراز بیشترین طلال عمر( مشاهده شد. 76/5) انجیر و خرماآن در  زانیم نی( و کمتر/525)

شده تلاسط  ی گذاشتههاتخممیانگین تعداد بیشترین ( بلاد. روز35/27) انجیردر کمترین آن ( و روز55/35) پسته یی،ذا

کمترین  .مشاهده شدتخم( 59/356) انجیردر و کمترین تخم( 5/377) پسته یی،ذا یها میدر رژ H. hebetor هایهماد

ین همچن روز( بلاد.55/22روز( و بیشترین مقدار در انجیر )67/75در رژیم ،ذایی پسته ) (T)میانگین طلال مدت یک نسل

  (λ)نرخ متناهی افزایش جمعیتو  321/5و 332/5با  (rm)افزایش جمعیت   یشات  نرخ ،ذایی مصنلاعی بیشترین پسته و رژیم

به عنلاان  یمصنلاع یی،ذا میپسته و رژهای ،ذایی مختلف داشتند. با تلاجه به نتایج پژوهش حاضر، را در رژیم 39/7با 

 با مقایسه مصنلاعی در ،ذایی ند. ویی با تلاجه به اینکه رژیمشد زنبلار پارازیتلائید شناساییپرورش  یبرا یی،ذا میرژ نیبهتر

انبلاه  پرورش مصنلاعی برای ،ذایی صرفه می باشد یذا رژیم تر و مقرون بهارزان نظر اقتصادی از بررسی شده هایرژیم سایر

 . تلااند ملارد استفاده قرار گیردپارازیتلائید می این زنبلار
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 مقدمه
 جستجلاهای شیمیایی، کشبدون آفت یی،ذاملااد  یبرا یجهان یو تقاضا ستیز طیمح یمنیتلاجه روزافزون به ا

. آشکار شدن خطرات (Farag et al., 2015) کندیم یآفات را ضرور تیریمد یبرا ستیز طیسازگار با مح یهاروش یبرا

در  هاآفتکشاز جمله بروز مقاومت در آفات، از بین رفتن دشمنان طبیعی، وجلاد بقایای  هاآفتکشرویه بی مربلا  به کاربرد

آفات در چهارچلاب مدیریت تلفیقی ملارد تلاجه و تأکید قرار  مهارلاتت کشاورزی و خطرات مختلف زیست محیطی، محص

های کنترل شیمیایی معملال و مقاومت آفات نسبت به با تلاجه به مضرات روش .(Meka and Abebe, 2021)گرفته است 

 Barratt et al., 2018 ; Scholler and ).فیقی آفات داردهای شیمیایی، کنترل بیلایلاژیک اهمیت خاصی در مدیریت تلکشآفت

Flinn, 2000)   
ها نیز بسیار گران میزان تاثیرگذاری کنترل بیلایلاژیک به تلاانایی تلایید علاامل کنترل آفات بستگی دارد که تلایید آن

. (Andrade et al., 2011)تای پیشرفت کرده اسویژه پارازیتلائیدها به طلار قابل ملاحظهاست. تلایید حشرات مفید به

پارازیتلائیدها بخاطر داشتن پتانسیل بات در نگهداشتن جمعیت آفات زیر آستانه زیان اقتصادی، نقش کلیدی در برنامه های 

 :Habrobracon hebetor  Say (Hymenoptera زنبلار . (Belda and Riudavets, 2013) مدیریت تلفیقی آفات دارند

Braconidae) پلایکداران است  لئید مهم ترو راسته باپارازیتلا (Darwish et al., 2003; Ghimire and Phillips, 2010) . این

 Chen et). ردیملارد استفاده قرار گ بال پلایکداران کنترلتلااند در یم ی،عیدشمنان طب نیاز بهتر یکیبه عنلاان زنبلار پارازیتلائید 

al., 2013) شده فلج ترو بدن نزدیک یا رو تخم تعدادی سپس و کنندحس میزهر بی تزریق ارا ب میزبان ابتدا ماده زنبلارهای 

  .(Gürbüz and Aksoylar, 2006)دهند می قرار

پرورش حشرات گیاهخلاار در انسکتاریلام معملات به چهار روش انجام می شلاد که شامل: استفاده از گیاهان ، استفاده از 

های گیاهی و استفاده از رژیم های ،ذایی آماده از میلاه ها، ،ده ها و سایر قسمت های گیاهی برداشت شده، استفادهقسمت

ترین منابع ،ذایی برای پرورش حشرات هستند و مشکلات مربلا  به استفاده از گیاهان ترین و راحتاست. ،ذای آماده، آسان

ات با ترجی  ،ذایی و حساس بسیار دشلاار های مختلف گیاهی را ندارند ویی تهیه رژیم های ،ذایی برای حشرزنده و قسمت

 برای برنامهاست و  یکیلایلاژیکنترل ب تیملافق یبرا یاساس مسایه کی(. پرورش انبلاه Etzel and Legner, 1999)است 

 یکیلایلاژیزیصفات ملارفلافباشد. میزبان این عامل بیلایلاژیک ضروری می یی،ذا یهامیرژ بررسی H. hebetorپرورش کارآمد 

 .(Harvey et al., 2004, Jervis et al., 2008) دارد یها بستگآن های میزبانترو یزبانیم تیفیبه ک یدهای بایغپارازیتلائ

 ریتأثی و گلاارشی دشمنان طبیعی کیلایلاژیتلااند بر صفات بیم یی،ذا یهامیرژ تیفی، کیکیتروفپلیسط   کیدر  نیهمچن

علاامل متعددی از شرایط میزبان روی رشد و نملا پارازیتلائید اثر . (Karimzadeh et al., 2013; Karasov et al., 2011)دبگذار

-Mironidis and Savopoulou)تلاان به شرایط فیزیلایلاژیکی و نلا  رژیم ،ذایی میزبان اشاره کردها میکند که از جمله آنمی

Soultani, 2009). شلاند و اندازه دتر به حشره کامل تبدیل میدر صلارت مناسب بلادن ،ذای میزبان، تروهای پارازیتلائید زو

 طلال دوره بر ملارد تغذیه میزبان ملااد کیفیت و کمیت همچنین ( .Dmitriev and Rowe, 2011) شلادتر میها نیز بزرگآن

 .(Naseri et al., 2009)گذارد می تأثیر پارازیتلائید زاییدرصد ماده و باروری عمر، طلال حشرات بایغ پارازیتلائید، اندازه رشد،

تلاانند در انتخاب ملاثرترین علاامل کنترل بیلایلاژیک، طراحی برنامه های پرورش انبلاه و تصمیم داده های  جداول زندگی می

ترین های رهاسازی و تلقی   علاامل کنترل بیلایلاژیک بسیار کابردی باشند و جدول زیستی یکی از مهمگیری در ملارد زمان

  (Eliopoulos and Stathas, 2008).باشدعیت حشرات میابزار تحلیل کمیت و تخمین جم

 .H های مناسب زنبلار پارازیتلائیدهندی به عنلاان یکی از میزبانپرههای ،ذایی ترو شببا تلاجه به اینکه در زمینه تاثیر رژیم

hebetor ن تحقیق تاثیر پنج تحقیق زیادی انجام نشده است، یذا در ای های زیستی و جدول زندگی این زنبلارروی ویژگی
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 P. interpunctellaرژیم ،ذایی طبیعی پسته، گردو، بادام، انجیر، خرما و نیز رژیم ،ذایی مصنلاعی ملارد تغذیه شب پره هندی 

ملارد بررسی قرار گرفت. هدف  H. hebetor های زیستی و جدول زندگی زنبلارروی دوره رشد، عمر، باروری و فراسنجه

انبلاه و کارآمد این زنبلار به عنلاان یک عامل کنترل  ترین رژیم ،ذایی میزبان برای پرورشتحقیق حاضر یافتن مناسب

  باشد.بیلایلاژیک ملاثر می
 

 هامواد و روش
 هندی پرهپرورش شب

دانشگاه ارومیه تهیه شد.  آزمایشگاه پرورش آفات انباری از هندی، جمعیت اوییه این آفتپرهکلنی شب تهیه برای

 ×75ای به ابعاد متر صلارت گرفت. برای تهلایه، دریچهسانتی 75×22 × 32داخل ظروف پلاستیکی به ابعاد پره پرورش شب

درجه  26 ± 2متر روی در ظروف پلاستیکی ایجاد و با پارچه تلاری پلاشانده شد. پرورش در اتا  رشد با دمای سانتی 25

 Ebadollahi andساعت تاریکی انجام شد) 7یی و ساعت روشنا 76درصد و دوره نلاری  65 ± 5 سلسیلاس، رطلابت نسبی

Mahdavi, 2019هندی روی مغز پسته، مغز گردو، مغز بادام، خرما، انجیر و رژیم ،ذایی مصنلاعی پرورش داده شد. پره(. شب

 گرم بلاد. 755میلی ییتر و سبلاس گندم  255میلی ییتر، عسل مایع  255گرم، گلیسرول  65،ذای مصنلاعی شامل: مخمر 

 

 زنبور پارازیتوئید پرورش

 زنبلارها این. تهیه گردید آشربایجان ،ربی استان نباتات مدیریت حفظ از انسکتاریلام این آزمایش، در استفاده زنبلارهای ملارد

 منظلار به. شدند نگهداری مترسانتی 75قطر  با هاییدیشپتری هندی درپرهیافته شب کاملا رشد پنجم سن تروهای روی

 هر در ابتدا. شد پلاشانده ریز پارچه تلاری وسیله به و ایجاد شده دیشپتری در روی مترسانتی 7 قطر به لاراخیک س تهلایه

 اضافه آنها به و ماده نر زنبلار جفت 5 سپس شد و داده قرار هندیپرهشب( پنجم)سن آخر ترو عدد 75 تعداد دیشپتری

 و ساعت 27 از گذشت پس. شد دیش ماییدهپتری درب داخلی  سط در عسل خایص قطره چند زنبلارها تغذیه برای. گردید

 منتقل شرایط همان با جدید یک پتری به و خارج پتری از آسپیراتلار وسیله به تروها، زنبلارها روی بر زنبلار گذاریتخم

 76 درصد و دوره نلاری 65 ± 5درجه سلسیلاس، رطلابت نسبی  26 ± 2دمای در زنبلار هایحامل تخم تروهای. شدند

 ساعت تاریکی تا ظهلار حشرات کامل نگهداری شدند. 7ساعت روشنایی و 

 

 هاروش انجام آزمایش

هندی که روی پرههای زیستی و جدول زندگی زنبلار پارازیتلائید، تروهای سن پنجم شببرای تعیین ویژگی

 متر قرار داده شدند و یک جفتنتیسا 75قطر  با هاییدیشپتری طلار جداگانه در،ذاهای مختلف پرورش یافته بلادند به

درجه سلسیلاس، رطلابت  26 ± 2ساعت در انکلاباتلار با شرایط دمای 27روی آنها رهاسازی شد و به مدت  و ماده نر زنبلار

های گذاشته شده ساعت تاریکی نگهداری شد. پس از آن تخم 7ساعت روشنایی و  76درصد و دوره نلاری  65 ± 5نسبی 

یکی با استفاده از سلازن و زیر استریلامیکروسکلاپ حذف شدند. این آزمایش برای هر جیره ،ذایی با  روی بدن ترو به جز

طلار جداگانه انجام شد. طلال مراحل مختلف زیستی )دوره جنینی، دوره تروی و دوره شفیرگی، کل مراحل نابایغ، تخم به 55

های ها شمارش و نسبت جنسی محاسبه گردید. فراسنجهو مادهعمر نر وماده بایغ( و مرگ و میرها ثبت شد. همچنین تعداد نر 

 صلارت زیر محاسبه شد:جدول زندگی به
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جفت  35حشرات کامل)نر و ماده( خارج شده زنبلارکه از تروهای تغذیه کرده از هر جیره ،ذایی خارج شده بلادند به تعداد 

د و در صلارت کم بلادن حشرات کامل از کلنی ها قرار داده شدندیشگیری داخل پتریصلارت انفرادی جهت جفتبه

های جداگانه قرار داده دیشزنبلارهای پرورش یافته از همان رژیم ،ذایی استفاده شد. نر و ماده های تازه خارج شده، در پتری

در روز، های گذاشته شده هر ماده گیری نمایند و هر ماده در طلال عمر خلاد فقط با یک نر جفتگیری کرد. تخمشدند تا جفت

ها و حشرات کامل خارج شده زنبلار و همچنین  نسبت حنسی آنها برآورد شد. مرگ احتمایی حشرات تعداد تروها، شفیره

کامل تیمار شده به صلارت روزانه ثبت شد. این شمارش تا زمان مرگ آخرین حشره کامل ادامه داشت. تلایید مثل روزانه، 

نرخ متناهی  (،rm)(، نرخ شاتی افزایش جمعیت R0های نرخ خایص تلایید مثل)فراسنجه ها به ازای هر فرد ماده وتعداد کل تخم

 (exو Sx ، Lxmx) ، میزان باروری و طلال عمرریزیتخم و دوره( محاسبه شدند. T( و مدت زمان یک نسل)λافزایش جمعیت)

  . (Chi, 1988)های مربلاطه محاسبه شد های جدول زندگی طبق فرملالفراسنجه ها ثبت گردید.آن

 

 هاداده تحلیل و تجزیه

 ی مرحله -سن ی ویژه دوجنسی زندگی جدول تئلاری از استفاده برآورد پارمترهای زیستی و جدول زندگی با

انجام  (TWOSEX-MSChart, Ver.2019)افزار ها با استفاده از نرمتجزیه داده (Chi and Liu, 1985). محاسبه شدند  زیستی

 (Bootstrapping)استرپ بار بلات 755555همچنین خطای استاندارد و میانگین پارمترها با استفاده از  (Chi, 2019).شد 

تلاسط نرم افزار، مقایسه و   (Paired Bootstrap Comparison)استرپ به روش جفتیهای حاصل از بلاتمحاسبه شد. میانگین

   ترسیم شدند. (Sigma Plot, Ver, 12.0)اپلات ها با استفاده از نرم افزار سیگمنملادار .بندی شدندگروه

 

 نتایج و بحث
پرههای غذایی مختلف شبتاثیر رژیمتحت  H. hebetorزنبور  (Sxj) زیستیی مرحله-ی سنویژه زنده مانینرخ 

 هندی

ایی های ،ذتحت تاثیر رژیم H. hebetorزیستی زنبلار ی مرحله-ی سنویژه زنده مانیهای مربلا  به نرخ منحنی

، روند تغییرات نرخ رشد و  زنده مانیعلاوه بر تلاصیف نرخ  فراسنجهآورده شده است. این  7هندی در شکلپرهمختلف شب

 سازد تا بتلاانیم مراحل رشدی را در مدت نشلا ونما انطبا  دهیم.دهد و ما را قادر میمینملا در میان افراد مختلف را نشان 

 نیز ی سپری کرده است رازیستدر هر مرحله  زنبلارکه مدت زمانی مراحل مختلف رشدی، یزنده مانبر نرخ  علاوهSXj نملادار

ی و میزان زیستی و مرحله ها احتمال رسیدن یک فرد تازه متلاید شده به هر سنطلار کلی این منحنی دهد. بهبه ما نشان می

 نسبت به بقیه جیره ،ذایی پستهدر  لحشرات کام .دهدی را نشان میزیستصلارت تفکیک مراحل مختلف  به زنده مانی

شده است که این عامل باعث بیشتر بقیه نسبت به جیره ،ذایی انجیر و تخم در تروی تیمارها زودتر ظاهر شدند. طلال دوره 

 .شلادتر شدن سیکل زندگی و کاهش تعداد نسل میطلاتنی
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یافته روی پرورش Plodia interpunctellaروی لارو  Habrobracon hebetor زنبور (Sxj)زیستیی مرحله-ی سنویژه مانیزندهنرخ . 1شکل 

 یمصنوع ییو غذا ریپسته، گردو، بادام، خرما، انجهای غذایی رژیم

Fig. 1. Age- stage survival rate (Sxj) of Habrobracon hebetor on larvae of Plodia interpunctella reared on pistachio, walnut, almond, 

date, figs and artificial diets. 

 

 

 H. hebetorهندی روی مراحل پیش از بلوغ زنبور پرههای غذایی مختلف شبتاثیر رژیم

          هندیپرهیافته روی ترو شبپرورش H. hebetorزنبلار  مراحل پیش از بللاغ حاصل از بررسی طلال دوره رشد نتایج

P. interpunctella های ن داده شده است. نتایج حاصل از تاثیر رژیمنشا 7های ،ذایی مختلف میزبان در جدول با رژیم

 266؛ > P 557/5)های ،ذایی میزبان نشان داد که اثر رژیم H. hebetorهندی روی مرحله تخم زنبلار پره،ذایی مختلف شب
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،5 df =  39/71؛ F=ایی های ،ذایی پسته و رژیم ،ذترین دوره مربلا  به رژیمدار بلاد. کلاتاه( روی مرحله تخم معنی

روی مرحله ترو  های ،ذایی میزبان. همچنین اثر رژیم(7ر بلاد )جدولمصنلاعی و بلندترین دوره مربلا  به رژیم ،ذایی انجی

های ،ذایی پسته و ترین دوره مربلا  به رژیم(. کلاتاه= F 71/71؛  = df 5، 235؛ > P 557/5)دار بلاداز نظر آماری معنی

های ،ذایی میزبان  روی اثر رژیم (.7دوره در رژیم ،ذایی انجیر مشاهده شد )جدول رژیم ،ذایی مصنلاعی بلاد و بلندترین

(. نتایج مقایسه میانگین تیمارها  = F 76/37؛  = df  5، 256؛ > P 557/5)دار بلاد مرحله شفیرگی نیز از نظر آماری معنی

-ن روی مرحله پیش از بللاغ  نیز از نظر آماریهای ،ذایی میزبا(. در ملارد اثر رژیم7مشابه مراحل تخم و ترو بلاد )جدول

های ،ذایی پسته و رژیم ،ذایی ترین دوره مربلا  به رژیم(. کلاتاه= F 77/25؛  = df 5، 256؛ > P 557/5)معنی دار بلاد 

 ,Eliopoulos and Stathas)(. اییلاپلایلاس و استاتاس 7مصنلاعی و بلندترین دوره مربلا  به رژیم ،ذایی انجیر بلاد )جدول

روز  76/73پرورش یافته روی ترو شب پره هندی را    H. hebetorضمن تحقیقی طلال دوره تخم تا بایغ زنبلار (2008

نیز با انجام آزمایش (Muslim et al., 2017) که تقریبا با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد. مسلم و همکاران برآورد کردند.

پرورش یافته روی ترو شب پره هندی را به  H. hebetor زنبلارهای و پیش از بللاغ هایی طلال دوره های تخم، ترو، شفیره

 فرا  (Muslim et al., 2017 ).روز بیان کردند که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد  51/72و  71/6، 17/3، 71/7ترتیب 

بید آرد  را در نسل اول روی  H. hebetorیتلائیدطلال دوره رشد پیش از بللاغ زنبلار ماده پاراز Farag et al., 2012)و همکاران 

های ،ذایی تلااند ناشی از نلا  میزبان و رژیم. تفاوت در نتایج میدندکرروز گزارش  13/7 سلسیلاسدرجه  21و در دمای 

 میزبان باشد.

 
پسته،  های غذایییافته روی رژیمپرورش Plodia interpunctellaروی لارو  Habrobracon hebetor دوره رشد)روز( مراحل نابالغ زنبور .1جدول

 یمصنوع ییو غذا ریگردو، بادام، خرما، انج

Table 1. Development time (days) of immature stages of Habrobracon hebetor on larvae of Plodia interpunctella reared on pistachio, 

walnut, almond, date, figs and artificial diets. 

Diet Egg Larvae Pupa Total pre-adult  

Pistachio  1.82±0.09
d 
(45) 2.51±0.08

d
(41) 5.61±0.11

d
(38) 9.92±0.16

e
(38) 

Artificial diet 1.87±0.09
d
(45) 2.56±0.09

d
(41) 5.65±0.10

d
(37) 10.03±0.16

e
(37) 

Walnut 2.54±0.17
c
 (44) 2.95±0.20

cd
(40) 6.03±0.13

c
(35) 11.34±0.46

d
(35) 

Almond 3.27±0.17
b
(44) 3.58±0.17

bc
(40) 6.57±0.14

bc
(35) 13.37±0.38

c
(35) 

Date 3.64±0.13
a
(44) 3.81±0.16

ab
(36) 6.81±0.13

ab
(32) 14.53±0.26

b
(32) 

Fig 3.98±0.14
a
(44) 4.16±0.17

a
(32) 7.07±0.16

a
(29) 15.21±0.31

a
(29) 

Means followed same letter in column are not significantly different (P<0.05) The numbers in parentheses indicate the 

number of repetitions.   

می باشد اعداد داخل پرانتز نشان  درصد 5 سطح در دار معنی اختلاف نشان دهنده عدم ستون هر در مشترک لاتین حروف دارای های میانگین

 .دهنده تعداد تکرار است

 

 H. hebetorهندی روی مرحله بالغ زنبور پرههای غذایی مختلف شبتاثیر رژیم

-پرورش یافته روی ترو شب H. hebetorزنبلار  باروری و طلال عمر مراحل بایغنتایج حاصل از بررسی طلال دوره 

-پیش از تخمطلال دوره شده است. داده نشان  2مختلف میزبان در جدول های ،ذایی با رژیم P. interpunctellaهندی پره

؛  = df 5، 771؛ > P 772/5)داری نشان نداد اختلاف معنی  زبانریزی زنبلار پارازیتلائید تحت تأثیر نلا  رژیم ،ذایی می

77/5 F =ریزی زنبلار پارازیتلائیدطلال دوره تخم(. همچنین 2( )جدول H. hebetor  های نیز تحت تأثیر هیچ کدام از رژیم

های ،ذایی میزبان (. ویی اثر رژیم2( قرار نگرفت. )جدول= F 59/7؛  = 5df، 771؛ > P 777/5)میزبان   مختلف ،ذایی

(557/5 P < 5، 771؛ df =  52/6؛ F = روی ) ترین دوره مربلا  به رژیمدار بلاد. کلاتاهمعنیریزی تخمپس از طلال دوره

 (.2)جدول های ،ذایی انجیر و بلندترین دوره مربلا  به پسته و رژیم ،ذایی مصنلاعی بلاد
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تاثیر رژیم های ،ذایی مختلف بید آرد بر (Mehdi Nasab et al., 2014) در تحقیقی مشابه مهدی نسب و همکاران 

ریزی را در سه نسل بررسی کردند و دوره پیش از تخم  H. hebetorهای جدول زندگی زنبلارخصلاصیات زیستی و فراسنجه

روز بسته به نسل و رژیم  77/7تا  69/5و دوره پس از تخمریزی را  5/35تا  77/25ریزی را ، دوره تخم 7/5تا  5زنبلار را 

تلااند ناشی از گلانه میزبان، نلا  ،ذا و ها نیز می،ذایی اعلام کردند که با نتایج تحقیق حاضر مشابهت نسبی دارد و تفاوت

 شرایط آزمایشگاهی باشد. 

شده است. نتایج  نشان داده 2در جدول    H. hebetor یتلائیدزنبلار پاراز نر و مادهنتایج حاصل از بررسی طلال عمر 

( روی طلال عمر زنبلار نر اثر = F 75/39؛  = df 5، 59؛ > P 557/5)میزبان های ،ذایی تجزیه واریانس نشان داد که رژیم

های ،ذایی میزبان داری تحت تاثیر رژیمداری داشت. همچنین طلال عمرحشرات ماده زنبلار پارازیتلائید نیز بطلار معنیمعنی

(557/5 P < 5، 771؛ df = 79/9؛ F =2( بلاد)جدول.) 

 Ephestia kuehniella هایگزارش دادند که روی میزبان (Amir-Maaffi and Chi, 2006)امیرمعافی و چی  

(Zeller)  وGalleria mellonella L. 75/79و  17/73روز و بایغین نر به ترتیب  72/71و  25/71، بایغین ماده به ترتیب 

تلااند ناشی از نلا  میزبان و رژیم های ،ذایی میزبان باشد. فعال تفاوت عمر بایغین با نتایج حاضر می  روز عمر کردند

روی بید آرد را بسته به  H. hebetorعمر بایغین ماده (Faal-Mohammad-Ali and Shishehbor, 2013)بر محمدعلی و شیشه

مهدی   روز اعلام کردند. 55/77تا  55/1روز و عمر نرهای زنبلار را بین  56/27تا  75/7تلف های مخ،ذای میزبان و نسل

 96/27روی بید آرد را بسته به ،ذای میزبان    H. hebetorعمر بایغین ماده (Mehdi Nasab et al., 2014) نسب و همکاران 

-اختلاف لام کردند که به نتایج تحقیق حاضر نزدیک است.روز اع 57/37تا  73/27روز و عمر نرهای زنبلار را بین  6/39تا 

 های زنبلار پارازیتلائید باشد. تلااند ناشی از نلا  میزبان و جمعیتهای ملاجلاد می

 
پسته، های غذایی یافته روی رژیمپرورش   Plodia interpunctellaلارو یرو Habrobracon hebetorزنبور  مراحل بالغ دوره رشد)روز( .2جدول

 یمصنوع ییو غذا ریدو، بادام، خرما، انجگر

Table 2. Longevity (days) of adult stages of Habrobracon hebetor on larvae of Plodia interpunctella reared on pistachio, walnut, 

almond, date, figs and artificial diets. 

Diet Pre- 

Oviposition  

Oviposition   Post- Oviposition  Female Longevity  Male Longevity  

Pistachio  0.75±0.09
a
(26) 22.27± 0.23

a
(26) 7.48± 0.21

a
(26) 30.50±0.37

a
(26) 24.57±0.47

a
(12) 

Artificial diet 0.65±0.09
a
(26) 22.35± 0.21

a
(26) 7.23± 0.19

a
(26) 30.23± 0.42

a
(26) 24.71±0.36

a
 (11) 

Walnut 0.72±0.09
a
(25) 22.24±0.19

a
(25) 6.79± 0.32

b
(25) 29.76±0.49

ab
(25) 24.89±0.44

a
(10) 

Almond 0.67±0.10
a
(24) 22.12±0.22

a
(24) 6.62± 0.24

b
(24) 29.42±0.47

ab
(24) 22.70±0.16

b
(11) 

Date 0.70±0.10
a
(23) 21.78±0.32

a
(23) 6.51±0.33

b
(23) 29.00±0.44

bc
(23) 22.88±0.32

b
(9) 

Fig 0.65±0.10
a
(23) 21.74±0.28

a
(23) 5.95± 0.32

c
(23) 28.35±0.34

c
(23) 21.82±0.32

c
(6) 

Means followed same letter in column are not significantly different (P<0.05) The numbers in parentheses indicate the 

number of repetitions.   

می باشد اعداد داخل پرانتز نشان  درصد 5 سطح در دار معنی اختلاف ان دهنده عدمنش ستون هر در مشترک لاتین حروف دارای های میانگین

 .دهنده تعداد تکرار است

 

 H. hebetorهندی روی باروری و نسبت جنسی زنبور پرههای غذایی مختلف شبتاثیر رژیم

ان باروری و نسبت ریزی و تعداد تخم گذاشته شده در روز، میزقبل از تخمنتایج حاصل از بررسی طلال دوره 

های ،ذایی مختلف میزبان در با رژیم  P. interpunctellaپرورش یافته روی ترو شب پره هندی  H. hebetorجنسی زنبلار 

قبل از طلال دوره ( روی =F 77/17؛ = df 5، 771؛ > P 557/5)های ،ذایی میزبان اثر رژیم نشان داده شده است. 3جدول

های ،ذایی پسته و ترین دوره مربلا  به رژیماز نظر آماری معنی دار بلاد. کلاتاه  (TPOP)ته شده ریزی از زمان تخم گذاشتخم
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 Amir-Maaffi and)امیرمعافی و چی (. 3جدولرژیم ،ذایی مصنلاعی و بلندترین دوره مربلا  به رژیم ،ذایی انجیر بلاد )

Chi, 2006) های زیستی زنبلاربا بررسی فراسنجه H. hebetor هایزبانروی می E. kuehniella  وG. mellonellaطلال دوره ، 

روز اعلام کردند در تحقیق  73و  22/72این زنبلار را به ترتیب  (TPOP)ریزی از زمان تخم گذاشته شده قبل از تخم کل

 های ،ذایی مختلف، متفاوت بلاد.در رژیم 17/75تا  55/75حاضر نیز مقدار آن بین 

های ،ذایی داری تحت تاثیر رژیمده تلاسط هر زنبلار ماده پارازیتلائید نیز بطلار معنیهمچنین تعداد تخم گذاشته ش

های ،ذایی پسته و ترین تخم در روز مربلا  به رژیم(. بیش3( بلاد)جدول=F 75/7؛ = df 5، 771؛ > P 557/5)میزبان 

ن باروری زنبلار نیز بطلار معنی داری (. میزا3ترین آن مربلا  به رژیم ،ذایی انجیر بلاد )جدولرژیم ،ذایی مصنلاعی و کم

های ترین تخم در رژیم(. بیش3( بلاد)جدول=53/723F؛ = df 5، 771؛ > P 557/5)های ،ذایی میزبان تحت تاثیر رژیم

 Farag et)(. فرا  و همکاران 3،ذایی پسته و رژیم ،ذایی مصنلاعی و کمترین تخم در رژیم ،ذایی انجیر مشاهده شد )جدول

al., 2015)  با بررسی جدول زندگی زنبلارH. hebetor  میزبانهایرویG. mellonella ، E. kuehniella و(Stainton) Corcyra 

cephalonica  های گذاشته شده روزانه تلاسط زنبلار را و تعداد تخم 5/56و 5/93، 77/395میزان باروری زنبلار را به ترتیب

در تحقیق حاضر نیز میزان  .بلاد دارمعنی تاثیر گلانه در هر دو فراسنجه تخم اعلام کردند که 7/5و  9/6، 37/79به ترتیب 

به ترتیب در انجیر و پسته بلاد که 63/75و  57/77و مقدار تخم گذاشته شده روزانه بین  75/377تا  59/356باروری از 

 .اشدبیمبیانگر تاثیر رژیم ،ذایی میزبان روی میزان تخم گذاری زنبلار پارازیتلائید 

نیز از  H. hebetor( روی نسبت جنسی زنبلار =F 29/1؛  = df 5، 739؛ > P 557/5)های ،ذایی میزبان رژیم اثر

های ،ذایی پسته و رژیم ،ذایی مصنلاعی و گردو مشاهده شد ترین نسبت جنسی در رژیمدار بلاد. بیشنظر آماری معنی

 (. 3)جدول

پرورش  H. hebetorضمن تحقیقی نسبت جنسی زنبلار  (Eliopoulos and Stathas, 2008) اییلاپلایلاس و استاتاس 

در تیمارهای  52/5تا  76/5برآورد کردند. در تحقیق حاضر نسبت جنسی بین  79/5یافته روی ترو شب پره هندی را 

 ( نیز نسبت جنسی زنبلار (Faal-Mohammad-Ali and Shishehbor, 2013بر مختلف متفاوت بلاد. محمدعلی فعال و شیشه

H. hebetor  تلااند ناشی از نلا  های ملاجلاد میاختلاف .اعلام کردند 57/5تا  31/5پرورش یافته روی ترو بید آرد را بین

   های زنبلار پارازیتلائید باشد. میزبان و جمعیت

 
های تولید مثلی و نسبت وی فراسنجهر Plodia interpunctellaی مصنوع ییو غذا ریپسته، گردو، بادام، خرما، انج های غذاییتاثیر رژیم .3جدول

 Habrobracon hebetor جنسی زنبور
Table 3: Effects of pistachio, walnut, almond, date, figs and artificial diets of Plodia interpunctella on reproductive parameters and 

sex ratio percent of Habrobracon hebetor. 
Diet  TPOP (days) Eggs/ days Fecundity Sex ratio  

Pistachio  10.50±0.20
d
(26) 15.63±0.33

a
(26) 348.15±3.90

a
(26) 0.52±0.07

a
(50) 

Artificial diet 10.62± 0.21
d
(26) 15.41± 0.33

a
(26) 344.46±3.87

a
(26) 0.52±0.07

a
(50) 

Walnut 12.56±0.62
c
(25) 14.94±0.32

ab
(25) 332.32±4.51

ab
(25) 0.50±0.08

a
(50) 

Almond 14.29±0.48
b
(24) 14.41±0.29

bc
(24) 318.75±4.67

bc
(24) 0.48±0.08

ab
(50) 

Date 15.00±0.32
ab

(23) 14.32±0.28
bc

(23) 311.91±4.90
bc

(23) 0.46±0.07
b
(50) 

Fig 15.78±0.35
a
(23) 14.08±0.30

c
(23) 306.09±4.77

c
(23) 0.46±0.06

b
(50) 

Means followed same letter in column are not significantly different (P<0.05) The numbers in parentheses indicate the 

number of repetitions. 

می باشد اعداد داخل پرانتز نشان  درصد 5 سطح در دار معنی اختلاف نشان دهنده عدم ستون هر در مشترک لاتین حروف دارای های میانگین

 .ستدهنده تعداد تکرار ا
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 H. hebetorهای جدول زیستی زنبور هندی روی فراسنجهپرههای غذایی مختلف شبتاثیر رژیم

،  (λ)نرخ متناهی افزایش جمعیت، (rm)، نرخ شاتی افزایش طبیعی(R0) تلایید مثلنتایج حاصل از بررسی نرخ خایص 

            پرورش یافته روی ترو H.hebetorئید زنبلار پارازیتلا(GRR) مثلتلایید خایصنانرخ و  (T)متلاسط طلال مدت یک نسل

نرخ خایص  نشان داده شده است. بیشترین 7های ،ذایی مختلف میزبان در جدولبا رژیم  P. interpunctellaهندی پرهشب

لاعی مشاهده ژیم ،ذایی مصنهای ،ذایی پسته و رزنبلار پارازیتلائید در رژیم (rm)و نرخ شاتی افزایش طبیعی (R0) ثلم تلایید

نرخ متناهی افزایش  های بعدی قرار داشتند. در ملاردهای ،ذایی گردو، بادام، خرما و انجیر در ردیفشد و پس از آنها رژیم

های ،ذایی بادام، ژیم ،ذایی مصنلاعی و گردو در یک گروه قرار گرفتند ویی رژیمهای ،ذایی پسته، رنیز رژیم  (λ)جمعیت

زنبلار پارازیتلائید از نظر  (T)های ،ذایی میزبان روی متلاسط طلال مدت یک نسلتری داشتند. اثر رژیمخرما و انجیر مقادیر کم

های ،ذایی پسته و رژیم ،ذایی مصنلاعی و بلندترین دوره مربلا  به رژیم ترین دوره مربلا  به رژیمدار بلاد. کلاتاهآماری معنی

داری تحت تاثیر رژیمزنبلار پارازیتلائید نیز بطلار معنی (GRR) ثلتلایید مخایص نانرخ (. 7،ذایی خرما و انجیر بلاد )جدول

های ،ذایی پسته و رژیم ،ذایی مصنلاعی و کمترین آن در رژیم ،ذایی خرما های ،ذایی میزبان بلاد و بیشترین مقدار در رژیم

 (.7و انجیر مشاهده شد )جدول

 
پسته، یافته روی رژیم های غذایی پرورش Plodia interpunctellaلارو  یرو Habrobracon hebetorزنبور  جدول زیستی هایفراسنجه .4جدول

 یمصنوع ییو غذا ریگردو، بادام، خرما، انج

Table 4: Life table parameters of Habrobracon hebetor on larvae of Plodia interpunctella reared on pistachio, walnut, almond, date, 

figs and artificial diets. 
Diets Sample 

size 

R0 

(offspring/individual

) 

rm 

(day
−1

) 

λ 

(day
−1

) 

T 

(day) 

GRR 

(offspring/individual

) 

Pistachio  50 181.04±4.69a 0.332±0.01
a
 1.39±0.02

a
 15.61±0.24

b
 201.36±25.78

a
 

Artificial 

diet 

50 179.12±24.38
a
 0.327±0.01

a
 1.39±0.02

a 
15.84±0.26

b
 199.36±25.41

a
 

Walnut 50 166.16±23.61
ab

 0.301±0.01
b
 1.35±0.02

a
 16.96±0.58

b
 191.48±24.71

ab
 

Almond 50 153.00±22.58
b
 0.253±0.01

c
 1.29±0.01

ab
 19.84±0.62

ab
 177.30±23.78

bc
 

Date 50 143.48±21.99
c
 0.234±0.01

c
   1.26±0.01

ab
 21.23±0.36

a
 165.78±23.43

c
 

Fig 50 140.80±21.68
c
 0.224±0.01

c
 1.05±0.01

b
 22.05±0.43

a
 162.15±23.05

c
 

Means followed same letter in column are not significantly different (P<0.05) 
 می باشد درصد 5 سط  در دار معنی اختلاف نشان دهنده عدم ستلان هر در مشترک تتین حروف دارای های میانگین

 

را  H. hebetorزنبلار پارازیتلائید  نیز مقدار نرخ شاتی رشد (Eliopoulos and Stathas, 2008) سااییلاپلایلاس و استات

 77/77 تا 59/77بین  را R0 گزارش کردند. همچنین آنها مقدار 797/5تا  727/5مختلف ترو بید آرد بین های در تراکم

ترتیب به  (Mehdi Nasab et al., 2014)نسب و همکاران  تحقیق مهدیدر  زنبلار پارازیتلائید  R0 و rm مقادیر .بدست آوردند

زنبلار   rmمقدار   (Nikam and Pawar, 1993 )نیکام و پاوار همچنین  .بلادند77/297تا  76/75و  277/5تا  763/5 ما بین

  275/5تا  21/5های ،ذایی مختلف را بین رژیمیافته روی  پرورش  C. cephalonicaروی میزبان  H. hebetorپارازیتلائید 

تر مرحله پیش از بللاغ، پایین بیانگر تلفات تحقیق حاضربرای این زنبلار پارازیتلائید در  R0 و  rmمقادیر بیشتر .بدست آوردند

 .باشدمی H. hebetor طلال عمر بیشتر بایغین و باروری بیشتر زنبلار

،ذایی مختلف بید آرد بر خصلاصیات  ، تاثیر رژیم های (Mehdi Nasab et al., 2014)مهدی نسب و همکاران 

را  (λ)نرخ متناهی افزایش جمعیترا در سه نسل بررسی کردند و    H. hebetorهای جدول زندگی زنبلار زیستی و فراسنجه

را  (GRR)رشدخایص نانرخ و  56/22تا 67/79زنبلار پارازیتلائید را  (T)، متلاسط طلال مدت یک نسل33/7تا  27/7بین 

 بسته به نسل و رژیم ،ذایی اعلام کردند. 69/595تا  57/96بین 
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 را Corcyra cephalonica (Stainton) میزبان تروهای ،ذایی های رژیم اثر(Singh et al., 2006)  وهمکاران سینگ

اری دمعنی تأثیر ترو میزبان نتایج آنها نشان داد که رژیم ،ذایی. کردند بررسیH. hebetor  زندگی جدول هایفراسنجه روی

 رشد هایفراسنجه (Radhika and Chitra, 1997) چیترا و رادهیکا .دارد H.hebetor روی مراحل رشد و تلایید مثل زنبلار

 ،ذایی مختلف هایرژیم روی C. cephalonicaآن  میزبان را در حایتی که تروهای  H. hebetorپارازینلائید جمعیت زنبلار

-فراسنجه بر داریمعنی تأثیر ترو میزبان رژیم ،ذایی که داد نشان نیز آنها مطایعه. دادند قرار بررسی ملارد بلادند یافتهپرورش

های ،ذایی میزبان روی فراسنجه هایدار رژیمنتایج تحقیق حاضر نیز بیانگر تاثیر معنی .دارد  H.hebetorزندگی  جدول های

 باشد.می H. hebetorپارازینلائید  زیستی زنبلار

 هایرژیم اثر (Faal-Mohammad-Ali and Shishehbor, 2013).برشیشه و محمدعلی فعال دیگر مطایعه یک در

 بررسی   H. hebetor زندگی جدول هایفراسنجه و زیستی را روی خصلاصیات E. kuehniella بیدآرد  مختلف ترو ،ذایی

 رژیم دادند و بهترین فلا  پرورش هایرژیم با شده تغذیه تروهای روی نسل دو برای را مذکلار زنبلارهای هاآن. کردند

 هلان و همکاران-سئلانگ .بلاد برنج ،ذایی رژیمH. hebetor زنبلار پارازیتلائید پرورش ترو بید آرد جهت رشد برای ،ذایی

(Seung-Hun et al., 1999) مقادیر rm  و R0وT   زنبلار پارازیتلائیدH. hebetor یافته باهندی پرورشپرهروی ترو شب 

اعلام کردند. اسلامپلار و آرمیده  26/79و  27/736، 297/5درجه سلسیلاس را به ترتیب  27سبزیجات خشک در دمای 

(Eslampour and Aramideh, 1999) بیدآرد  آرد گندم به تنهایی و همراه با جلاانه گندم و گلیسرول ترو ،ذایی هایرژیم اثر 

E. kuehniella زندگی جدول هاینجهفراس و زیستی را روی خصلاصیات H. hebetor   نتایج نشان داد  . کردند بررسی

های تلایید مثلی این زنبلار نقش گلیسرول به عنلاان قسمتی از ؤزیم ،ذایی مصنلاعی ملاثرتر از جلاانه گندم در افزایش فراسنجه

 .دارد

 ملارد ،ذایی مصنلاعی رژیم نیز و خرما و انجیر بادام، گردو، پسته، طبیعی ،ذایی رژیم پنج حاضر نیز تاثیر تحقیق در

 ملارد H. hebetorپارازیتلائید  زنبلار تلاییدمثلی و زیستی خصلاصیات بر P. interpunctella هندیپرهشب تروهای تغذیه

 و بایغ عمر زنبلارهای طلال بیشترین بللاغ، از پیش رشد دوره ترین طلالکلاتاه که داد نشان حاصل  نتایج .گرفت قرار بررسی

-مصنلاعی است. همچنین کلاتاه ،ذایی پسته و رژیم با شده تغذیه روی تروهای زنبلار ریزی روزانه و کلتخم یزانم بیشترین

 تغذیه مربلا  به تروهای  (T)و طلال مدت یک نسل (TPOP)ریزی از زمان تخم گذاشته شده قبل از تخمطلال دوره ترین 

نرخ ، (rm)، نرخ شاتی افزایش طبیعی(R0)رشدنرخ خایص زان مصنلاعی است. نیز باتترین می ،ذایی پسته و رژیم با شده

هندی پرهپرورش یافته روی ترو شب H. hebetorزنبلار پارازیتلائید  (GRR)رشدخایص نانرخ و   (λ)متناهی افزایش جمعیت

P. interpunctella  عنلاان به اییاین دو رژیم ،ذ این مصنلاعی است.  بنابراین ،ذایی های ،ذایی پسته و رژیمبا رژیم 

ویی با تلاجه به . باشندمی H. hebetorپارازیتلائید  انبلاه زنبلار پرورش برای میزبان تروهای ،ذایی هایرژیم ترینمطللاب

نظر  از( خرما و انجیر بادام، گردو، پسته،) بررسی شده ،ذایی هایرژیم سایر با مقایسه مصنلاعی در ،ذایی اینکه رژیم

پارازیتلائید پس از بررسی  انبلاه این زنبلار پرورش مصنلاعی برای ،ذایی صرفه می باشد یذا رژیم بهارزان و مقرون  اقتصادی

  تلااند ملارد استفاده قرار گیرد.در چند نسل می
 

 سپاسگزاری
دکتری انجام شده است که بدینلاسیله از  رسایهدر قایب  آزاد اسلامی واحد مهاباداین تحقیق با حمایت مایی دانشگاه 

 .گرددین محترم دانشگاه تشکر و قدردانی میمسئلای
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Abstract 

The effect of different diets were examined. on the growth period , fecundity and life 

table parameters of Habrobracon hebetor Say against the Plodia interpunctella Hübner under 

laboratory conditions at 26±2 °C, 65±5% R.H. and photoperiod 16:8hours (L:D).  Six diets 

were included pistachio, walnut, almond, date, figs and artificial diet. Results of this research 

revealed that the shortest period of pre-adult durations of parasitoid wasps on pistachio (9.92 

days) and the longest period on figs diet (15.61 days). The highest sex ratio was observed on 

pistachio and artificial diets (0.52) and the lowest in figs and dates (0.46). The longest adult 

female longevity was on pistachio diet (30.50 days) and the shortest on fig (28.35days). The 

highest mean total number of eggs laid by H. hebetor was observed in pistachio diets (348.5-

eggs) and the lowest in figs (306.09 eggs). The lowest duration of one generation (T) was on 

pistachio diet (15.61days) and the highest duration on figs (22.05days). Pistachio and 

artificial diet had the highest intrinsic rate of increase (rm) with 0.332 and 0.327 (day
−1

). 

Similarly, pistachio and artificial diet had the highest finite rate of increase (λ) with 1.39 

(day
−1

). According to the results of the present study, pistachio and artificial diets were 

identified as the best diet for rearing H. hebetor. However, due to the fact that artificial diet is 

cheaper and more economical compared to other diets studied, so artificial diet can be used 

for mass-rearing programs of H. hebetor.   

 
Key words: Habrobracon hebetor, Plodia interpunctella, diet, intrinsic rate of increase. 
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