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 چكيده

 روي پارامترهاي جدولكرچك و ، حنا اهي استبرقيعصاره گ سه با سهيد در مقايداكلوپرايميكش ا اثرات حشره

 عدد لارو سن 25جدول زندگي .  در شرايط كنترل شده ارزيابي شدChrysoperla carnea  معموليزندگي بالتوري سبز

. شدمطالعه  چهار تكرار با  تصادفيدر قالب طرح كاملاقرار گرفته بودند  درصد 25  كشنده  زيرغلظت كه در معرضاول 

كش  ها و حشره  درصد از عصاره25  كشنده ثير غلظت زيراحت تتروش پاشش  لارو سن اول بالتوري به100بدين منظور 

 طبق جدول زندگي دوجنسي ويژه سنيدر تيمار لاروهاي سن اول پارامترهاي جدول زندگي  .ايميداكلوپرايد قرار گرفتند

ت يمترهاي جمعپارا .شد)  روز52(گذاري  و دوره تخم ) روز57(تيمار عصاره كرچك باعث كمترين ميزان بقاء  .آناليز شد

 ،)R0  ياNRR(  نرخ خالص توليد مثل،)GRR( نشان داد كه بين متغير نرخ ناخالص توليد مثلدر تيمار لاروهاي سن اول 

تنرخ ذاتي افزايش جمعي )rm(ت، نرخ متناهي افزايش جمعي )λ (و متوسط مدت زمان يك نسل )T ( يكبه روز در سطح 

تفاوت  ها در مقايسه با شاهد  كليه تيمارتر پارامتر نرخ ذاتي افزايش جمعيد. شتدار وجود دا درصد اختلاف معني

داري باعث كاهش مقدار اين  طور معنيبه و كرچكايميداكلوپرايد حنا، عصاره  هاي  تيمارداري را نشان دادند و معني

، )077/0±002/0 (يميداكلوپرايد، ا)076/0±002/0 ( تيمارهاي عصاره حنانرخ ذاتي افزايش جمعيت براي .پارامتر شدند

 .بود) 110/0±002/0(تيمار شاهد تر از  پايينداري  طور معنيبه) 095/0±004/0(و استبرق ) 082/0±003/0(كرچك 

 
  كش، بالتوري سبز، جدول زندگي، عصاره گياهي حشره:  كليديهايواژه
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  مقدمه

خوار و   يك شكارگر چند گونهChrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)بالتوري سبز معمولي 

ر وسيعي در طواين حشره به. كند هاي مختلف طبيعي، كشاورزي و جنگلي زندگي مي زي است كه در زيستگاه جا همه

هاي مبارزه  عدم كارايي شيوه. )Greeve, 1984(شود  اي استفاده مي ها در محصولات گلخانه كنترل بيولوژيك عليه شته

كنندگان از محصولات كشاورزي عاري از باقيمانده سموم شيميايي و  شيميايي، مقاومت آفات به سموم و استقبال مصرف

هاي مبارزه غيرشيميايي و به ويژه مبارزه بيولوژيك با آفات  توسعه روزافزون روشمحيطي، موجب ل زيستيتوجه به مسا

ها،  هاي نباتي، تريپس ها، شپشك به طيف وسيعي از آفات شامل شته معمولي لاروهاي بالتوري سبز. شده است

،  حشرهحشرات كامل اين. كنند حمله ميهاي نباتي  ها و كنه پروانهسن اول ها، تخم و لارو  ها، زنجرك ها، پسيل سفيدبالك

          دنشكارگري نداركنند و رفتار   تغذيه ميهستنداز شهد و گرده گل و ديگر مواد غذايي كه داراي كربوهيدرات 

)Azema & Mirabzadeh, 2004 .( 

هـاي   ود آمـده در جـدول  هاي بـه وج ـ  و واكنش ات   ها، تجزيه و تحليل اثر      كش   ارزيابي اثر كلي آفت    يها  يكي از روش  

 ,Ahmadi, 1983; Rumpf et al., 1997; Carey, 2001; Stark & Banks(باشـد    مـي 2شناسـي دموگرافيـك    يا سـم 1زيستي

هاي زيستي را براي جمعيت قرار     هاي جدول   شناسي محيطي است كه پارامتر      شناسي دموگرافيك يك روش سم       سم ).2003

كش روي جانوران غير هدف  بررسي دقيق اثرات بيولوژيك آفت. نمايد  شاهد مقايسه مي كش و افراد   گرفته در معرض آفت   

كارگيري عوامل كنترل شـيميايي گـامي مهـم و اساسـي در راسـتاي حمايـت از دشـمنان طبيعـي در                ه در ب  3ورزي  و دست 

  ).Casida & Quistad, 1998(گردد  هاي زراعي محسوب مي اكوسيستم

؛ Golmohammadi et al., 2009(هـا بـر پارامترهـاي جـدول زنـدگي       كش ر زمينه اثر منفي آفتهاي بسياري د گزارش

Fathipour et al., 2003 ؛Shapori-Arani et al., 2004 ؛ Rezaei et al., 2007 ؛Rafii-Dastjerdi et al., 2008؛ Schneider 

et al., 2009(مثل حشرات كامل  ، بقاء و توليد)Medina et al., 2003 ؛ Mandour, 2009؛ Cabral et al., 2008؛Schneider 

et al., 2009( مـرگ  ؛) Schuster & Stansly, 2000؛Michaud & McKenzie 2004(،    بـاروري و زادآوري حـشرات بـالغ 

)Mandour, 2009  ( طول عمر و)Kumar & Santharan, 1999 ( وجود داردشكارگرها به ويژه بالتوري سبز.  

كنش بين عوامل كنترل بيولوژيكي و شيميايي به دنبال توسعه  برداري از برهم ات براي بهرهمديريت تلفيقي آف

  ناپايدار، كه براي آفت هدف بسيار تخصصي هستند ودوام  از سموم كمبه اين منظور استفاده. هاي انتخابي است كش آفت

توجه مورد ن جايگزين سموم شيميايي در كنترل آفات عنوا  گياهي بههاي عصارهاستفاده از  ،اخير هاي سالدر  .اهميت دارد

  .استقرار گرفته زيادي 

 .Ricinus communis Lو كرچـك   Lawsonia inermis L.، حنا .Calotropis procera (Willd.) R. Brاستبرق گياهان 

 ,.Mahdavi-Arab et al ؛Dwivedi & Mathur, 2000(كشي هـستند  رويند داراي خواص حشره كه در مناطقي از كشور مي

كش ايميداكلوپرايد، ميزان   و حشرهفوق هاي گياهي از عصارهاستفاده در اين پژوهش سعي شده با  .)Mandal, 2010 ؛2007

   .اين تركيبات مشخص شودبه سازگاري شكارگر بالتوري سبز 

                                                             

1 Life table 
2 Demographic toxicology 
3 Manipulation 
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هـاي جـدول    ي پـارامتر   رو كش ايميداكلوپرايد    و حشره  هدف از اين پژوهش تعيين اثرات جانبي چند عصاره گياهي         

، نرخ ) ميانگين تعداد ماده توليد شده به ازاي هر فرد ماده در طول عمر(مثل ناخالص نرخ توليدزندگي بالتوري سبز از قبيل 

، نـرخ ذاتـي   )ميانگين تعداد ماده توليد شده به ازاي هر فرد ماده در طول عمر با لحاظ كردن احتمال بقا            (مثل خالص   توليد

چنـد  (، نرخ متناهي افـزايش جمعيـت       )تعدا ماده اضافه شده به جمعيت به ازاي هر فرد ماده در هر روز              (افزايش جمعيت 

مدت زمان لازم براي افزايش جمعيـت بـه ميـزان نـرخ             ( متوسط طول يك نسل       و )برابر شدن جمعيت نسبت به روز قبل      

با نگرش به اينكه گونـه      . ز تيمار شده است   در شرايط كنترل شده براي تحليل كمي جمعيت بالتوري سب         ) مثلخالص توليد 

C. carnea هـاي بـالتوري سـبز    عنوان يكي از ميزبانپسيل معمولي پسته به و استهاي ايران كاري بالتوري غالب در پسته

هـا و    هدف تعيين سميت عـصاره     سنجي در اين پژوهش روي اين آفت انجام گرفته و          هاي زيست    آزمايش باشد،مطرح مي 

  .كه بيشترين اثر را روي آفت و كمترين اثر را روي شكارگر داشته باشدباشد به طوري ش ميك آفت

  

  هاشرومواد و 

   پرورش حشره

آوري و  شهرستان رفسنجان جمع  از باغ پسته انتخابي، واقع در حومه1389حشره كامل بالتوري سبز در آبان ماه سال 

پزشكي دانشكده كشاورزي  ها در اتاقك رشد گروه گياه آزمايش. قل شدمنظور شناسايي و پرورش به آزمايشگاه منتبه

كش در  ها و حشره هاي پرورش و بررسي اثرات جانبي عصاره كليه آزمايش. دانشگاه ولي عصر رفسنجان انجام گرديد

  .انجام شد) 8 : 16(تاريكي : درصد و دوره روشنايي65 ± 5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 25 ± 1دماي 

ي اين برا). Vogt et al., 2000(  استفاده گرديد و همكارانبراي پرورش حشرات كامل بالتوري سبز از روش وگت

اي از جنس  هاي استوانه به لوله) هاي مورد آزمايش قرار نداشتند  در معرض سموم و عصارهكه قبلا(منظور حشرات كامل 

به . بود منتقل شدند  مسدود شده1ها با تور ارگاندي ر كه دو طرف آنمت  سانتي23 و ارتفاع 20سي به قطر دهانه ويپي

حشرات . وسيله كاغذ رنگي آبي پوشيده شدها به ريزي حشرات بالغ، سطح داخلي لوله منظور ايجاد بستر مناسب براي تخم

 با آب معمولي به  كه1:1:2كامل هر روز با استفاده از غذاي مصنوعي شامل مخمر نان، شكر و عسل به نسبت وزني 

هاي  خمير حاصل روي كاغذ. )Morrison, 1985 Peveling & Ould Ely, 2006,(صورت خمير در آمده بود تغذيه شدند 

ها  آب مورد نياز حشرات كامل با مرطوب نگه داشتن توري. نواري شكل ريخته شد و در اختيار حشرات كامل قرار گرفت

ها روي  گذاري بالتوري داري حشرات كامل به صورت افقي قرار داده شد تا از تخمظروف نگه. مين شداصورت روزانه تبه

ها و خروج  شد تا از تفريخ تخم ها، تعويض مي بار جهت برداشتن تخمظروف پرورش هر دو روز يك. تور اجتناب شود

جهت . شد منتقل ميها  هاي حاصل به ظروف مخصوص پرورش لارو تخم. ها در داخل محفظه جلوگيري شود لارو

               ها، از ظروف پلاستيكي به ابعاد  خواري لارو ها در شرايط آزمايشگاهي با توجه به رفتار هم پرورش انبوه لارو

خواري  عنوان موانعي براي جلوگيري از همبه)  مش12(هاي پلاستيكي  متر استفاده شد و توري سانتي 26 × 18  ×10

صورت روزانه با  پس از خروج تا تبديل شدن به شفيره بهها لارو). .Joyande, 2000 (داده شد آن قرار ها در داخل لارو

صورت انفرادي هاي بالتوري بدست آمده به شفيره. شدند  تغذيه ميAgonoscena pistaciaeاستفاده از پسيل معمولي پسته 

هاي  حشرات كامل بلافاصله پس از ظهور به لوله. شدند  منتقل متر  سانتي5 و ارتفاع 3به ظروف پلاستيكي سفيد به قطر 

                                                             

1Organdy 
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 به  درصد و دوره روشنايي65 ± 5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 25 ± 1اي منتقل شدند و در شرايط دماي  استوانه

  .داري شدند  نگه8 : 16 تاريكي

  

 هاي گياهي عصاره

استبرق و كرچك از برخي . امل استبرق، حنا و كرچك بودندگياهاني كه در اين پژوهش مورد ارزيابي قرار گرفتند ش

آوري با  گياهان را پس از جمع. آوري شد  جمع1390مناطق استان كرمان و حنا از استان هرمزگان در ارديبهشت و خرداد 

و  دور از تابش مستقيم نور خورشيد خشك لسيوس درجه س30 تا 27آب مقطر شستشو داده و در اتاق با دماي حدود 

. گيري انجام شد عصاره) Kesmati et al., 2006(هاي نايلوني تيره نگهداري شدند و به روش خيساندن  سپس در كيسه

  .تانول به عنوان حلال استفاده شدگيري از ا براي عصاره

  

  كش حشره

رو سن اول سم روي مرحله لا از شركت به (Confidor SC 35%) 1كش ايميداكلوپرايد در اين پژوهش اثرات حشره

كش ايميداكلوپرايد براي   درصد حشره25 ميكروليتر از غلظت كشنده 750مقدار . بالتوري سبز مورد بررسي قرار گرفت

  .هاي سن اول بالتوري سبز مورد استفاده قرار گرفت تيمار مرحله لارو

  

  سنجي روي بالتوري سبز هاي زيست آزمايش

. گرفت تفاده شد و آب مقطر و اتانول به عنوان شاهد مورد استفاده قرار اس2 از روش پاششلاروهابراي تيمار كردن 

ابتدا ، در ها كش آفتكشنده  براي بررسي اثرات زير.  اضافه شدTween 80 درصد 02/0براي يكنواختي محلول به آن 

كش مورد نظر   حشرهLC25 مزرعه مورد استفاده قرار گرفت بر اين اساس براي تعيين ميزان ترين غلظت توصيه شده بالا

هاي مقدماتي در دو تكرار  ها شامل يك مرحله آزمايش آزمايش. ها انجام شد سنجي روي لارو هاي زيست سري آزمايشيك

 5هاي اصلي براي تعيين  كند و يك مرحله آزمايش  درصد را ايجاد مي75 و 25هايي كه تلفات بين  براي تعيين غلظت

هاي مقدماتي انجام  دست آمده از آزمايشهاي به هاي اصلي با استفاده از غلظت آزمايش. بودغلظت در فاصله لگاريتمي 

تعداد حشرات تلف شده . سن بود  لارو سن اول هم20 تكرار و هر تكرار شامل 3براي اين منظور به ازاي هر غلظت . شد

ده به تعداد اوليه در هر تكرار محاسبه  مرلاروهاي و مرگ و مير به صورت درصد  ساعت شمارش شد36بعد از گذشت 

  .)Abbott, 1925(سپس درصد مرگ و مير اصلاح شده بر طبق فرمول ابوت محاسبه گرديد . شد

  

  تيمار به روش پاشش

 ساعت به صورت 24 عدد تخم بالتوري سبز با عمر كمتر از 100سن متشكل از  به ازاي هر تيمار يك گروه هم

ها با طول  سپس لاروهاي سن اول خارج شده از تخم. ها منتقل شدند پرورش انفرادي لاروتصادفي انتخاب و به ظروف 

لاروهاي سن . كش ايميداكلوپرايد قرار گرفتند ها و حشره  درصد از عصاره25  ثير غلظت كشندها ساعت تحت ت24عمر 

                                                             

1 imidachloprid 
2 Spray  
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كش يا  ليتر محلول حشره  ميكرو750 و ند شدمتر قرار داده  سانتي8اي به قطر  ها درون پتري شيشه اول خارج شده از تخم

لاروها پس از تيمار به ظروف .  اتانول و آب مقطر روي لاروها پاشيده شد درصد20محلول  هاي حل شده در عصاره

  .شدند هاي پسيل پسته تغذيه مي پرورش انفرادي منتقل و به صورت روزانه با استفاده از پوره

  

 ها تجزيه و تحليل داده

 بــه POLO-PC افــزار  اســتفاده شــد، بــراي ايــن منظــور نــرمLC50 وش تجزيــه پروبيــت بــراي تخمــيناز ر

دسـت آمـده از طريـق     هـاي بـه   ميـانگين .  انجـام شـد  SPSS 16.0افـزار   ها بـا اسـتفاده از نـرم    تجزيه داده. كار گرفته شد

ــه ــد دامن ــسه شــد آزمــون چن ــدگي ت   داده.دناي دانكــن مقاي ــه جــدول زن ــوط ب ــرمهــاي مرب ــزار  وســط ن -TWOSEXاف

MSChart (Chi, 2005)ــر ــني    و ب ــژه س ــسي وي ــدگي دو جن ــدول زن ــاس ج  (Chi & Liu, 1985; Chi, 1988) اس

  .رسم گرديد Sigmaplot 12.0افزار  ها و نمودارها به كمك نرم منحني. آناليز شد Excel 2007افزار  ونرم

  

1جدول زندگي دوجنسي مرحله سني
 

 دوجنـسي مرحلـه سـني وقـايع روزانـه همـه افـراد از تولـد تـا مـرگ شـامل بـاروري                          براي تشكيل جدول زنـدگي    

ت تـك تـك افـراد ماننـد نـر،      يكامـل و جنـس   ، شـفيره و حـشره   لاروچنين مراحل رشدي ماننـد تخـم،         ها، هم  هروزانه ماد 

حـشره كامـل   هـايي كـه قبـل از مرحلـه      آن: Nحـشرات نـر و     : Mحـشرات مـاده،     : F(ها مـشخص شـد       ماده و ناشناخته  

  ).Chi, 1988( ثبت گرديد Notepadو در نرم افزار ) اند مرده

، ميــانگين بــاروري )Fxj (3، بــاروري ويــژه مرحلــه ســني)مرحلــه: jســن، : sxj) (x (2 ويــژه مرحلــه ســنيءنــرخ بقــا

ــدمثل مرحلــه ســني)F(مــاده  ــژه ســن)vxj (4، نــرخ تولي ــرخ بقــا وي ــژه ســني )lx (5، ن ــاروري وي هــاي و پارامتر) mx(، ب

نــرخ : GRRنــرخ خــالص توليــدمثل، : R0ت، نــرخ متنــاهي افــزايش جمعيــ: ت،نــرخ ذاتــي افــزايش جمعيــ: r(ت يــجمع

  .، محاسبه شدند)ميانگين مدت زمان نسل: T و 6ناخالص توليدمثل

هر حشره ماده به اضافه يك حشره كامل نر به . ندبراي اين منظور حشرات كامل ماده حاصل از تيمار انتخاب شد

حشرات كامل با غذاي مصنوعي كه در بخش . ها در اتاق رشد نگهداري شدند سي منتقل و لوله وي اخل يك لوله پيد

  .هاي گذاشته شده به صورت روزانه شمارش و ثبت گرديد تخم. روش پرورش آورده شد، به صورت روزانه تغذيه شدند

هاي ماده سروكار دارد  ، صرفا با جمعيت(Lewis, 1942; Leslie, 1945; Birch, 1948)جداول زندگي ويژه سني ماده، 

. شود گرفته مي جمعيت نر و نيز تفاوت مراحل ناديده در اين جداول. شود  و باروري جمعيت ماده منعكس ميءو روي بقا

به ). Chi, 1988; Chi & Su, 2006( گردد  و باروري ميءهاي بقا منجر به ايجاد خطاهايي در محاسبات و منحنياين عمل 

 جدول زندگي دوجنسي (Chi & Liu, 1985; Chi, 1988) منظور در نظر گرفتن هر دو جنس و تغيرات نرخ رشد بين افراد

 .مرحله سني در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفت

                                                             

1 Age-stage two sex life table 
2 Survival rate to each age-stage interval 
3 Age-stage-specific fecundity 
4 Age-stage specific reproductive value 
5 Age-specific survival rate 
6 The gross reproduction rat 
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ش آناليز گرديد و رو) Chi & Liu, 1985(هاي جدول زندگي طبق تئوري جدول زندگي دو جنسي مرحله سني  داده

ها و خطاهاي استاندارد پارامترهاي جدول زندگي با روش جك  ميانگين. )Chi, 1988(  توضيح داده شدوسيله چي آناليز به

 .تخمين زده شدند) Sokal & Rohlf, 1995( نايف

  

  نتايج و بحث
 

 اي سن اول لاروهبر پارامترهاي جدول زندگي دوجنسي مرحله سنيها   عصاره وكش ايميداكلوپريد حشرهثير ات

  بالتوري سبز

) Chi & Liu, 1985; Chi, 1988( طبق جدول زندگي دوجنسي ويژه سني لاروهاي سن اولپارامترهاي جدول زندگي 

  .گذاري روزانه حشره ماده آناليز شد ميرند و تخم كامل مي هايي كه قبل از حشره ها و آن شامل نرها، ماده

 j و مرحله xكه يك تخم گذاشته شده تا سن  ، احتمال اين1  در شكلsxj( ،C. carnea(مقدار نرخ بقا ويژه مرحله سني 

مراحل و تغييرات نرخ رشد بين افراد را پوشاني  هم و تفاوت مراحل، ءها بقا دهد اين منحني بقا خواهد يافت را نشان مي

تيمارها در   همه در C. carneaحله سني مقادير نرخ بقا ويژه مر ).Yang & Chi, 2006; Hu et al,. 2010(دهند  نشان مي

دليل  به. تر بود  در مقايسه با ساير تيمارها طولانيشاهد در تيمار مادهبقا حشرات كامل و  يافت كاهش شاهدمقايسه با 

 داري در معنيپوشاني  همگيرد  كه جدول زندگي دو جنسي مرحله سني تغييرات نرخ رشد را در بين افراد در نظر مي اين

 كه تغييرات نرخ رشد در بين افراد بيان كردند  چي،Chi & Liu). 1شكل ) (Yang & Chi, 2006(بين مراحل مشاهده شد 

اساس ميانگين هر  هاي بقا بر اگر منحني. (Chi & Liu, 1985; Chi, 1988) گردد مراحل در منحني بقا ميپوشاني  هممنجر به 

هاي بقا  مراحل مشاهده نخواهد شد و منجر به ايجاد خطاهايي در منحنيپوشاني  همساخته شوند، ) Carey, 1993(مرحله 

  .گردد مي
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  يد   عصاره و ايميداكلوپرا در تيمارهاي مختلفC. carneaلاروهاي سن اول ) sxj(نرخ بقاء ويژه سن  -1شكل

Fig. 1- The effect of imidacloprid and different plant extracts on age-stage specific survival rate (sxj) of C. carnea 

  

                  ،)lxmx(و زادآوري ويژه سن ) mx(، باروري ويژه سني )6ماده در مرحله سني lx( ، fx6)(رخ بقا ويژه سن ن

C. carneaنشان داده شده است2شكل   در  .lxيك تخم تازه گذاشته شده تا سن ء احتمال بقا xوسيله يكي   است و به

 يك نسخه lxمنحني . شود مي محاسبه ،اند در طول مراحل پيش از بلوغ مردههايي كه  كردن بقا همه افراد دو جنس و آن

  و، حنا تيمارهاي شاهد، ايميداكلوپريد، استبرقدر شدطور كه مشاهده همان. است 1هاي شكل  ساده شده از منحني

 تيمارهاي ايميداكلوپريد  بر اين پايه.زندگي شروع شدچرخه  از 6 و 5 ، 6 ،5، 6 مرگ و مير از روزهاي به ترتيب كرچك

 روز بيشترين توانايي را براي 6 با  كرچك استبرق و،شاهدهاي   روز در شروع مرگ و مير پيش قدم و تيمار5 با حناو 

 تا ترتيببهكامل از تخم تا مرگ در تيمارهاي فوق   كه يك حشرهدهندميها نشان  اين منحني. ندماندن نشان داد  زنده



  …يد  اكلوپراكش ايميد كشندگي چند عصاره گياهي و حشره  اثرات زير:و همكاران  پيرمحمدي

 ٢٢٢

 روز بيشترين و تيمار 103 با مقدار شاهدماند و اين توانايي زنده ماندن در تيمار  مي روز زنده 81 و 94، 91، 92، 103

  .ه است روز كمترين طول دوره زندگي را داشت81 با مقدار كرچك

صورت باروري مرحله   در هر روز بهj و مرحله x در سن C. carneaوسيله افراد  ميانگين تعداد نتاج توليد شده به

اي  ماده (fx6كنند فقط يك منحني  ها نتاج را توليد مي كه صرفا ماده به دليل اين. ، نشان داده شد2در شكل شماره ) fxj(سني

 حشرات كامل ماده در ء بقادادنتايج نشان ). Yang & Chi, 2006( وجود دارد)  مرحله زندگي استششمينكه در 

گذاري براي  و دوره تخم ه روز بود57 و 70، 66، 67، 79ترتيب  به كرچك وا، حنتيمارهاي شاهد، ايميداكلوپريد، استبرق

تيمار كرچك گذاري در   و دوره تخمء بر اين اساس كمترين بقابود روز 52و  66، 63، 60، 74ترتيب تيمارهاي فوق به

  .گذاري بود  و دوره تخمء داراي بيشترين بقاتيمار شاهد و شدمشاهده )  روز52(
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لاروهاي ) lxmx(و زادآوري ويژه سن ) mx(ري ويژه سن ، بارو)fx6(، باروري ويژه سني ماده )lx(نرخ بقاء ويژه سن  -2شكل 

  يد  ايميداكلوپرا  در تيمارهاي مختلف عصاره وC. carneaسن اول 
Fig. 2- The effect of imidacloprid and different plant extracts on age-specific survival rate (lx), female age-specific 

fecundity (Fx6) (eggs/female), and age-specific maternity (lxmx) of C. carnea 
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اميد به زندگي، زمان مورد . ، نشان داده شده است3 در شكل exj (C. carnea(اميد به زندگي هر گروه مرحله سني

 مرحله سني ء اميد به زندگي با كاربرد نرخ بقا.دهد  زنده خواهد ماند را نشان ميj تا مرحله xانتظاري كه هر فرد از سن 

)sxj (بدون فرض اين يك ءانيم بقاتو ، بنابراين ميشد محاسبه ،دست آورد ت توزيع مرحله سني پايداري را بهكه جمعي 

 در اولين روز خروج لاروهاي سن سوماميد به زندگي  ).Yang & Chi, 2006(جمعيت را در هر شرايطي پيش بيني كنيم 

و  60/61، 81/66، 79/61، 49/65ترتيب  به كرچك و، حنايميداكلوپريد، استبرق در تيمارهاي شاهد، الاروهاي سن سوم

و  21/52، 39/55، 93/53، 91/48ترتيب  اميد به زندگي حشرات ماده در اولين روز خروج حشرات كامل به، روز16/56

و  57/57، 45/59، 25/59، 17/52ترتيب  روز و اميد به زندگي حشرات نر در اولين روز خروج حشره كامل به06/45

  .بود روز 82/46
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  يد   در تيمارهاي مختلف عصاره و ايميداكلوپراC. carneaلاروهاي سن اول ) exj(ه سن اميد به زندگي ويژ -3شكل

Fig. 3- The effect of imidacloprid and different plant extracts on age-stage specific life expectancy (exj) of C. carnea 

  

نشان داده ) 4شكل ( برسد در x مانده است كه فرد به سن معني متوسط روزهاي باقي  كه بهxروي ) ex(اميد به زندگي 

، 2/72ترتيب  براي تيمارهاي اشاره شده در بالا اميد به زندگي در آغاز زندگي بهشدگونه كه مشاهده  همان. شده است
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بيشترين و در روز ، 2/72 با مقدار شاهدبر اين پايه اميد به زندگي در تيمار .  روز بود05/61و  65/65، 13/66، 17/61

  .بودمقدار كمترين روز  05/61 با كرچكتيمار 
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  يد   در تيمارهاي مختلف عصاره و ايميداكلوپراC. carneaلاروهاي سن اول ) ex(اميد به زندگي  -4لشك

Fig. 4- The effect of imidacloprid and  different plant extracts on life expectancy (ex) of C. carnea 
 

، نشان 5 شكل  را در جمعيت بعدي درj مرحله  وx سهم يك فرد در سن vxj (C. carnea( مثل مرحله سني  نرخ توليد

طور  مثلي به نرخ توليد .دقيقا نرخ متناهي افزايش جمعيت است) v01(مثل يك تازه متولد شده  نرخ توليد. داده شده است

مارهاي مثلي ماده در تي  اصلي در پارامترهاي توليداوج . يابد  ميافزايششود   ميمثل شروع  داري وقتي كه توليد معني

         پنجاه و چهارم، )v44= 137.38 (هاي چهل و چهارم  روزترتيب در به كرچك و، حناشاهد، ايميداكلوپريد، استبرق

)v54= 164.11( ،چهل و يكم (v41= 124.22) ،پنجاه و دوم (v52= 114.35)چهل و دوم  و (v42= 72.51) باشد مي.  
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Yang & Chi، توانند بيشتر از يك تخم تازه گذاشته شده در  توليد مثلي مياوج افراد در  كه كردند هو و همكاران بيان

براي مثال يك تخم تازه گذاشته شده در تيمار ). Yang & Chi, 2006; Hu et al., 2010( مثلي سهيم باشند نرخ توليد

دارد  65/27مثل بالاتر با مقدار  ليد نرخ توبيست و ششما يك ماده در روز امدارد  08/1 ايميداكلوپريد نرخ توليدمثلي برابر

چنان   همءشود ولي ممكن است منحني بقا مثل آن صفر مي  اگر يك حشره ماده نتاجي را توليد نكند نرخ توليد). 5شكل (

 هشتاد و براي مثال در تيمار ايميداكلوپريد نرخ توليد مثل روز .)Yang & Chi, 2006; Hu et al., 2010( ادامه داشته باشد

وسيله فيشر  كه سهم نرها در جمعيت بعد به دليل اينبه). 5 شكل(دارد  ادامه نود و دو تا روز ءاما بقاه شد متوقف ششم

  .)Fisher, 1930(ندارد اي براي نرها وجود  مشخص نشده هيچ منحني
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  يد  ايميداكلوپرا  در تيمارهاي مختلف عصاره وC. carneaلاروهاي سن اول ) vxi(مثل مرحله سني  نرخ توليد  -5شكل
Fig. 5- The effect of imidacloprid and different plant extracts on age–stage reproductive value (vxj) of C. carnea 
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  پارامترهاي جمعيت

 در هر دو جنس و تغييرات نرخ رشد سن هاي هم گروههاي تمام  اساس داده در مدل چي و ليو پارامترهاي جمعيت بر

ت ياي محاسبه شده و خطاهاي استاندارد نرخ ذاتي افزايش جمعپارامتره. (Chi & Liu, 1985) شوند  ميبين افراد محاسبه

)r( نرخ ناخالص توليد مثل ،)GRR( نرخ خالص توليد مثل ،)NRR يا R0( ميانگين مدت زمان نسل ،)T ( و نرخ متناهي

هاي  نتيجه تجزيه واريانس و محاسبه. با كاربرد جدول زندگي دوجنسي مرحله سني محاسبه شدند) λ(ت يافزايش جمع

عنوان متغير وابسته   مستقل و پارامترهاي جمعيت پايدار بهمتغيرعنوان   ايميداكلوپريد بهكش حشرهها و  عصارهآماري بين 

  نرخ خالص توليد مثل،P074/8=4,495(F ,=000/0(  كه بين متغير نرخ ناخالص توليد مثلدادنشان مربوط به روش پاشش 

)000/0=, P427/9=4,495(Fي افزايش جمعيت، نرخ ذات )000/0=, P089/19=4,495(F،نرخ متناهي افزايش جمعيت  

)000/0=, P291/19=4,495(Fمتوسط مدت زمان يك نسل و  )000/0=, P787/57=4,495(Fدرصد 1  احتمال در سطح 

  .شتدار وجود دا اختلاف معني

خ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ متناهي نر، مثل مثل، نرخ خالص توليد ميانگين براي پارامترهاي نرخ ناخالص توليد

 شدطور كه مشاهده  همان). 1 جدول(به روز حساب شد  افزايش جمعيت، بر حسب روز، و متوسط مدت زمان يك نسل

داري را  تفاوت معني ها در مقايسه با شاهد كليه تيمارمثل،  پارامتر نرخ خالص توليد و مثل براي پارامتر نرخ ناخالص توليد

ها در مقايسه با   نيز كليه تيمارپارامتر نرخ متناهي افزايش جمعيت و در مورد پارامتر نرخ ذاتي افزايش جمعيت .نشان دادند

داري باعث كاهش مقدار اين  طور معنيبه و كرچكايميداكلوپرايد حنا،  هاي  تيمارداري را نشان دادند و تفاوت معني شاهد

داري  شاهد و كرچك در يك گروه قرار گرفتند و اختلاف معنين يك نسل تيمار در مورد ميانگين مدت زما. پارامتر شدند

. داري باعث افزايش مقدار اين پارامتر شدند  به طور معنيايميداكلوپرايدكه استبرق، حنا و  ها مشاهده نشد، در حالي بين آن

داري   تفاوت معنيشاهدرفتند و هر دو با  در يك گروه قرار گحنا  كش ايميداكلوپرايد و عصاره حشرهدر تمامي پارامترها 

  .نشان دادند

  

كش  وسيله حشره تيمار شده بهت پايدار لاروهاي سن اول بالتوري سبز يهاي وابسته به پارامترهاي جمع مقايسه ميانگين -1جدول 

  ها ايميداكلوپرايد و عصاره
Table. 1- Comparison of different life table parameters related to the effect of imidacloprid and different plant extracts on 

population parameters using the 1st instars larvae of C. carnea 

The mean 

generation 

time (T)  

 

The net 

reproductive 

rate (R0) 

The gross 

reproductive 

rate (GRR)  

 

The finite 

rate of 

increase (λ)  

 

The intrinsic 

rate of 

increase )r( 

 Treatments   

0.526
c

±48.911   24.158
a

±219.040  58.963
a

±346.244   0.003
a

±1.116   0.002
a

±0.110   Control  

0.345
a

±61.384   19.097
bc

±113.079  27.119
bc

±174.082   0.003
c

±1.080   0.002
c

±0.077  Imidacloprid  

0.745b±52.164   24.699b±141.290 33.554b±198.739  0.003b±1.099   0.002b±0.095   C. procera  

1.080
a

±59.833   14.473
bc

±94.780  22.513
bc

±141.329   0.003
c

±1.079   0.002
c

±0.076   L. inermis   

0.831
bc

±50.327   9.945
c

±62.240 12.994
c

±81.629   0.004
c

±1.085   0.003
c

±0.082   R. communis  

  P > 0.05)آزمون دانكن، (براي هر پارامتر است% 5دار در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معني ستون نشانهر حروف مشابه در 
Means within a column and in the same stage followed by the same lowercase letter (a, b, c) are not significantly different (Duncan`s test, P > 0.05) 
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، 04/219ترتيب  بهكرچكو حنا ، استبرق، ايميداكلوپرايدمثل در تيمارهاي شاهد،   كه نرخ خالص توليددادنتايج نشان 

 ،38/392، 02/447ترتيب براي تيمارهاي فوق به )F(نرخ ناخالص باروري  و مقادير 24/62  و78/94، 29/141، 79/113

اگر مرگ و مير پيش ). Yang & Chi, 2006(  باشدR0≤Fبايد Yang &Chiبق گزارش ط. بود 77/200و  21/287، 61/504

 .كردرا ثابت ) R0<F( اين موضوع حاضر است كه پژوهش R0<Fريزي وجود داشته باشد  از تخم

                   و Lemos .باشد  ميGRR>R0يابد  طور يكنواخت در هر مرحله سني كاهش مي به lx جايي كهاز آن

 ;Yu et al., 2005)  نشان دادندGRR>R0صورت   را بهR0  وGRR روابط بين  يو و همكاران و يانگ و چي،همكاران

Yang & Chi, 2006; Lemos et al., 2003) .كه  وقتيlx=1 و mx>0 شود R0= GRRدر دست آمدههبهمه نتايج .  است 

  .هستندتيمارهاي مختلف بر پايه اين روابط استوار 

طور گسترده بـا جـنس و        ت يك فرد به عوامل كنترل شيميايي و كنترل بيولوژيك ممكن است به            يكه حساس  ليل اين د به

اي يك جمعيـت دوجنـسي       مرحله رشد تغيير كند و جدول زندگي دوجنسي قادر به محاسبه دقيق جنس و ساختار مرحله               

          بـراي تنظـيم زمـان كنتـرل آفـت مفيـد باشـد              ت در تـصميم   توانـد بـه شـد      است، استفاده از جدول زندگي دوجنسي مي      

)Chi, 1990.(  

                        را بر سن شكارگرمنفي كش ايميداكلوپريد بيشترين تاثير  حشرهطبق گزارشات صباحي و همكاران 

O. albidipennis (Reuter)نرخ ترين مقدارداراي كمحنا ازكش ايميداكلوپريد بعد  حشره حاضردر پژوهش  . نشان داد 

ضروري كش ايميداكلوپريد  حشرهانجام مطالعات بيشتري روي   بر اساس نتايج اين دو پژوهش.بودذاتي افزايش جمعيت 

  .Sabahi et al., 2010)( است

هاي اندوسولفان، ايميداكلوپرايد و ايندوكساكارب را روي بالتوري  كش آفتكشندگي   اثرات زيرمحمدي و همكاران گل

سپس . كش تيمار شدند  هر حشرهLC25هاي سن اول با  براي اين منظور، لارو. ر شرايط آزمايشگاهي بررسي كردندسبز د

ي نشو و نماي لارو  بنابر نتايج تجزيه واريانس، در ارتباط با دوره. اين اثرات به روش جدول زيستي باروري برآورد گرديد

 نشو و  دوره. دار نبود هاي مختلف اين اختلاف معني كش ود، اما بين حشرهداري ب ها تفاوت معني سن اول بين شاهد و تيمار

نماي سنين دو و سه لاروي، شفيرگي، طول عمر حشرات كامل نر و ماده، نسبت جنسي و باروري حشرات كامل تحت 

داري  تفاوت معني. ر گرفتها قرا ثير تيماراداري تحت ت طور معنيبه) R0( مثل  فقط نرخ خالص توليد. تأثير قرار نگرفتند

، (rm)ت ي، نرخ ذاتي افزايش جمع(GRR)نرخ ناخالص توليد مثل : هاي جدول زندگي شامل ها در ساير پارامتر بين تيمار

بالاترين و .  مشاهده نشد(λ) و نرخ متناهي افزايش جمعيت (DT)، زمان دو برابر شدن نسل (T)ميانگين زمان توليد نسل 

. ترتيب در شاهد و تيمار ايندوكساكارب مشاهده گرديد بود كه به169/0 و 178/0اتي افزايش جمعيت ترين نرخ ذ پايين

هاي سن اول بود و ايندوكساكارب و  كش مورد آزمايش روي لارو ترين حشره دست آمده، ايميداكلوپرايد سميبنابر نتايج به

  . Golmohammadi et al., 2009)( هاي بعدي قرار داشتند ترتيب در مكاناندوسولفان به

 و شكارگر Creontiades pallidus (Het: Miridae)هاي رشد جمعيت سنك قوزه پنبه   شاخصپور و همكاران فتحي

ميانگين تعداد ماده توليد شده به (مثل ناخالص  نرخ توليد.  را در شرايط آزمايشگاهي بررسي كردندC. carneaآن بالتوري 

ميانگين تعداد ماده توليد شده به ازاي هر فرد ماده در طول عمر با (مثل خالص  ، نرخ توليد)ل عمرازاي هر فرد ماده در طو

، )ي اضافه شده به جمعيت به ازاي هر فرد ماده در هر روز تعدا ماده(، نرخ ذاتي افزايش جمعيت )لحاظ كردن احتمال بقا

مدت زمان لازم براي (، متوسط طول يك نسل )وز قبلچند برابر شدن جمعيت نسبت به ر(نرخ متناهي افزايش جمعيت 
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براي ) به ازاي روز(و مدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت ) مثل افزايش جمعيت به ميزان نرخ خالص توليد

  .Fathipour et al., 2003)(  تعيين شد26/7 و 95/42، 10/1، 095/0، 45/60، 38/165ترتيب بالتوري به

                     و زنبور پارازيتوئيد تخم آن،C. carneaهاي جمعيت بالتوري   پارامترو همكارانشاهپوري اراني 

Telenomus acrobats Giardهاي بيد  ها توسط تخم  تغذيه لارو تحقيقدر اين.  را در شرايط آزمايشگاهي بررسي كردند

مثل، ميانگين  مثل، نرخ خالص توليد اي نرخ ناخالص توليده در اين بررسي مقدار پارامتر.  انجام شدS. cerealellaغلات 

طول مدت هر نسل، مدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت، نرخ متناهي افزايش جمعيت و نرخ ذاتي افزايش 

  .Shapori-Arani et al., 2004)(  تعيين شد129/0 و 138/1، 39/5، 93/38، 8/148، 153ترتيب جمعيت براي بالتوري به

متروزين و ايميداكلوپرايد را روي بالتوري سبز در شرايط  هاي پروپارژيت، پي كش  جانبي آفترضايي اثرات

اي كه   ي بالتوري سبز روي صفحات شيشه هاي دو روزه براي انجام اين آزمايش لارو. آزمايشگاهي مورد بررسي قرار داد

در . پاش پاشيده شده بود، قرار داده شد هاي ذكر شده به كمك برج سم كش گرم از آفت متر مربع آن دو ميلي روي هر سانتي

مثل، ميانگين طول  هاي نرخ خالص توليد مقدار پارامتر. كش به كار گرفته شد اين آزمايش بالاترين دوز توصيه شده هر آفت

، 226/59ترتيب يمار شاهد، بهمدت هر نسل، نرخ متناهي افزايش جمعيت و نرخ ذاتي افزايش جمعيت بالتوري سبز براي ت

      ، براي تيمار پروپارژيت،107/0 و 11/1، 66/39، 93/62ترتيب ، براي تيمار ايميداكلوپرايد، به119/0 و 13/1، 47/35

  تعيين شد078/0 و 081/1، 97/47، 49/29ترتيب متروزين، به  و براي تيمار پي091/0 و 095/1، 39/42، 75/40ترتيب به

)(Rezaei et al., 2007.  

ه شده توسط ساير يآمده در اين پژوهش با نتايج ار شود در برخي موارد نتايج به دست گونه كه مشاهده مي همان

  . تيمار، مرحله مورد آزمايش، ميزبان و نوع تيمار باشد علت تفاوت در نحوهتواند به هايي وجود دارد كه مي محققين تفاوت
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Abstract 
 

Present study was conducted to evaluate the side effects of the extract of Calotropis procera 

(Wit.) (Asclepiadaceae), Lawsonia inermis L. (Lythraceae) and Ricinus communis L. 

(Euphorbiaceae) in comparision with imidachloprid on life table parameters of Chrysoperla carnea 

(Stephens) under controlled condition. Life table of 25 first instar larvae of C. carnea that exposed 

to sublethal concentration of chemicals (i.e., LC25) were studied using a completely randomized 

design with four replicates. The 1
st
 instar larvae of C. carnea (n=100) were treated to sublethal 

concentration of the extracts and imidachloprid by Potter Spray Tower. The life table data were 

analyzed by Age-stage, two-sex life table. R. Communis extraction caused the lowest survival rate 

(57 days) and oviposition period (52 days). The results of population parameters in first instar 

larvae of C. carnea revealed that there were significant differences between net reproductive rate 

(R0 or NRR), gross reproductive rate (GRR), intrinsic rates of increase (rm), finite rate of increase 

(λ) and mean generation times (T). Significant differences were found among all treatments and 

control in intrinsic rates of increase parameter. This parameter significantly decreased in treatments 

of L. inermis, imidacloprid and R. Communis. Intrinsic rates of increase of L. inermis 

(0.076±0.002), imidachloprid (0.077±0.002), R. communis (0.082±0.003) and C. procera 

(0.095±0.004) were significantly lower than control (0.110±0.002). 
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