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  چكيده

اهلي و وحشي در  درختان پسته آفات مهميكي از  ،Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauter ،پسيل معمولي پسته

ممكن است افزايش  كه باشدميجمعيت اين آفت  كنترل برايهاي اصلي  پاشي درختان يكي از روش. سمباشد مي ايران

ها  ي آنمعمول و جايگزين هاي كش آفتمقاومت به سموم و طغيان آفت را در پي داشته باشد. بنابراين بازنگري در استفاده از 

كش افوريا  هدف از انجام تحقيق حاضر، بررسي سميت دو آفت رسد. نظر مي خطر براي محيط زيست ضروري به كم با تركيبات

هاي سن پنجم پسيل روي پوره كود و سم تركيبي اثرات همچنين وهاي مختلف  ن و كود سيليكوپتاس در دزو هگزافلومورو

كود سيليكوپتاس با  LD10 و تركيب هر باشد. همچنين اثرات كشندگي مي وري برگغوطهو  پاشيمحلولپسته به دو روش 

 درصد در 50با دز كشنده  كود سيليكوپتاس نتايج نشان داد كهمورد بررسي قرار گرفت.  ها كش آفتهاي مختلف هر يك از  دز

و  16187 ترتيب گرم بر ليتر) سميت بالاتري نسبت به افوريا (بهميلي 5/447و  2/387 ترتيبهر دو روش تماسي و گوارشي (به

      پاشيمحلولمچنين اثرات گرم بر ليتر) دارد. هميلي 1890و  2626ترتيب و هگزافلومورون (به )گرم بر ليترميلي 22533

وري برگ صورت غوطهوري آن بود. در مقابل، هگزافلومورون بيشتر بهكش افوريا و كود سيليكوپتاس بيش از اثرات غوطه آفت

 صورت افزاينده (سينرژيستي)ها به ها اضافه شد سبب تغيير در اثرات كشندگي آن كش گذار بود. وقتي كود به هريك از آفتاثر

كش سينرژيست اثر بسيار خوبي روي  عنوان يك آفتعنوان يك كود و هم بهبه دهد كه سيليكوپتاس هم شد. اين نتايج نشان مي

  تواند براي كنترل آفت مورد استفاده قرار گيرد. هاي سن پنجم پسيل پسته دارد و مي پوره
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  مقدمه

 كنوني شرايط باشد. در مي برخوردار كشاورزيتوليدات  بين در خاصي جايگاهاز  استراتژيك محصول يك عنوانبه پسته

 از حاصل ارزي درآمد و بوده ما كشور اختيار در پسته جهاني صادرات از درصد 60 از بيش و توليد از درصد 55 حدود

 از يكي آفات موضوع هاي اخير سال طي(Anagnou-Veroniki et al., 2008).  باشد مي دلار ميليون 400 از بيش پسته صادرات

  است. هبود كشور سراسر در پسته داران باغ مشكلات ترين مهم

 Agonoscenaبسته به شرايط آب و هوايي، چندين آفت قادرند به پسته خسارت اقتصادي وارد كنند. پسيل معمولي پسته، 

pistaciae Burckhardt & Lauterer (Hemiptera: Psyllidae) ترين آفات  يكي از مهم، شود گفته مي كه به آن شيره خشك نيز

      در اوايل ارديبهشت ماه  لاد و بالغين ماده معمونگذران صورت حشره كامل مي . افراد اين گونه زمستان را بهباشدميپسته 

  هيني شيريكنند و مواد پروت گياهي تغذيه مي  ها از شيره هاي پسيل با فرو بردن خرطوم در سطح برگ كنند. پوره ريزي ميتخم

كنند. اين مواد قندي در مجاورت هوا خشك شده و به آن شكرك  صورت شيره دفع ميگياهي را جذب نموده، مواد قندي را به

و افزايش  هاها، كوچكي ميوه ها، جوانه گويند. از دست رفتن شيره گياهي باعث ضعف عمومي درختان پسته و ريزش برگ مي

       ها ديده اي سوخته روي برگ هاي قهوه ود. گياه آفت زده ضعيف شده و گاهي لكهش درصد پوكي و دهان بستگي ميوه مي

هاي  دهنده سال بعد و همچنين بسته شدن روزنه هاي ميوه ها و جوانه هاي اين آفت ريزش برگ شود. از ديگر خسارت مي

 .(Anagnou-Veroniki et al.,2008; Jalaeian & Karimi-Malati, 2013)هوايي در اثر ترشح عسلك است 

هاي كشاورزي عمدتا روي حفاظت و رهاسازي دشمنان طبيعي متمركز است  كنترل بيولوژيك پسيل پسته در بيشتر سيستم

)Nyrop et al., 1998 (ها نقش  كش حشره كاربرد نبوده وكافي  آفت خسارت كنترل جهت طبيعي دشمنان از استفاده حال، بااين

حل كنترل آفت و عدم وجود   ترين راه عنوان اصلي ها به كش دليل استفاده مداوم از حشره به .پسيل پسته داردمهمي در كنترل 

). محققين مختلفي Jalaeian & Karimi-Malati, 2013امكان بروز مقاومت دور از انتظار نيست ( ،ابزارهاي مديريتي مناسب

در مديريت تلفيقي آفات و مهمي هاي پايين را عامل  غلظت  در محدوده تركيبات جديد با پايداري كم و استفاده كاربرد

. در اين راستا آزمايش )Croft, 1990; McCann et al., 2001( اند دانستهها  كش آفات به آفتمقاومت  تاخير درهاي  راهبرد

نظر  مديريت تلفيقي آفات امري ضروري بههاي  هاي رايج و سازگار با برنامه كش هاي زيست سازگار و برخي حشره كش حشره

  رسد.مي

باشد كه سنتز  كشي سيستميك، نفوذي و گوارشي از گروه بنزوئيل اوره ميحشرهبا نام تجاري كنسالت هگزافلومورون 

و در نتيجه ميزان خسارت  هاي داشت ها توقف تغذيه كند. در اثر استفاده از اين تركيب، پوره كيتين در حشرات را مختل مي

كشي سيستميك با خاصيت تماسي و گوارشي است كه از تركيب دو افوريا حشره). Talebi Jahromi, 2012(يابد  كاهش مي

 ها تشكيل شده است.متعلق به گروه پايروتيروييد 1هالوترينخانواده نئونيكوتينوييدها و لامبداساي كسام ازومتاثره تيوماده م

نيز عنوان هورمون محرك رشد گياهي  كشي بهكودي حاوي سيليسيم و پتاسيم است كه ضمن خاصيت حشره سيليكوپتاس

       ميزان قابل توجهي افزايش  هاي قارچي بهشود و از طرفي توانايي گياهان را در مقابله با انواع آفات و بيماريمحسوب مي

  دهد.مي

                                                           
1 Lambda-cyhalothrin 
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و تاثير آن بر قدرت         كنترل پسيل معمولي پسته  عنوان عامل بهوپتاس هدف از اين تحقيق بررسي كارآيي كود سيليك

  باشد. هاي هگزافلومورون، افوريا مي هر يك از سمكشي  آفت

  ها مواد و روش

  هاكشحشره

) EC 10%هاي هگزافلومرون (كشحشره مورد بررسي در اين آزمايش عبارت بودند از:  تركيبات شيميايي فرموله شده

سوئيس (وارد شده توسط  1) توليدي توسط شركت سينجنتاSC 247كش افوريا (سم گرگان؛ حشره توليدي توسط شركت گل

كش هگزافلومرون و كود انديش كاوان)؛ كود سيليكوپتاس توليدي توسط شركت زاگرس؛ مخلوط حشرهشركت رها

  .كش افوريا و كود سيليكوپتاسسيليكوپتاس و مخلوط حشره

 

  سنجيهاي زيست آزمايش

ثر هستند، وطريق تماسي و گوارشي مكه به هاي هگزافلومورون و افوريا و كود سيليكوپتاس كش دليل ماهيت حشره به

هاي  در تمام آزمايش مورد بررسي قرار گرفتند. وري برگغوطهو  پاشيمحلولصورت  به مطالعه مورد كش حشره تيمارهاي

 ساعت 16 نوري دوره و درصد 65±10 نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 26±1انكوباتور با دماي ها در  پتري سنجي زيست

 شيميايي تركيب هر با قرارگيري معرض در براي آزمايشي دوره با برابر كه ساعت 24 مدت به تاريكي ساعت 8 و روشنايي

رفتن نبودند، مرده تلقي شدند. آزمايش در پنج  مو قادر به راهكه با وجود تحريك توسط قلمهايي  پسيل. شدند داري نگه بود،

كش انجام شد.  حشره حشره براي هر تكرار در سه زمان مختلف انجام شد. اين آزمايش براي تمام تركيباب 15تكرار و 

   .شد استفاده شيميايي تركيب جاي به مقطر آب از شاهد تيمار براي تصحيح مرگ و ميرها با فرمول ابوت انجام شد.

  

  سنجيهاي مورد نياز جهت انجام آزمايشات زيست دز  تعيين دامنه

سنجي، در هاي زيست مورد نظر براي آزمايش كشحشرههاي مورد نياز از تركيبات  براي تعيين دامنه (كمينه و بيشينه) دز

هاي  دز  نتخاب و براي محاسبهدرصد مرگ و مير شدند ا 95 و 5 سبب ايجاددز كه ترين و بالاترين  پايينهاي مقدماتي  آزمايش

           هايدز از هر يك از فرمولاسيون ، پنجسنجي هاي زيستبراي انجام آزمون لگاريتمي استفاده شد.  از روش فاصله ميانه

 هاي پسته از نواحيبرگ سنجي،  . براي آزمايش زيستمورد استفاده قرار گرفتعنوان حلال  آب مقطر به تهيه شد. كشحشره

هاي ثانيه در هر يك از دز 30هاي انتخاب شده به مدت  بريده شدند. در آزمايشگاه، برگدرخت برگ ساني از قسمت دمهم

 8هاي با قطر ها در پتريمدت يك ساعت خشك شدند. برگ ور شده و سپس در زير هود بهكش غوطه هاي حشرهمحلول

منظور تهويه  ها رو به بالا باشد، قرار گرفتند. به كه سطح پشتي آنطوريرطوب بهم اسفنجمتر روي سانتي 5/1متر و ارتفاع سانتي

پوره سن پنجم يك روزه پسيل در  15عداد تها سوراخ و با توري پوشانده شد.  مناسب براي حشرات مورد آزمايش، درب پتري

  . )Coon et al., 1996داده شدند (ها قرار  سطح برگ

  

                                                           
1 Syngenta 
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  روش برج پاششها به كش سنجي حشرهزيست

پوره سن پنجم  قرار داده شده ومتر) ميلي 100در  100(به ابعاد  ديشپتري اي شيشه صاف روي سطحهاي برگ برشابتدا 

 مورد نظر هاي دز كشآفت محلول از يكنواخت لايه يك ايجاد سپس جهت ها قرار گرفتند.روي آنپسيل پسته  ساعته) 0-24(

، پاشيده شد (تنظيم فشار شتنددا ديسك برگي قرار روي يي كهها روي پوره مستقيم پاشش صورت به پاشش برج توسط دستگاه

دستگاه ژرميناتور منتقل  بهها  از آن پورهمتر مربع). پس  گرم نهشت بر هر سانتي ميلي PSI ،(5/1پوند بر اينچ مربع ( 15گاز 

 حلال عنوانبه مقطر آب از استفاده با كشحشره هايفرمولاسيون از يك هر از دز پنج اصلي هايآزمون انجام براي. ندشد

  گرفت. قرار استفاده مورد تنهايي به مقطر آب نيز شاهد تيمار در. شد ساخته

  

  و كود كشآفتمخلوط 

دست آمده از آزمون اصلي دز به پنجبه هر يك از  سيليكوپتاس كود LC10ها و كود،  كشآفتسنجي مخلوط در زيست

ها به همان  اين مخلوط پاشيمحلولو وري برگ غوطهثير ااضافه شد. سپس بررسي ت افورياهاي هگزافلومورون و  كشحشره

  .صورت جداگانه انجام شدصورت توضيح داده شده در بالا انجام شد. اين آزمايش براي هر تركيب مخلوط به

هاي حاصل از مرگ و مير آفت محاسبه شد. مرگ و مير مشاهده شده،  كش و كود با استفاده از داده كنش آفت اثرات برهم

          وسيله فرمول زيرباشد. مرگ و مير قابل انتظار به كش و كود مي ميزان مرگ و مير آفت پس از در معرض قرارگيري با آفت

مرگ و مير حشره پس از در معرض قرارگيري با  Aكه در آن  )A+B)(1-Aمرگ و مير قابل انتظار= ( دست خواهد آمد:به

 ,Koppenhöfer & Kaya(باشد كود سيليكوپتاس مي LC10گيري با  مرگ و مير آفت پس از در معرض قرار Bكش و  آفت

1996).(  

  

  ها تجزيه آماري داده

 هاي سن پنجم پسيل پسته از طريق  مرگ و مير پوره -ساعت) رگرسيون دز 24در آزمون تعيين سميت در كوتاه مدت (

و  ارزيابي شد، تا دز كشنده ميانه )PoloPlus ., 2007)et al) (Robertson LeOra Software, Petaluma, CA, 2006 افزارنرم

 رويه SAS( تجزيه واريانسدست آيند. آناليز و شيب خطوط به (FL) درصد 95محدوده اطمينان و  درصد كشنده 10دز 

GLM( (SAS Institute Inc., 2002) دار بين مرگ و ميرها با استفاده از  هاي معنيها براي تعيين تفاوتو مقايسه ميانگين

  انجام شد.درصد  5توكي در سطح احتمال آزمون 

  

 نتايج و بحث

 تعيين اثرات كشندگي تركيبات شيميايي

 روش گوارشي) تركيبات شيميايي در LD50تعيين اثرات كشندگي (

          هاي سن پنجم پسيل پسته در روش روي پوره  كش سنجي تيمارهاي حشره هاي زيست نتايج حاصل از آزمايش

  كش اثرات تركيبات حشره  شده است. مقايسه نشان داده) 1ها در جدول (هاي مربوط به آن داده  و تجزيه وري برگ غوطه
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 24افوريا، كود سيليكوپتاس، مخلوط هگزافلومورون و كود و مخلوط افوريا و كود، پس از مختلف شامل هگزافلومورون، 

مربوط به  )LC50(كشنده پنجاه درصد  دزترين  نشان داد كه كم وري برگغوطهصورت ساعت در معرض قرارگيري حشره به

گرم بر  ميلي 09/598و كود سيليكوپتاس ( كش هگزافلومورون حشرهليتر) و مخلوط  گرم بر ميلي 47/447كود سيليكوپتاس (

) بود. همچنين گرم بر ليتر ميلي 22533كش افوريا (مربوط به حشرهكشنده پنجاه درصد  دزليتر) بود. در مقابل، بالاترين مقدار 

         كاربرد سم در .داري وجود دارد هاي مورد آزمايش اختلاف معني كش كشنده پنجاه درصد حشره دزنتايج نشان داد كه بين 

تر از افوريا  برابر سمي 12فرموله شده   هاي سن پنجم پسيل پسته، هگزافلومورون براساس ماده صورت گوارشي روي پورهبه

برابر بيشتر  1/3ها  كش افوريا براي پوره سميت حشره ،هاي مختلف افوريا افزوده شد كود سيليكوپتاس به دز LD10بود. وقتي 

برابر  1/3ها  كش هگزافلومورون سميت اين تركيب براي پوره هاي مختلف حشره كود به دز LD10شد. همچنين پس از افزودن 

Xافزايش يافت. در مقايسه 
Xداري مشاهده شد. بالاترين مقدار  مربوط به اين تيمارها نيز تفاوت معني 2

مربوط به كود  2

د كه در كاربرد نده ) بود. اين نتايج نشان مي18/45كش هگزافلومورون () و كمترين آن مربوط به حشره56/70سيليكوپتاس (

  هاي سن پنجم پسيل پسته دارد.  گوارشي اين تركيبات، كود سيليكوپتاس بيشترين سميت را براي پوره

            گرم بر ليتر ميلي 1890پسيل پسته هاي سن پنجم هگزافلومورون براي پورهكشنده پنجاه درصد  دزدر تحقيق حاضر، 

با افزايش زمان در معرض كه مشاهده شد   Helicoverpa armigeraپرهروي لاروهاي شبدست آمد. در آزمايش انجام شده  به

 ديگري، ميزان. در تحقيق  (Taleh, 2015)آيد پايين مي كش هگزافومورونآفتكشنده پنجاه درصد  دز لاروها ميزانقرارگيري 

ساعت پس از در معرض  72خوار نارون  هگزافلومورون براي سوسك برگ كشآفتگوارشي كشنده پنجاه درصد  دز

دليل گونه آفت آزمايش شده هم از  اين اختلاف ممكن است به). Bashari, 2014شد (گرم بر ليتر گزارش  ميلي 122قرارگيري 

باشد. همچنين زمان در معرض قرارگيري ممكن است در اين حشره فعال در بدن  يداز هاي سم نظر جثه و هم از نظر آنزيم

  .قرار داشتساعت در معرض سم  24به مدت  آفت مقدار موثر باشد چون در آزمايش حاضر

افوريا در كشنده پنجاه درصد  دزباشد. مقدار  افوريا روي آفات مي كشآفتثير ااين تحقيق اولين كوشش در رابطه با ت

صورت گوارشي قدرت كشندگي بالايي براي آفت ندارد. دهد اين تركيب به بالا بود كه نشان مي وري برگغوطهكاربرد 

ها مقاوم  كش هاي سن پنجم پسيل پسته به اين گروه از آفت ممكن است پوره باشد،، چون افوريا مخلوط دو سم ميهمچنين

  .تركيب بالا باشدكشنده پنجاه درصد  زدشده باشند و به اين دليل مقدار 

شيب خط در تيمارهاي مختلف مورد آزمايش در روش گوارشي با يكديگر تفاوت داشت. بيشترين و كمترين شيب خط 

تر زيادطوركلي هرچه شيب خط  دست آمد. به ) به68/5±67/0) و كود سيليكوپتاس (86/0±11/0كش افوريا ( ترتيب در آفتبه

عني است كه حتي با افزايش كم غلظت تركيب، كشندگي آن به ميزان قابل توجهي افزايش خواهد باشد به اين م

دهد كه افزايش غلظت  در آزمايش حاضر، بالا بودن شيب خط در كود سيليكوپتاس نشان مي  (Izakmehri et al., 2013)يافت

شود. همچنين شيب خط  در مرگ و مير آفت مي در اين تركيب، نسبت به ساير تركيبات مورد مطالعه، سبب افزايش بيشتر

هاي سن پنجم پسيل پسته به تغييرات در  دهنده حساسيت بيشتر پورهباشد كه نشان كش هگزافلومورون بيش از افوريا مي آفت

شيب خط ها اضافه گرديد سبب افزايش  كش كود سيليكوپتاس به هر يك از آفت LD10باشد. وقتي دز  كش مي غلظت اين آفت

  ها به تنهايي شد. كش نسبت به كاربرد هريك از آفت
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 تركيبات شيميايي در روش تماسي) LD50تعيين اثرات كشندگي (

هاي سن پنجم پسيل پسته در روش  مختلف روي پوره  كش سنجي تيمارهاي حشره زيست هاي آزمايش ازنتايج حاصل 

كش مختلف شامل  اثرات تركيبات حشره  شده است. مقايسه بيان) 1جدول (ها در هاي مربوط به آن داده  تماسي و تجزيه

ساعت در معرض  24هگزافلومورون و كود و مخلوط افوريا و كود، پس از هگزافلومورون، افوريا، كود سيليكوپتاس، مخلوط 

كشنده پنجاه درصد مربوط به كود سيليكوپتاس  هايدز بالاترينترين و  صورت تماسي نشان داد كه پايينقرارگيري حشره به

كشنده پنجاه  دزنتايج نشان داد كه بين همچنين  بود. گرم بر ليتر) ميلي 16187(كش افوريا و حشرهگرم بر ليتر)  ميلي 23/387(

هاي  روي پورهپاشي محلول صورتبه كشآفتدر كاربرد  .دار وجود دارد هاي مورد آزمايش اختلاف معني كش حشره درصد

كود سيليكوپتاس  LD10تر از افوريا بود. وقتي  برابر سمي 1/6فرموله شده   سن پنجم پسيل پسته، هگزافلومورون براساس ماده

 LD10برابر بيشتر شد. همچنين پس از افزودن  8/4ها  كش افوريا براي پوره سميت حشره ،هاي مختلف افوريا افزوده شد به دز

Xبرابر افزايش يافت. در مقايسه  2/2ها  كش هگزافلومورون سميت اين تركيب براي پوره مختلف حشرههاي  كود به دز
مربوط  2

Xداري مشاهده شد. بالاترين مقدار  به اين تيمارها، نيز تفاوت معني
) و كمترين آن مربوط 65/59مربوط به كود سيليكوپتاس ( 2

د كه در كاربرد تماسي اين تركيبات نيز كود سيليكوپتاس نده نتايج نشان مي ) بود. اين42/40كش هگزافلومورون ( به حشره

سم هگزافلومورون در دوره كوتاه انجام آزمايش نسبت  همچنين،هاي سن پنجم پسيل پسته دارد. بيشترين سميت را براي پوره

 در تحقيقي اثراتاست.  كشآفتبيش از هردو  كشي كود سيليكوپتاس قدرت حشره علاوه،به باشد.ميتر گذارثيرابه سم افوريا ت

كه نشان داد نتايج و  گرفتمورد بررسي قرار  Hippodamia variegataكشندگي هگزافلومورون روي مراحل مختلف رشدي 

). Alimohamadi et al., 2014است ( درصد 10كمتر از  رشدي آفت در كاربرد تماسي اين تركيب، كشندگي هريك از مراحل

دهد  افوريا بيش از هگزافلومورون و كود سيليكوپتاس بود كه نشان مي كشنده پنجاه درصد دزنيز مقدار پاشي محلولدر روش 

  توانايي پاييني براي كنترل پسيل پسته دارد. كشآفتاين 

با يكديگر تفاوت داشت. كمترين و بيشترين شيب  پاشيمحلولشيب خط در تيمارهاي مختلف مورد آزمايش در روش 

دست آمد. در اينجا نيز بالا بودن شيب ) به16/6±79/0) و كود سيليكوپتاس (80/0±11/0كش افوريا ( ترتيب در آفتخط به

دهد كه افزايش غلظت در اين تركيب، نسبت به ساير تركيبات مورد مطالعه، افزايش بيشتر  خط در كود سيليكوپتاس نشان مي

توان نتيجه گرفت  كش هگزافلومورون بيش از افوريا بود كه مي همچنين شيب خط آفتدر مرگ و مير آفت را در پي دارد. 

كود سيليكوپتاس به هر يك از  LD10ترند. وقتي دز  كش حساس هاي سن پنجم پسيل پسته به تغييرات در غلظت اين آفت پوره

       دهد كه كود سيليكوپتاس زايش نشان ميهاي مورد مطالعه اضافه شد افزايش شيب خط را در پي داشت. اين اف كش آفت

شود و حساسيت آفت را نسبت به تغييرات غلظت  ها مي ها سبب كاراتر شدن آن كش عنوان عامل محرك اضافه شده به آفتبه

 موردپرايد هاي آميتراز و ايميداكلو كش هاي مختلف پسيل پسته به آفت حساسيت جمعيتدر يك تحقيق  برد. كش بالا مي آفت

         استهاي مورد مطالعه، متفاوت  كش و جمعيت . نتايج نشان داد كه شيب خط بسته به نوع آفتقرار گرفتبررسي 

)Alizadeh et al., 2014.( ثير تماسي سايپرمترين و نيم روي حشرات كاملات، در تحقيقي ديگر Habrobracon hebetor 

(Hymenoptera: Braconidae)  باشد ميمتفاوت  كش . نتايج نشان داد كه شيب خط بسته به نوع آفتشدبررسي               
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)Abedi et al., 2014(. پريد روي پسيل معمولي پسته نيز بيانگر اختلاف  تاثير سه سم ايميداكلوپريد، تيامتوكسام و استامي

  ).Amirzade et al., 2012باشد ( دار در شيب خط اين سه تركيب نئونيكوتينوئيد مي معني

  

 با تركيبات شيميايي مختلف و گوارشي گيري تماسيهاي سن پنجم پسيل پسته پس از در معرض قرار العمل پوره عكس -1جدول 

Table 1- The reaction of common pistachio psylla fifth instar nymphs after exposure to different chemical compounds 

Application Methods Chemical n
a

 χ
2
 Slope ± SE 

LD50 

(mg/l) 
Fiducial limits 

 Eforia 375 53.44 0.86±0.11 22533a  13598-37214 

 Hexaflumuron 375 45.18 1.54±0.22 1890c 1431-2618 

Leaf dipping Silicopotas 375 70.56 5.68±0.67 447.47d 407.68-1.55 

 Eforia + Silicopotas 375 66.30 1.15±0.14 7109b 4499-10552 

 
Hexaflumuron + 

Silicopotas 
375 54.61 1.71±0.23 598.09d 435.79-770.94 

 Eforia 375 49.26 0.80±0.11 16187a 9281-27248 

 Hexaflumuron 375 40.42 1.54±0.22 2626b 1962-3873 

 Silicopotas 375 59.65 6.16±0.79 387.23d 350.72-419.8 

Spray Eforia + Silicopotas 375 55.90 1.14±0.15 3314b 1916-5067 

 
Hexaflumuron + 

Silicopotas 
375 54.66 1.65±0.22 1169c 892.83-1518 

na: Total number 

 

  سنجي هگزافلومورون به دو روش گوارشي و تماسينتايج حاصل از زيست

روش هاي سن پنجم پسيل پسته به دو  كش هگزافلومورون روي پوره آفتسنجي  زيست هاي آزمايش ازنتايج حاصل 

اثرات   ) آورده شده است. مقايسه2ها در جدول (هاي مربوط به آن و مقايسه ميانگين داده وري برگو غوطهپاشي محلول

      250هاي دزساعت نشان داد كه در  24كش هگزافلومورون به دو روش تماسي و گوارشي، پس از  هاي مختلف حشره دز

          داري در قدرت  اختلاف معني) =00/5F= ،055/0P(گرم بر ليتر  ميلي 528و  )=60/3F= ،094/0P( گرم بر ليتر ميلي

كش بيش از گوارشي بود. در بالاترين دز  ثيرات تماسي حشرهاولي با افزايش دز، ت شتكش وجود ندا كشي اين آفت حشره

         طور ) به0/80±1/3( وري برگغوطههاي سن پنجم پسيل پسته در روش  ) مرگ و مير پورهليتر گرم بر  ميلي 5000(

مير در روش گوارشي بالاتر بودن مرگ و ). =25/12F= ،008/0P( بود )0/66±4/2(پاشي محلولداري بالاتر از روش  معني

). عدم وجود اختلاف Talebi Jahromi, 2012گوارشي است ( سم ممكن است مربوط به نحوه اثر هگزافلومورون باشد كه يك

ها حشره  دار در مرگ و مير بين دو روش گوارشي و تماسي در دز هاي پايين ممكن است به اين دليل باشد كه در اين دز معني

 اثر كند كش را تا حدود زيادي بي زدا تا حدودي اثرات سموم را كاهش دهد و دزهاي كم حشره هاي سم قادر است توسط آنزيم

)Mohammadzadeh et al., 2014(هاي  ). نتايج تحقيق حاضر مشابه با يافتهKabiri & Besheli, 2012 (باشد كه ميLD50 

هگزافلومورون در روش  LD50مقدار ام گزارش كردند. پيپي 5000گوارشي هگزافلومورون براي پسيل پسته را كمتر از 

كش در روش اين آفت LD50دهد كه ها نشان مي گوارشي بيش از روش تماسي بود كه البته مقايسه حدود بالا و پايين آن

نشان داد كه اي  مدت كاربرد هگزافلومورون روي كفشدوزك هفت نقطهاثرات دراز. داري ندارندتماسي و گوارشي تفاوت معني

ماني مراحل روي طول دوره هريك از مراحل رشدي، تفريخ تخم، شفيرگي و زنده يدار كاربرد هگزافلومورون اثرات معني

اثرات هگزافلومورون  در تحقيق ديگري .),.Yu et al 2014( روز دوره آزمايشي دارد 33مختلف اين گونه دشمن طبيعي در طي 
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 38/34و  1/48ترتيب لارو و حشره كامل به دز كشنده پنجاه براي شد وت الماسي بررسي شپره پمثل شبروي رشد و توليد

  .(Mahmoudvand et al., 2011)گزارش گرديد ام  پي پي

  

كش هگزافلومورون به دو روش هاي مختلف حشرهدزهاي سن پنجم پسيل پسته در خطاي معيار) درصد تلفات پوره±ميانگين ( -2جدول 

  وري برگغوطهو پاشي محلول
Table 2- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of hexaflumuron in spray and 

leaf dipping methods 

Application method 
Dose (mg/l) 

250 528 1118 2346 5000 

Spray 2.4a±6.0 3.1a±20.0 2.4b±36.0 0.0b±50.0 2.4b±66.0 

Leaf dipping 2.0a±12.0 3.1a±30.0 2.4a±46.0 2.4a±66.0 3.1a±80.0 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 
 

   پاشيمحلول و وري برگغوطهسنجي افوريا به دو روش نتايج حاصل از زيست

وري غوطههاي سن پنجم پسيل پسته به دو روش كش افوريا روي پوره سنجي حشره زيست هاي آزمايشنتايج حاصل از 

هاي مختلف اثرات دز  ) آورده شده است. مقايسه3ها در جدول (هاي مربوط به آن و مقايسه ميانگين داده پاشيمحلول و برگ

گرم  ميلي 1120ترين دز (ساعت نشان داد كه در پايين 24، پس از پاشيمحلول و وري برگغوطهكش افوريا به دو روش  حشره

 دارد دار وجود) اختلاف معني0/14±4/2( وري برگغوطهو ) 0/20±0/0(پاشي محلولدو روش ميزان مرگ و مير ) بين ليتربر 

)00/6F= ،04/0P=،( هاي سن پنجم پسيل پسته مشاهده نشد. و مير پوره داري در ميزان مرگها اختلاف معنيولي در ساير دز

و در روش  0/84±0/4هاي سن پنجم پسيل پسته در روش گوارشي ) مرگ و مير پورهگرم بر ليتر ميلي 31000در بالاترين دز (

پسيل  هاي سن پنجم دار در ميزان مرگ و مير پورهعدم وجود اختلاف معني). =25/12F= ،008/0P(بود  0/86±4/2تماسي 

ممكن است مربوط به نحوه  پاشيمحلول و وري برگغوطهكش افوريا در دو روش  پسته بعد از در معرض قرارگيري با حشره

 كشآفتكننده). اين تركيب متشكل از دو  گوارشي است (كاتالوگ شركت وارد-تماسي كشآفتاثر افوريا باشد كه يك 

  .)Talebi Jahromi, 2012دهد (كه به آن هم خاصيت تماسي و هم گوارشي ميباشد هالوترين مي تيامتوكسام و لامبداساي

  

  كش افوريا به دوهاي مختلف حشرهدزهاي سن پنجم پسيل پسته در خطاي معيار) درصد تلفات پوره±ميانگين ( -3 جدول

 وري برگو غوطهپاشي محلولروش  

Table 3- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of eforia  
in both spray and leaf dipping methods 

Application method 
Dose (mg/l) 

1120 4568 18633 76002 310000 

Spray 0.0a±20.0 3.7a±38.0 6.7a±56.0 4.4a±70.0 2.4a±86.0 

Leaf dipping 2.4b±14.0 2.4a±34.0 3.7a±52.0 3.7a±68.0 4.0a±84.0 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 
 

  سنجي كود سيليكوپتاس به دو روش گوارشي و تماسينتايج حاصل از زيست

           هاي سن پنجم پسيل پسته به دو روشسيليكوپتاس روي پورهسنجي كود  زيست هاي آزمايشنتايج حاصل از 

        اثرات  ) آورده شده است. مقايسه4ها در جدول (هاي مربوط به آن و مقايسه ميانگين داده پاشيمحلول و وري برگغوطه
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ساعت نشان داد كه در  24، پس از پاشيمحلول و وري برگغوطهكش هگزافلومورون به دو روش  هاي مختلف حشرهدز

در  .)=00/1F= ،34/0P( كشي اين تركيب وجود ندارددار در قدرت حشرهاختلاف معني گرم بر ليتر) ميلي 1000بالاترين دز (

اين تحقيق اولين گزارش در بود.  وريروش غوطهتر از بيش يدارطور معنيكش بهحشره پاشيمحلولتر، اثرات  هاي پاييندز

كشي بالايي ثير حشرهادهد كه كود سيليكوپتاس تباشد. نتايج تحقيق حاضر نشان مي كشي كود سيليكوپتاس ميحشره ثيرامورد ت

ثير اتركيب روي حشره مذكور بيش از ت وريغوطهثير اهاي سن پنجم پسيل پسته دارد. همچنين نشان داده شد كه تروي پوره

در  تلفاتبين ميزان به دليل مرگ و مير تقريبا صد درصدي گرم بر ليتر)  ميلي 1000(باشد. در بالاترين دز  آن مي پاشيمحلول

  نشد. دار مشاهده اختلاف معنيپاشي محلول و وري برگغوطهروش 

صورت اين تركيبات بهشود.  معدني است كه براي كنترل آفات در انبار و مزرعه استفاده مي تركيباتسيليس از جمله 

ات موثر است به اين صورت كه اگر پوست بدن با آن تماس داشته باشد سبب خراشيدگي جلد كيتيني شده فيزيكي روي حشر

). بالاتر بودن تاثير تماسي كود Talebi Jahromi, 2012شود ( و به دنبال آن حشره آب بدن خود را از دست داده و خشك مي

سيليكوپتاس نسبت به اثرات گوارشي آن نيز ممكن است به دليل نحوه اثر سيليس موجود در اين كود باشد كه خاصيت تماسي 

  دارد. 

  

               به دو روش سيليكوپتاسهاي مختلف كود دزهاي سن پنجم پسيل پسته در خطاي معيار) درصد تلفات پوره±ميانگين ( -4جدول 

 وري برگغوطهو پاشي محلول

Table 4- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of silicopotas  

to both spray and leaf dipping methods 

Application method 
Dose (mg/l) 

300 405 547 740 1000 

Spray 0a±30 2.4a±56.0 3.7a±82.0 2.4a±96/0 0a±100 

Leaf dipping 2.4b±16.0 2.4b±46.0 4.4b±70.0 2.0b±88.0 2a±98.0 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 

 

 و وري برگغوطهكود سيليكوپتاس به دو روش  LD10كش هگزافلومورون و  سنجي مخلوط حشره نتايج حاصل از زيست

   پاشيمحلول

هاي سن پنجم كش هگزافلومورون و كود سيليكوپتاس روي پوره سنجي مخلوط حشره زيست هاي آزمايشنتايج حاصل از 

) آورده شده 5ها در جدول (به آن هاي مربوط و مقايسه ميانگين داده پاشيمحلول و وري برگغوطهپسيل پسته به دو روش 

كننده، به عنوان تشديدكود سيليكوپتاس به LD10كش هگزافلومورون در تركيب با دز  هاي مختلف حشرهاثرات دز  است. مقايسه

اين مخلوط  وريغوطهها اثرات  دزساعت نشان داد كه در تمامي  24و پس از گذشت  پاشيمحلول و وري برگغوطهدو روش 

        هاي سن پنجم پسيل پسته در روش) مرگ و مير پورهگرم بر ليتر ميلي 250ترين دز ( بود. در پايين پاشيمحلولبيش از 

) گرم بر ليتر ميلي 5000ترين دز ( در بالا) =25/12F= ،008/0P(. بود 0/16±4/2 پاشيمحلولو در روش  0/30±1/3 وريغوطه

بود  0/84±4/2 پاشيمحلولو در روش  0/96±4/2 وريغوطههاي سن پنجم پسيل پسته در روش مرگ و مير پوره

)00/12F= ،008/0P=.( كش هگزافلومورون و كود سيليكوپتاسحشرهمخلوط ثير ااين تحقيق اولين گزارش در مورد ت            
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دهد كه كود  بود. اين نتايج نشان مي پاشيمحلولبيش از  وريغوطهثير اها ت و كود، در تمامي دز كشآفتباشد. در تركيب مي

  .شود آن مي تماسي نسبت به اثرات كشآفتسبب تشديد اثرات گوارشي 

  

كش هگزافلومورون و كود هاي مختلف مخلوط حشرهدزهاي سن پنجم پسيل پسته در خطاي معيار) درصد تلفات پوره±ميانگين ( -5جدول 

  وري برگغوطهو  پاشيمحلولروش به دو  سيليكوپتاس
Table 5- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of hexaflumuron and silicopotas 

mixture in both spray and leaf dipping methods 

Application method 
Dose (mg/l) 

250 528 1118 2364 5000 

Spray 16.0±2.4b 32.0±2.0b 54.0±2.4b 72.0±2.0b 84.0±2.4b 

Leaf dipping 30.0±3.1a 50.0±4.4a 68.0±3.7a 84.0±4.0a 96.0±2.4a 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 
 

          و وري برگغوطهكود سيليكوپتاس به دو روش  LD10كش افوريا و  مخلوط حشرهسنجي  نتايج حاصل از زيست

  پاشيمحلول

هاي سن پنجم پسيل كش افوريا و كود سيليكوپتاس روي پوره سنجي مخلوط حشره زيست هاي آزمايشنتايج حاصل از 

) آورده شده است. 6ها در جدول (هاي مربوط به آن و مقايسه ميانگين داده پاشيمحلول و وري برگغوطهپسته به دو روش 

كننده، به دو روش عنوان تشديدكود سيليكوپتاس به LD10كش افوريا در تركيب با دز  هاي مختلف حشرهاثرات دز  مقايسه

 پاشيمحلول ووري غوطهساعت نشان داد كه در بالاترين دز اثرات  24و پس از گذشت  پاشيمحلول ووري برگ غوطه

ها در  پورهدرصدي  100 مرگ و ميرممكن است به دليل كه  )=33/8F= ،060/0P(رند داري نداتركيب با يكديگر اختلاف معني

        1120ترين دز ( بود. در پايين وريغوطهاين مخلوط بيش از روش  پاشيمحلولاثرات ها هر دو روش باشد. در ساير دز

 پاشيمحلول و در روش 0/22±0/2 وريغوطههاي سن پنجم پسيل پسته در روش پوره) مرگ و مير گرم بر ليتر ميلي

كش افوريا و كود سيليكوپتاس حشرهمخلوط ثير ااين تحقيق اولين گزارش در مورد ت). =40/14F= ،005/0P( بود 4/2±0/34

بود. اين نتايج و مقايسه آن با نتايج  پاشيمحلولبيش از  وريغوطهثير اها ت و كود، در تمامي دز كشآفتباشد. در تركيب مي

  .شود مي كشآفت تماسيو  گوارشيدهد كه كود سبب تشديد اثرات دست آمده در بالا نشان ميبه

  

 سيليكوپتاسكش افوريا و كود  هاي مختلف مخلوط حشرهدزهاي سن پنجم پسيل پسته در خطاي معيار) درصد تلفات پوره±ميانگين ( -6جدول 

  وري برگغوطهو  پاشيمحلولبه دو روش 
Table 6- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of eforia and silicopotas mixture 

to both spray and leaf dipping methods 

Application method 
Dose (mg/l) 

1120 4568 18633 76002 310000 

Spray 34.0±2.4a 60.0±3.1a 78.0±2.0a 94.0±2.4a 100.0±0.0a 

Leaf dipping 22.0±2.0b 46.0±2.4b 70.0±3.1b 84.0±2.4b 100.0±0.0b 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 
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  كش و كود سيليكوپتاسها و مخلوط حشرهكشكشندگي هر يك از حشرهمقايسه 

كش و مخلوط هاي سن پنجم پسيل پسته بعد از در معرض قرارگيري با حشرهدست آمده از مرگ و مير پورههاي بهداده

-و ميري كه به. در اين مقايسه مرگ نداساس طرح فاكتوريل با يكديگر مقايسه شد كود سيليكوپتاس بر LD10كش و حشره

 محلول پاشي و وري برگغوطههاي سن پنجم پسيل پسته به دو روش هاي مختلف روي پورهكش در دزوسيله هر حشره

كود سيليكوپتاس مقايسه شدند  LD10كش پس از اختلاط با ثير همان حشرهادست آمده از تهاي به ايجاد شده بود باهم و با داده

پاشي و محلول روش با كود، هر يك به دو كشآفتتنها و  كشآفتهار تيمار اعمال شده (تا بررسي شود كه كداميك از چ

  ثير را روي آفت دارد.ا) بيشترين توري برگغوطه

  

پاشي و         محلولكود سيليكوپتاس به دو روش  LD10مقايسه كشندگي هگزافلومورون و مخلوط هگزافلومورون و 

  وري برگغوطه

كش هگزافلومورون و كود كش هگزافلومورون و مخلوط حشرههاي مربوط به حشرهتجزيه آماري دادهنتايج حاصل از 

درصد بين دز، روش كاربرد و تركيبات  99دهد كه با حدود اطمينان هاي مختلف از تركيب نشان ميسيليكوپتاس، هريك در دز

دار نشد. در مورد اثر دز، روش كدام معناها در هيچوجود دارد. اگرچه اثرات متقابل آن يدارشيميايي آزمايش شده تفاوت معني

تر شده و  جدول در سطح احتمال آماري يك درصد بزرگ Fمحاسبه شده از  Fكاربرد و تركيبات شيميايي آزمايش شده، 

01/0<P باشد. يش داراي دقت قابل قبولي ميدهد كه انجام آزماها نشان مي باشد. ضريب تغييرات اين آزمايش مي  

         ها، روش كاربرد و تركيبات شيميايي آزمايش شده شاملهاي سن پنجم پسيل پسته در دزميانگين مرگ و مير پوره

آمده است. اين نتايج نشان  7كش هگزافلومورون و كود سيليكوپتاس در جدول كش هگزافلومورون و مخلوط حشرهحشره

ميانگين مرگ و  بااين حال، .دار داردهاي مختلف با يكديگر اختلاف معنيهر دو تيمار ميانگين مرگ و مير در دز دهد كه درمي

هاي سن پنجم دار ندارند. بالاترين مرگ و مير پورههاي كاربرد در هر تيمار در بيشتر موارد با يكديگر اختلاف معنيمير روش

            صورتكود سيليكوپتاس تركيب و حشره به LD10هگزافلومورون با  از بر ليتر گرم ميلي 5000زماني مشاهده شد كه دز 

داري نيز تفاوت معني پاشيمحلولدر معرض قرار گرفت. اگرچه مرگ و مير ايجاد شده توسط اين تيمار در روش  وريغوطه

كمترين  پاشيمحلول و وري برگغوطه ترين دز هگزافلومورون در هر دو روشنداشت. همچنين پايين وريغوطهبا روش 

  .مرگ و مير را بين تيمارهاي مختلف داشت
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     و مخلوط هگزافلومورونكش  هاي مختلف حشره دزهاي سن پنجم پسيل پسته در  خطاي معيار) درصد تلفات پوره±ميانگين ( -7جدول 

  وري برگغوطهو  پاشيمحلولبه دو روش  سيليكوپتاسو كود  هگزافلومورونكش  حشره
Table7- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of hexaflumuron and mixture of 

hexaflumuron and silicopotas in contact and feeding methods 

Insecticide 
Application 

method 

Dose (mg/l) 

250 528 1118 2364 5000 

Hexaflumuron 
Spray 6.0±2.4k 20.0±3.1ijk 36.0±2.4fgh 50.0±0.0f 66.0±2.4cd 

Leaf dipping 12.0±2.0k 30.0±3.1hij 46.0±2.4efg 66.0±2.4cd 80.0±3.1bc 

Hexaflumuron + 

Silicopotas 

Spray 16.0±2.4jk 32.0±2.0ghi 54.0±2.4de 72.0±2.0bc 84.0±2.4ab 

Leaf dipping 30.0±3.1hij 50.0±4.4ef 68.0±3.7cd 84.0±4.0ab 96.0±2.4a 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 
 

  پاشيمحلول و وري برگغوطهكود سيليكوپتاس به دو روش  LD10مقايسه كشندگي افوريا و مخلوط افوريا و 

كش افوريا و كود سيليكوپتاس، هريك كش افوريا و مخلوط حشرههاي مربوط به حشرهنتايج حاصل از تجزيه آماري داده

درصد بين دز، روش كاربرد و تركيبات شيميايي آزمايش  99دهد كه با حدود اطمينان هاي مختلف از تركيب نشان ميدر دز

دار نشد. در مورد اثر دز، روش كاربرد و ها در هيچ كدام معنيود دارد. اگرچه اثرات متقابل آنداري وجشده تفاوت معني

          P>01/0تر شده و  جدول در سطح احتمال آماري يك درصد بزرگ Fمحاسبه شده از  Fتركيبات شيميايي آزمايش شده، 

  .استدهد كه انجام آزمايش داراي دقت قابل قبول ها نشان ميباشد. ضريب تغييرات اين آزمايش مي

         ها، روش كاربرد و تركيبات شيميايي آزمايش شده شامل هاي سن پنجم پسيل پسته در دزميانگين مرگ و مير پوره

در هر دهد كه آمده است. اين نتايج نشان مي )8(كش افوريا و كود سيليكوپتاس در جدول كش افوريا و مخلوط حشرهحشره

هاي ميانگين مرگ و مير روش بااين حال، .دار داردهاي مختلف با يكديگر اختلاف معنيدو تيمار ميانگين مرگ و مير در دز

هاي سن پنجم زماني مشاهده دار ندارند. بالاترين مرگ و مير پورهكاربرد در هر تيمار در بيشتر موارد با يكديگر اختلاف معني

 پاشيمحلول و وري برگغوطهصورت كود سيليكوپتاس تركيب و حشره به LD10افوريا با  رم بر ليتر)گ(ميلي 5000شد كه دز 

نيز تفاوت  پاشيوري برگ و محلولغوطهدر معرض قرار گرفت. اگرچه مرگ و مير ايجاد شده توسط اين تيمار در روش 

. در يك افوريا در تمامي تيمارها كمترين كشندگي را داشتترين دز  صورت تنها نداشت. همچنين پايينمعني با كاربرد افوريا به

هاي ديازينون و سديم كشمخلوط با هريك از حشره Gypsumو  TSP ،MPمختلف كودهاي اوره،  هايثير دزاتتحقيق 

هريك از همراه با  كشآفت. نتايج نشان داد كه وقتي گرفتفعال در مزرعه برنج مورد مطالعه قرار  اتآرسنيت روي جمعيت آف

         يابدميميزان قابل توجهي كاهش به ،به تنهايي استفاده شد كشكه آفتكودها استفاده شد، جمعيت آفت نسبت به وقتي 

2002)  (Haq et al.,2002هاي. نتايج تحقيق حاضر مطابق با يافته)  (Haq et al., باشدمي.  
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كش افوريا  كش افوريا و مخلوط حشره هاي مختلف حشره دزهاي سن پنجم پسيل پسته در  پورهخطاي معيار) درصد تلفات ±ميانگين ( -8جدول 

  وري برگغوطهو  پاشيمحلولبه دو روش  سيليكوپتاسو كود 
Table 8- Mortality (mean ± SE) of the common pistachio psylla fifth instar nymphs at different doses of eforia and mixture of eforia 

and silicopotas in contact and feeding methods. 

Insecticide 
Application 

method 

Dose (mg/l) 

1120 4568 18633 76002 310000 

Eforia 
Spray 20.0±0.0kl 38.0±3.7hij 56.0±6.7efg 70.0±4.4cde 86.0±2.4abc 

Leaf dipping 14.0±2.4l 34.0±2.4ijk 52.0±3.7fgh 68.0±3.7def 84.0±4.0abcd 

Eforia + 

silicopotas 

Spray 34.0±2.4ijk 60.0±3.1efg 78.0±2.0bcd 94.0±2.4ab 100.0±0.0a 

Leaf dipping 22.0±2.0jkl 46.0±2.4ghi 70.0±3.1cde 84.0±2.4abcd 100.0±0.0a 
The means followed by different letters in the same column are significantly different (P < 0.05). 

 

  كود سيليكوپتاس LD10ها و كشثيرات تداخلي حشرهات

كود سيليكوپتاس در دو روش  LD10هاي هگزافلومورون و افوريا با كشهاي مختلف هريك از حشرهاختلاط بين دز

  سينرژيستي، افزايشي و يا حتي آنتاگونيستي بود.داراي اثرات  بسته به شرايط آزمايش پاشيمحلولو  وريغوطه

  

  پاشيمحلول و وري برگغوطهكود سيليكوپتاس به دو روش  LD10ثيرات تداخلي هگزافلومورون و ات

  روي وريغوطهصورت كود سيليكوپتاس در كاربرد به LD10هاي مختلف هگزافلومورون مخلوط با در اثر مشترك دز

و هيچ اثر افزايشي يا آنتاگونيستي  بودها، اثرات سينرژيستي پسته مشاهده شد كه در تمامي دزهاي سن پنجم پسيل  پوره

كود سيليكوپتاس در  LD10هاي مختلف هگزافلومورون مخلوط با در اثرات مشترك دز ،). همچنين9مشاهده نشد (جدول 

صورت سينرژيستي هاي بالا اثرات بهكه در دزهاي سن پنجم پسيل پسته مشاهده شد روي پوره پاشيمحلولصورت كاربرد به

در اينجا نيز هيچ اثر آنتاگونيستي مشاهده  است و) اثرات افزايشي گرم بر ليتر ميلي 528و  250ولي در دو دز پايين ( ،باشدمي

         ندگيعنوان محرك همراه سبب بهتر شدن خاصيت كشدهد كه كود سيليكوپتاس به ). اين نتايج نشان مي9نشد (جدول 

گذاري شود. همچنين مشاهده شد كه بسته به نوع اثرمي پاشيمحلول و وري برگغوطهكش هگزافلومورون در روش حشره

  .دهدثير قرار مياتصورت متفاوتي تحترا به كشآفتكشي ، كود سيليكوپتاس خاصيت حشرهكشآفت

  

  پاشيمحلول و وري برگغوطهكود سيليكوپتاس به دو روش  LD10ثيرات تداخلي افوريا و ات

هاي سن روي پوره وريغوطهصورت كود سيليكوپتاس در كاربرد به LD10هاي مختلف افوريا مخلوط با در اثر مشترك دز

 4568و  1120ولي در دو دز پايين ( ،باشدصورت سينرژيستي ميهاي بالا اثرات بهپنجم پسيل پسته مشاهده شد كه در دز

كود  LD10هاي مختلف افوريا مخلوط با ). همچنين در اثرات مشترك دز9) اثرات افزايشي بود (جدول گرم بر ليتر ميلي

ها، اثرات هاي سن پنجم پسيل پسته مشاهده شد كه در تمامي دزروي پوره پاشيمحلولصورت سيليكوپتاس در كاربرد به

دهد كه كود سيليكوپتاس ). اين نتايج نشان مي9باشد و هيچ اثر افزايشي يا آنتاگونيستي مشاهده نشد (جدول ميسينرژيستي 

شود. مي پاشيمحلول و وري برگغوطهكش افوريا در روش عنوان محرك همراه سبب بهتر شدن خاصيت كشندگي حشرهبه
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بسته به روش تيمار با  ها، كش ، پس از تركيب با آفتسيليكوپتاسكود اثرات افزاينده يا كاهنده  همچنين مشاهده شد كه

  .باشد وري برگ) متفاوت مي (پاشش و غوطه كش تركيبات حشره

  

 هاي سن پنجم پسيل پسته روي پوره سيليكوپتاسو كود  و افوريا هگزافلومورون تاثير -9جدول 

Table 9- Effect of hexaflumuron, eforia and silicopotas on fifth instar nymphs of the common pistachio psylla 

Insecticide 
Application 

method 

Dose 

(mg/l) 

Observed 

mortality (%) 

Expected 

mortality (%) 
χ

2
 Interaction 

Hexaflumuron 

+ Silicopotas 

Spray 

250 16 15 0.06 Additive 
528 32 34 2.66 Additive 

1118 54 29 20.48 Synergism 

2364 72 30 58.80 Synergism 

5000 84 25 130.90 Synergism 

Leaf dipping 

250 30 19 5.84 Synergism 

528 50 28 17.28 Synergism 

1118 68 30 47.15 Synergism 

2364 84 25 130.90 Synergism 

5000 96 18 338.00 Synergism 

Eforia + 

Silicopotas 

Spray 

1120 34 24 4.16 Synergism 

4568 60 29 30.72 Synergism 

18633 78 30 75.43 Synergism 

76002 94 24 204.16 Synergism 

310000 100 13 557.48 Synergism 

Leaf dipping 

1120 22 20 0.08 Additive 

4568 30 29 0.03 Additive 

18633 70 29 54.41 Synergism 

76002 84 24 139.65 Synergism 

310000 100 15 479.93 Synergism 

  

  )LC10( سيليكوپتاسكش افوريا (دز هاي مختلف) و كود اثرات متقابل سينرژيستي، افزايشي يا آنتاگونيستي بين حشره

 .مشاهده شدوسيله مقايسه مقدار مرگ و مير قابل انتظار با مرگ و مير به
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Abstract 
The common pistachio psylla, Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauter (Hemiptera: 

Aphalaridae) is one of the most damaging pests in both cultivated pistachio plantations and on wild 

pistachio plants in Iran. Chemical control is a common method to manage this pest. Development of 

resistance to chemicals pesticides is widespread in this pest. Therefore, it is necessary to replace new 

pesticide for control the pest. Spraying of trees is one of the main methods to reduce pest populations 

which may increase resistance to pesticides and causes pest outbreaks. So it is essential to review the 

use of common pesticides and replacing with the environmental low-risk substances. The aim of this 

study was to evaluate the contact and feeding toxicity of eforia and hexaflumuron as well as silicopotas 

fertilizer in different concentrations on the 5
th
 instar nymphs of psyllid. The mortality of combination 

of LC10 of silicopotas and different concentrations of each pesticide was also examined. Results 

showed that silicopotas with lower LC50 in both contact and feeding methods (387.23 and 447.47 mg/l, 

respectively) is more toxic than eforia and hexaflumuron. The LC50 values of eforia and silicopotas in 

contact toxicity (16187 and 22533 mg/l,
 
respectively) were higher than feeding effect. In contrast, the 

feeding toxicity of hexaflumuron (1890 and 2626 mg/l, respectively) was more than contact toxicity. 

When silicopotas was added to each of pesticide, toxicity was increased (synergistic effect). These 

results showed that investigated treatments have good effect on the mortality of 5
th
 instar nymphs and 

could be used for control of the pest. 
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