
    ) 169-155، (1391، سال 2، شماره 4جلد                                                                         شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

  

 155

 

  

  

  

  شيرازي روياسطوخودوس و آويشن گياهان سميت تماسي اسانس

  و شناسايي Callosobruchus maculatus (F.) اي حبوباتنقطهرسوسك چها 

  ها تركيبات شيميايي آن 
  

2حسين مروج، غلام1كلاتزهرا گلستاني
*  

  

 پزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، گروه گياهشناسيشرهح دانشجوي كارشناسي ارشد-1

 پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدگروه گياه ،استاديار -2

  

  چكيده

 ـدر چند دهه اخير تحقيقات گسترده    عنـوان  هـاي گيـاهي بـه   ويـژه اسـانس  هاي در مورد استفاده از تركيبات گياهي ب

                                     فتــــه اســــت. در تحقيــــق حاضــــر اثــــر ســــميت تماســــي اســــانس گياهــــان كــــش صــــورت گرحشــــره

كامل نر و مـاده   روي حشرات Zataria multiflora Boiss شيرازيو آويشن Lavandula angustifolia Mill اسطوخودوس

، Cº1±29در شرايط دمـاي   Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae) اي حبوباتسوسك چهارنقطه

روش تقطير بـا آب اسـتخراج شـدند. آزمـايش در     ها به% و تاريكي مورد بررسي قرار گرفت. اسانس60±5رطوبت نسبي 

وميـر در هـر دو   قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد. در هر دو اسانس مورد مطالعه با افزايش غلظت اسانس درصد مرگ

داري بين حساسيت افراد نر %، تفاوت معني95و حدود اطمينان  LC50هاي نسبت اساسيش يافت. بر جنس نر و ماده افزا

و  787ميكروليتر بر مترمربع و عليه افراد ماده معـادل   598و  719افراد نر معادل  براي LC50و ماده وجود نداشت. مقادير 

دو اسـانس اثـر    يـك از هـيچ شـيرازي بـود.   آويشـن س و هاي اسطوخودوترتيب براي اسانسميكروليتر بر مترمربع به 737

 GC-MSهـا توسـط دسـتگاه    نتايج حاصل از آناليز شيميايي اسـانس  نداشتند. نامطلوبي بر قوه ناميه بذور لوبيا چشم بلبلي

) و 2/5%)، ايزومنتـول ( 8/6%)، منتـون ( 14%)، روزفـوران اپوكسـايد (  4/23سـينئول ( -8، 1%)، 8/42( نشان داد كه لينالول

سـيمن  -%) و پـارا 8/37%)، لينالول (55%) تركيبات اصلي اسانس اسطوخودوس و تيمول (3/4دي هيدروكاروون (-ترانس

اسـانس  رسـد  نظـر مـي  . بر اساس نتايج اين بررسـي، بـه  دهندميشيرازي را تشكيل %) تركيبات اصلي اسانس آويشن2/7(

هاي متداول جهت حفاظت محصـولات  كشمناسبي براي آفتتوانند جايگزين مي شيرازيويشنآگياهان اسطوخودوس و 

  .اي حبوبات باشندسوسك چهارنقطهانباري عليه 

  

  رازي، سميت تماسي، قوه ناميه بذرشيهاي گياهي، اسطوخودوس، آويشن: اسانسهاي كليديواژه

                                                
   moravej@um.ac.ir :پست الكترونيكي  ،رابط نويسنده*

  )5/5/91تاريخ پذيرش مقاله ( -) 5/6/90تاريخ دريافت مقاله (

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك

 2008-4668شاپا 

www.entomologicalresearch.ir  
http://jer.iau-arak.ac.ir 

 

 شناسيصصي تحقيقات حشرهنامه تخفصل

  پژوهشي) -(علمي
  

 )169-155( ،1391، سال 2، شماره 4جلد 



 ...اي حبوباتنقطهرسوسك چها شيرازي روياسطوخودوس و آويشن گياهان سميت تماسي اسانس :كلات و مروجگلستاني

 156

  مقدمه

ين مورد نياز مردم يبخشي از پروت لوبيا چشم بلبلي يكي از پنج نوع حبوبات مهم در مناطق گرمسيري و فراهم كننده

اي چهارنقطه ويژه در نواحي گرمسيري، سوسك ترين آفت انباري اين محصول به. مهم(Duke, 1990) اين نواحي است

). خسارت سالانه وارده توسط اين آفت به لوبيا چشم بلبلي NRI, 1996است (  Callosobruchus maculatusحبوبات

هاي سوسك اثر حمله % آن بر62ماه نگهداري لوبيا چشم بلبلي در انبار،  4ستان پس از در هندو .قابل توجه است

انبار كردن لوبيا (Venkat Rao et al., 1960). يابد مي% كاهش 15و وزن آن  بيندميخسارت   Callosobruchusسجن

. در ايران نيز (Singh & Jackai, 1985) استبوده % كاهش وزن همراه 30% آلودگي بذور و 70ماه با  6مدت چشم بلبلي به

اي زنوز خسارت سوسك چهارنقطهرود. بر اساس گزارش باقريبخش مهمي از حبوبات بر اثر حمله اين آفت از بين مي

 هستندگردان روي قدري شديد است كه اغلب كشاورزان ايراني از كشت اين محصولحبوبات روي لوبيا چشم بلبلي به

)Bagheri zenooz, 1984 علت خسارت اين آفت لوبيا چشم بلبلي به %95). طبق گزارشات زمردي در انبارهاي بازار تهران

   ).Zomorodi, 1991( رودمياز بين 

اي حبوبات، تركيبات شيميايي مختلفي مورد استفاده قرار از حمله سوسك چهارنقطه لوبيا چشم بلبليبراي حفاظت 

ب بروز مشكلات جدي و روبه افزايشي از قبيل ايجاد جني مدت از اين مواد مو. اما استفاده مداوم و طولاگيردمي

محيطي شده هاي زيستمانده سم در محصولات و آلودگي، باقي (Zettler & Cuperus, 1990; Zettler, 1991)مقاومت

بل توجهي در انتخاب هاي قاالذكر، در دو دهه گذشته تلاشبا توجه به مشكلات فوق. (Pimentel et al., 1980) است

دهد كه مخلوط ها نشان ميهاي گياهي جديد انجام شده است. گزارشكشگياهان مناسب جهت توليد و معرفي حشره

ريزي آفات و ظهور كردن مواد انباري با پودر برگ، پوست، دانه يا اسانس برخي گياهان دارويي و معطر باعث كاهش تخم

 ,Talukder & Howse,1994; Onu & Aliyu) گرددو نيز كاهش ميزان خسارت ميBruchidae  كامل خانوادهكمتر حشرات

1995; Shaaya et al., 1997; Kéïta et al., 2001; Tapondjou et al., 2002).  

 Kéïta et al., 2000; Kéïta et) . كشي اسانس بسياري ازگياهان خانواده نعناعيان به اثبات رسيده استخواص حشره

al., 2001; Lee et al., 2001; Varma & Dubey, 2001; Papachristos & Stamopoulos, 2002; Al-Jabr, 2006) . 

-بـه      اسـت.  ندهيكننده و شو زيتم يمعنامشتق شده و به 2لاوار نيلات شهياز ر 1اسطوخودوس با نام عمومي لاواندر

 ـكـه مـردم اروپـا در گذشـته از ا     يطور  ـگ ني  ي. اسـطوخودوس فرانسـو  كردنـد يفاده م ـخـود اسـت   يشستشـو  يبـرا  اهي

داشـته و مـوارد    ياديبود و در مركز اروپا گسترش ز هنزد مردم اروپا شناخته شد زدهمي) از قرن سيقي(اسطوخودوس حق

 ـ. اسـانس ا شوديفراوان بوده است. در حال حاضر از اسطوخودوس در اكثر نقاط جهان استفاده م زياستفاده آن ن  ـگ ني  اهي

 مپو،عطر، ادكلن، صـابون، شـا   ديو در تول دهديم ليرا تشك يشيو آرا يبهداشت هايفرآورده يبرخ ياصل تباياز ترك يكي

 خانواده نعناعيـان از گياهان دارويي شناخته شده  ديگر شيرازي يكي آويشن هوا و امثال آن كاربرد دارد. هايكننده خوشبو

 آور و ملين كاملا شناخته شده استخ، مسكن اعصاب، قاعدهعنوان ضدعفوني كننده، ضد نفاست كه خواص دارويي آن به

.(Avicenna, 1985; Mozzaffarian, 1998) اي انجـام نشـده اسـت. در    كشـي آن هـيچ مطالعـه   اما در مورد خواص حشره

كامل نر و ماده سوسـك چهـار   شيرازي و اسطوخودوس روي حشراتتحقيق حاضر سميت تماسي اسانس گياهان آويشن

  حبوبات و نيز اثر دو اسانس مذكور بر قوه ناميه بذور لوبيا چشم بلبلي مورد بررسي قرار گرفته است.اي نقطه

                                                
1- Lavander 

2- Lavare 
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  هامواد و روش

  روش پرورش حشرات

هـاي  سسه آفات و بيماريوشناسي كشاورزي ماز بخش تحقيقات حشره C. maculatusاي حبوبات سوسك چهارنقطه

، رطوبـت نسـبي   ºC1±29. حشرات در شرايط دمايي داده شدچشم بلبلي پرورش هاي لوبيا گياهي تهران تهيه و روي دانه

روز بـراي انجـام آزمايشـات مـورد اسـتفاده قـرار        2كامل خارج شده در طي % و تاريكي نگهداري شدند. حشرات5±60

زيـر   طور جداگانـه انجـام شـد. تشـخيص جـنس حشـرات در      هاي نر و ماده بهگرفتند. آزمايشات براي هر يك از جنس

حلقـه پشـتي انتهـايي    آميزي و اندازه نـيم ويژه رنگها و بهاستريوميكروسكوپ از روي اندازه كلي بدن، طرح رنگ بالپوش

  .(Brown & Downhower, 1988)صورت گرفت  1شكم

 

  تهيه اسانس

               هـاي  شـاخه  L. angustifoliaدهـي گيـاه اسـطوخودوس    زمـان بـا گـل   و هـم  1387در اوايل تيرماه تا اواخر مردادماه 

ها در شرايط سايه و تهويه ها، گلآوري گرديد و پس از حذف شاخهدهنده آن از پرديس دانشگاه فردوسي مشهد جمعگل

 Z. multiflora. گياه آويشن شيرازي ندوسيله آسياب برقي خرد شدههاي خشك بروز خشك شدند. گل 3مدت مناسب به

آوري شده يا خريداري هاي علمي و خلوص گياهان جمعتاييد نام آسياب گرديد. خريداري و از يك بازار محلي در مشهد

ترتيب توسط پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد و بخش گياهان دارويي مركز تحقيقات كشـاورزي و  شده به

غباني دانشكده كشاورزي دانشگاه در گروه با 2گيري با دستگاه كلونجراسانس منابع طبيعي خراسان رضوي صورت گرفت.

ليتر آب مورد استفاده قرار ميلي 1750گرم نمونه گياهي خرد شده با  50گيري فردوسي مشهد انجام شد. در هر بار اسانس

آوري شـده بـه كمـك    هـاي جمـع  دست آمد. اسـانس هليتر اسانس بيك ميليخشك گياهي گرم نمونه  100از هر گرفت. 

اي تيره با درپوش آلومينيومي در يخچال گيري گرديدند و تا زمان استفاده در ظروف شيشه) آبسولفات سديم (بدون آب

 نگهداري شدند. Cº4در دماي 

  

  سنجيآزمايشات زيست

  هاسميت تماسي اسانس-1

متـر انجـام   سـانتي  9قطـر  و همكاران با كمي تغييرات در ظروف پتري ديـش بـه   Tapondjouآزمايش بر اساس روش 

هاي مناسب، چند سري آزمايشـات مقـدماتي انجـام گرفـت. بـه      منظور يافتن غلظت. به(Tapondjou et al., 2005)گرفت 

، 425، 315ترتيـب معـادل   ميكروليتر اسانس اسطوخودوس (به 12و  9/8، 6/6، 9/4، 6/3، 7/2، 2كمك ميكروپيپت مقادير

ميكروليتـر اسـانس    20و  2/11، 6، 2/3، 7/1، 9/0، 5/0ير ميكروليتر بر مترمربع) و مقاد 1887و  1400، 1038، 771، 566

ليتر اسـتون  ميكروليتر بر مترمربع) در يك ميلي 3145و  1761، 944، 503، 267، 142، 79ترتيب معادل شيرازي (بهآويشن

ريخته متر) كف پتري ديش سانتي 9قطر به 1آلمان) حل گرديد و روي كاغذ صافي (واتمن شماره  3(ساخت شركت مرك

حشـره كامـل    10كار رفت. پس از گذشت ده دقيقه و خشك شدن سطح كاغذ صافي، شد. در ظروف شاهد تنها استون به

ساعت، تعداد حشرات مرده در ظروف  24ها منتقل شد. پس از گذشت درون پتريطور جداگانه بهروزه نر يا ماده به 1-2

                                                
1- Pygidium 

2- Clavenger (Labor Műszeripari Művek Esztergom, Made in Hungary) 

3- Merck 
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. آزمـايش در هـر   كت دادن پا و شاخك نبودند، مرده تلقـي شـدند  شاهد و تيمار شمارش گرديد. حشراتي كه قادر به حر

 آزمايش بر پايه طرح كاملا تصادفي انجام شد. ماده شش مرتبه تكرار شد. وغلظت و براي هر جنس نر 

 

  زني بذورها روي جوانهروش بررسي اثر اسانس -2

% ضد عفوني و سـپس چنـدين   6وكلريت سديم ثانيه در هيپ 10مدت براي انجام اين آزمايش بذور لوبيا چشم بلبلي به

ميكروليتـر   58/2 و 80/0هـاي  شكل و هم اندازه با غلظتعدد بذر هم 40. تعداد ندبار با آب مقطر كاملا شستشو داده شد

از اسانس اسـطوخودوس پـس از   ميكروليتر براي هر گرم بذر  15/0و  08/0شيرازي و از اسانس آويشنبراي هر گرم بذر 

تيمار شـد.   ليتر استونميليعدد بذر نيز تنها با يك  40ليتر استون آغشته گرديد. قدار لازم اسانس در يك ميليحل كردن م

بذر) با فاصله  10تكرار (هر كدام  4گونه تركيبي استفاده نشد. بذور آغشته شده به هر غلظت اسانس در براي شاهد از هيچ

مين رطوبت اشده حاوي كاغذ صافي استريل قرار داده شد. به منظور تمساوي از يكديگر درون ظروف پتري ديش استريل 

زده در ها افزوده شد. تعداد بذور جوانـه ليتر آب مقطر استريل به هريك از پتريزني، روزانه يك ميليمورد نياز براي جوانه

  زني بذور محاسبه گرديد.طي سه روز شمارش و درصد جوانه

  

  هادهنده اسانسروش شناسايي تركيبات تشكيل-3

1سنج جرمـي  ها از دستگاه گاز كروماتوگراف متصل به طيفدهنده اسانسبه منظور شناسايي تركيبات تشكيل
GC-MS 

ميكرومتـر و  25/0متـر، ضـخامت فـيلم    ميلي 25/0با قطر داخلي  DB-5مجهز به ستون موئينه   Varian-star-3400 cxمدل

متر در دقيقه استفاده شد. در هـر مـورد پـس از    ميلي 2از حامل با سرعت جريان عنوان گهمتر، گاز هليوم ب 30طول ستون 

هاي جرمـي تركيبـات مختلـف آن بررسـي شـد. شناسـايي       ميكروليتر اسانس، كروماتوگرام حاصله و طيف 1 تزريق مقدار

ي جرمـي هـر يـك از    ها، مطالعه طيف3، محاسبه انديس كواتس2ها با بانك اطلاعات جرمي، زمان بازداري تركيباتطيف

هاي استاندارد و استفاده از منابع معتبر صورت گرفت ها با طيفها و مقايسه آناجزاي اسانس و بررسي الگوي شكست آن

(Adams, 2001)هاي كروماتوگرام . همچنين با توجه به سطح زير منحني هريك از پيكGC  و مقايسه آن با سطح كل زير

 دهنده اسانس تعيين گرديد. يبات تشكيلمنحني، درصد نسبي هريك از ترك

  

  هاآناليز داده-4

مورد آنـاليز قـرار    SPSS 16.0افزار هاي مختلف اسانس با استفاده از نرمومير حشرات و غلظتروابط بين درصد مرگ

% 5طح در س ـ 4اي دانكـن هاي مختلف با استفاده از آزمون چنـد دامنـه  مير در غلظتوگرفت. مقايسه ميانگين درصد مرگ

افـزار  ساعت در مورد هر اسانس بر اساس مدل پروبيت و با استفاده از نرم 24مير پس از وهاي درصد مرگانجام شد. داده

POLO-PC  آناليز شد. پارامترهايي از قبيلLC50 ،LC90(ثابـت) معادلـه خـط رگرسـيون پروبيـت       ا، شيب و عرض از مبد

دسـت آمـد. مقايسـه سـميت     افزار بـه با استفاده از اين نرم gو فاكتور  5همگني، فاكتور ناtمير غلظت، نسبت آزمون ومرگ

                                                
1-Gas Chromatography-Mas Spectrometry 
2- Retention time 

3- Kováts Index 

4- Duncan multiple range test 

5- Heterogenity factor 
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هـا بـا   % آن95و حـدود اطمينـان   LC90 و  LC50هاي ها و نيز مقايسه حساسيت جنس نر و ماده با استفاده از نسبتاسانس

 .)(Robertson & Preisler, 1992صورت گرفت  Robertson & Preislerاستفاده از روش 

  

  يجنتا

  هانتايج سميت تماسي اسانس-1

مير در هر دو جنس حشـره افـزايش يافـت. بـر     ودر هر دو اسانس مورد مطالعه با افزايش غلظت اسانس، درصد مرگ

دار داشـتند  ها با يكديگر اختلاف معنـي مير، در هر دو اسانس، غلظتوطرفه درصد مرگ اساس نتايج تجزيه واريانس يك

)P<0.001 (شكل) روي ميكروليتـر بـر مترمربـع    79شـيرازي (  كار رفتـه از اسـانس آويشـن   ترين غلظت به. پايين)2 و1 (

كار رفته از اسانس اسطوخودوس ترين غلظت بهدرصد تلفات و پايين 33/3درصد و روي حشرات نر  67/1حشرات ماده 

درصد تلفات ايجـاد كـرد. ميـزان     67/11درصد و روي حشرات نر  33/8) روي حشرات ماده ميكروليتر بر مترمربع 315(

) در حشـرات مـاده   ميكروليتر بر مترمربـع  3145شيرازي ( تلفات ناشي از بالاترين غلظت مورد آزمايش از اسانس آويشن

 1887درصـد بـود. بـالاترين غلظـت مـورد آزمـايش از اسـانس اسـطوخودوس (         67/96درصد و در حشرات نر  33/93

سنجي هر دو درصد تلفات ايجاد كرد. در تمامي آزمايشات زيست 33/98نس نر و ماده ) در هر دو جميكروليتر بر مترمربع

  اسانس، در شاهد تلفاتي مشاهده نشد.

  

  

  

  

  

  

  

در اثر  C. maculatusاي حبوبات ) حشرات كامل نر و ماده سوسك چهارنقطهمعيار± ميانگين، خطاي n=6مير (ودرصد مرگ -1شكل 

  دهيساعت اسانس 24ازي پس از شير سميت تماسي اسانس آويشن

Fig. 1- Percent mortality (Mean±SE, n=6) of male and female of C. maculatus and exposed to contact toxicity of Z. multiflora 
essential oil after 24h 

  

دهـي  سـاعت اسـانس   24از مير حشـرات كامـل پـس    وها با استفاده از آناليز پروبيت روي درصد مرگارزيابي اسانس

ه شده است. نتايج آناليز پروبيت نشان داد كه در تمـامي مـوارد   يارا 1صورت گرفت. نتايج حاصل از اين آناليز در جدول 

سـنجي  بود. فاكتور ناهمگني جز در زيست 5/0در تمامي سطوح احتمال كمتر از  gو فاكتور  96/1بيش از  tنسبت آزمون 

)، در ساير موارد كمتر از يك بود. فاكتور ناهمگني بزرگتر از يـك، نشـان  14/1شرات ماده (اسانس اسطوخودوس عليه ح

  باشد.مي LC90و  LC50در تصحيح مقادير  gدهنده اعمال فاكتور 
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ثر سميت در ا C. maculatusاي حبوبات حشرات كامل نر و ماده سوسك چهارنقطه معيار)±ميانگين، خطاي n=6مير (ودرصد مرگ -2شكل 

  دهيساعت اسانس 24تماسي اسانس اسطوخودوس پس از 

Fig. 2- Percent mortality (Mean±SE, n=6) of male and female of C. maculatus were exposed to contact toxicity of L. angustifolia 
essential oil for 24h. 

 

هـاي تسـاوي و   شرات نر و ماده با پذيرش و يا رد آزمـون ها و نيز مقايسه بين حساسيت حمقايسه بين سميت اسانس

شيرازي، شيب خطـوط رگرسـيون    انجام شد. در اسانس آويشن LC90يا  LC50هاي متوازي بودن خطوط پروبيت و نسبت

       دست آمـد كـه بـر اسـاس فرضـيه مـوازي بـودن، تفـاوت        به 01/2و  08/2ترتيب مير حشرات نر و ماده بهوپروبيت مرگ

χ2داري با يكديگر نداشتند (نيمع
 =0.07, df =1, P=0.789) عنوان شـيب مشـترك   به 05/2) ±12/0). بنابراين شيب معادل

مير افراد نر و ماده در اثر سميت اين اسانس محاسبه شد. همچنين در اسانس اسطوخودوس بين وبين خطوط پروبيت مرگ

). χ2=0.17, df=1, P=0.683داري مشـاهده نشـد (  اختلاف معنـي ) 17/4) و ماده (97/3شيب خطوط پروبيت حشرات نر (

عنوان شيب مشترك بين خطوط مذكور در اين اسانس تعيين گرديـد. مقايسـه بـين    به 07/4) ±24/0بنابراين شيب معادل (

ه) ب17/4شيب خطوط پروبيت براي دو اسانس نشان داد كه در افراد ماده شيب خط پروبيت براي اسانس اسطوخودوس (

). χ2=35.09, df=1, P<0.001) بـود ( 01/2شـيرازي ( داري بزرگتر از شيب خط پروبيـت بـراي اسـانس آويشـن    طور معني

داري بزرگتـر از شـيب خـط    طور معنـي ) به97/3همچنين در حشرات نر، شيب خط پروبيت براي اسانس اسطوخودوس (

χ2) بود (08/2شيرازي (پروبيت براي اسانس آويشن
=27.96, df=1, P<0.001.(  

هاي خطوط پروبيت با استفاده از آزمون فرضيه يكسان بودن خطوط نشان داد كه در اسـانس  نتايج مقايسه جفتي ثابت

دار نداشـتند  ) بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي    -78/5) و ماده (-77/5مير افراد نر (وشيرازي ثابت معادله پروبيت مرگآويشن

)χ2
=3.11, df=2, P=0.211ميـر  ومـرگ  هـاي معـادلات پروبيـت   بهي در مورد اسانس اسطوخودوس بين ثابت). نتيجه مشا

χ2دست آمد () به-07/12) و ماده (-35/11حشرات نر (
=2.59, df=2, P=0.274مير افراد نر  و مرگ ). ثابت معادله پروبيت

χ2دار داشت (شيرازي با اسانس اسطوخودوس اختلاف معنيبراي اسانس آويشن
=31.47, df=2, P<0.001 نتيجه مشابهي .(

χ2دست آمد (هاي معادلات پروبيت دو اسانس در حشرات ماده نيز بهدر مورد مقايسه بين ثابت
=36.26, df=2, P<0.001.(  

شيرازي و اسطوخودوس داراي سميت تماسـي بـالاتري   نشان دادند كه هر دواسانس آويشن LC50هاي مقادير شاخص

µl.m  معادل LC50شيرازي عليه حشرات نر با ميزان سميت مربوط به اسانس آويشنعليه حشرات نر بودند. بيشترين 
-2598 

بـود.   ميكروليتر بر مترمربع 787معادل  LC50و كمترين ميزان سميت مربوط به اسانس اسطوخودوس عليه حشرات ماده با 

داراي سـميت بـالاتري عليـه    شـيرازي  اسانس اسطوخودوس در مقايسه با اسانس آويشن LC90و  LC50بر اساس شاخص 

شـيرازي روي  ) مربـوط بـه اثـر اسـانس آويشـن     ميكروليتر بر مترمربع LC90 )3192حشرات نر و ماده بود. بيشترين ميزان 

) مربوط به اسـانس اسـطوخودوس روي حشـرات نـر بـود      ميكروليتر بر مترمربع 1510حشرات ماده و كمترين ميزان آن (
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و حـدود اطمينـان    LC50حشرات نر و ماده نسبت به هر اسانس با استفاده از نسـبت  مقايسه جفتي حساسيت . )1(جدول 

داري بين ميزان حساسيت حشرات نر شيرازي و اسطوخودوس تفاوت معني% آن نشان داد كه در هر دو اسانس آويشن95

داري بـين حساسـيت   ها، تفاوت معنينيز براي هر يك از اسانس LC90بر اساس شاخص . )2و ماده وجود نداشت (جدول

ها روي هر جنس حشـره بـا اسـتفاده از    ). مقايسه جفتي سيمت تماسي اسانس3حشرات نر و ماده وجود نداشت (جدول 

اسـانس   LC50داري بـين ميـزان   % آن نشان داد كه روي حشرات ماده يا نر تفاوت معنـي 95و حدود اطمينان  LC50نسبت 

طـور  ،حشرات مـاده يـا نـر بـه    LC90كه بر اساس شاخص اشت. در حاليشيرازي و اسانس اسطوخودوس وجود ندآويشن

تر بودند. مقايسه حساسـيت حشـرات نـر و    شيرازي در مقايسه با اسطوخودوس مقاوم داري نسبت به اسانس آويشنمعني

هـا  اسانس LC90% آن نشان داد كه در هر دو اسانس مورد مطالعه ميزان 95و حدود اطمينان  LC90ماده با استفاده از نسبت 

  ).3داري با ميزان اين شاخص عليه حشرات ماده نداشت (جدول عليه حشرات نر تفاوت معني

  

كامل هاي آويشن شيرازي و اسطوخودوس روي حشراتغلظت در آزمايش سميت تماسي اسانس -ميرونتايج آناليز پروبيت مرگ -1جدول 

  دهيساعت اسانس 24پس از  C. maculatusاي حبوبات نر و ماده سوسك چهارنقطه
Table 1- Probit analyses of contact toxicity of L. angustifolia and Z. multiflora essential oils against male and female of C. macu-

latus after 24h 
 

Essential oil Sex 
No. of 
insects 

 

t ratio 
Hetero-
geneity 

g factor 
(0.95) 

Lethal concentration (µlm-2) 
(95% CL) 

Intercept 

(±SE) 

Slope 

(±SE) 
LC

50
 LC

90
 

Z. multiflora 

Female 420 -5.78(±0.48) 2.01(±0.17) 11.97 0.90 0.03 
737 

(624-878) 

3129 

(2427-4580) 
 

Male 420 -5.77(±0.47) 2.08(±0.17) 12.30 0.85 0.03 
598 

(508-706) 

2473 

(1920-3437) 
 

L. angustifolia 

Female 420 12.07(±0.98) 4.17(± 0.34) 12.26 1.14 0.05 
787 

(703-884) 
1598 

(1350-2044) 
 

Male 420 11.35(± .95) 3.97(± 0.33) 12.03 0.92 0.03 
719 

(661-781) 

1510 

(1329-1785) 

  

  ها بر قوه ناميه بذورنتايج اثر اسانس-2

زني بذور لوبيا چشم شيرازي و اسطوخودوس اثر منفي روي جوانهه اسانس گياهان آويشننتايج اين بررسي نشان داد ك

ساعت، هيچ يك از بذور موجود در ظروف شاهد و تيمار، جوانه نزدند. پس از گذشت  24بلبلي نداشتند. پس از گذشت 

شيرازي و  گرم بذر از اسانس آويشنميكروليتر براي هر  58/2%) در اثر غلظت 5/42زني (ساعت، بيشترين ميزان جوانه 48

از اسانس اسطوخودوس حاصل شد. امـا   ميكروليتر براي هر گرم بذر 08/0%) در اثر غلظت 5/7زني (كمترين ميزان جوانه

 % بود.100زني در تمامي تيمارها ساعت ميزان جوانه 72پس از گذشت 
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روي  )L.aاسطوخودوس (و  )Z.m( آويشن شيرازيهاي ه سميت تماسي اسانسها جهت مقايس%آن95ها و حدود اطمينان LC50نسبت  -2جدول

  C. maculatus اي حبوباتسوسك چهارنقطهحشرات كامل 
Table 2- LC50s ratios and their respective 95% confidence limits calculated for comparing contact activities of L. angustifolia and 

Z. multiflora oils against C. maculatus adults 
 

Subject   LC50 ratio   Confidence limits (95%)   
Essentiail oil   Comparing of insect’s sex resistance to each oil          ♀LC50: ♂ LC50  
Z. multiflora  1.13  (0.97-1.57) ns 

L. angustifolia  1.06  (0.97-1.23) ns  
Sex  (Zm LC50 : La LC50)              Comparing of oil toxicity on each sex   

Female  1.07  (0.89-1.29) ns  
Male  1.20  (1.00-1.45) ns  

¥ The lower and upper 95% confidence limits were calculated according to procedure 

described by Robertson and Preisler. 1992. 
ns: not significantly differences between crossed LC50s at 5% 

*:significantly differences between crossed LC50s at 5%  

  

 )L.aاسطوخودوس (و  )Z.m( آويشن شيرازيهاي ها جهت مقايسه سميت تماسي اسانس%آن95ها و حدود اطمينان LC90نسبت  -3جدول

  C. maculatus باتاي حبوسوسك چهارنقطهروي حشرات كامل 
Table 3- LC90s ratios and their respective 95% confidence limits calculated for comparing contact activities of L. angustifolia and 

Z. multiflora oils against C. maculatus adults 
 

Subject   LC90 ratio   Confidence limits (95%)   
Essentiail oil   Comparing of insect’s sex resistance to each oil          ♀LC90: ♂ LC90  
Z. multiflora  1.29  (0.84-1.98) ns  

L. angustifolia  1.06  (0.86-1.30) ns  
Sex  (Zm LC90 : La LC90)              Comparing of oil toxicity on each sex   

Female  1.99  (1.41-2.82) *  
Male  1.64  (1.18-2.27) *  

¥ The lower and upper 95% confidence limits were calculated according procedure described 
by Robertson and Preisler. 1992. 
ns: not significantly differences between crossed LC90s at 5% 

*:significantly differences between crossed LC90s at 5%  

  

  هادهنده اسانسنتايج بررسي تركيبات تشكيل -3

ترتيب ، به3سيمن-و پارا 2، لينالول1نشان داد كه تيمول GC-MSها توسط دستگاه نتايج حاصل از آناليز شيميايي اسانس

د. در اسـانس  شيرازي مورد مطالعه در اين تحقيق را تشكيل دادن % تركيبات اصلي اسانس آويشن2/7و  8/37، 55با ميزان 

%) 2/5( 7%)، ايزومنتول8/6( 6%)، منتون14( 5%)، روزفوران اپوكسايد4/23( 4نئوليس-8، 1%)، 8/42اسطوخودوس، لينالول (

تركيبـات تشـكيل دهنـده     5دهنده اسانس بودنـد. در جـدول   %) تركيبات اصلي تشكيل3/4( 8دي هيدروكاروون-و ترانس

ا مشخصات طيفي مانند زمان بازداري، شاخص كوآتس و درصد نسـبي هـر   شيرازي و اسطوخودوس بهاي آويشناسانس

  .تركيب نشان داده شده است

  

  

 

                                                
1- Thymol 
2- Linalool 

3- P-Cymene 

4- 1,8-Cineol 
5- Rosefuran epoxide 

6- Menthone 

7- Isomenthol 

8- Dihydro carvone (trans) 
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 72و  48، 24شيرازي و اسطوخودوس پس از گذشت  هاي آويشنزني بذور لوبيا چشم بلبلي در اثر اسانسميانگين درصد جوانه -4جدول 

  ¥ )n=4ساعت (

Table 4- Mean percent germination of cowpea seeds treated by L. angustifolia and Z. multiflora essential oils after 24, 48 and 72 
h from application 

 

Treatment 
Concentration 

l.g-1) µ(¥¥ 
Time(h) 

24 48 72 
Control  - 0.00 27.50 100.00 

Aceton  - 0.00 15.00 100.00 

 

Z. multiflora 
0.80 0.00 27.50 100.00 

2.58 0.00 42.50 100.00 

 

L. angustifolia 
0.08 0.00 7.50 100.00 

0.15 0.00 17.50 100.00 
¥:Seeds were impregnated with oils or acetone and were placed in pre-sterilized 9 cm petri dishes 

containing sterilized filter paper. 

 
¥¥:The concentrations that applied for each oils were LC50 and LC90 value that obtained from fumigant 

toxicity. 

  

  از مشهد 1387شيرازي و اسطوخودوس تهيه شده در سال  هاي آويشنآناليز شيميايي اسانس -5جدول 
Table5- Chemical composition of L. angustifolia and Z. multiflora essential oils collected from Mashhad region in 1387 

  

Essential oil   Compounds   Retention time   Koats Index   Amount (%)   

Z. multiflora  
Thymol 21.73  1291  55  
Linalool  12.75  1094  37.8  

p-Cymene 9.76  1025  7.2  
  
  

L. angustifolia 

Linalool 12.75  1094  42.8  
1,8-Cineol 10.06  1031  23.4  

Rosefuran epoxide 16.06  1175  14  

Menthone 14.98  1150  6.8  

Isomenthol 16.39  1183  5.2  
Dihydro carvone (trans) 17.04  1200  4.3  

  

  بحث

  هاسميت تماسي اسانس-1

. ردنس وجـود دا داري بـين درصـد تلفـات و غلظـت اسـا     نتايج نشان داد كه در هر اسانس همبستگي مثبـت و معنـي  

هاي گياهي و برخي از حشرات كامل و غلظت در مورد ساير اسانسدار بين ميزان تلفات حشراتهمبستگي مثبت و معني

      روي  E. cardamomumآفـت محصــولات انبــاري آفــات گــزارش شــده اسـت. از جملــه ســميت تماســي اســانس هــل   

)، اسـانس بـرگ سـلمك    T. castaneum )Huang et al., 2000و شپشـه قرمـز آرد    S. zeamaisكامل شپشه ذرت حشرات

، سوسـك چينـي حبوبـات    C. maculatusاي حبوبـات  كامـل سوسـك چهارنقطـه   روي حشرات C. ambrosioidesمعطر 

C. chinensis ،   سوسـك لوبيـاA. obtectus ،   شپشـه گنـدمS. granarius    و شپشـه بـرنجS. oryzae )Tapondjou et al., 

) و اسـانس  Park et al., 2003كامل سوسـك چينـي حبوبـات و شپشـه بـرنج (     روي حشرات  C. obtusa)، اسانس 2002

 Tapondjouكامل شپشه قرمز آرد و شپشـه ذرت ( روي حشرات E. salignaو نوعي اكاليپتوس  C. sempervirensسروناز 

et al., 2005هاي ) با افزايش غلظت اسانس افزايش يافت. نسبتLC50 منظور مقايسه ميـزان  ها به% آن95ينان و حدود اطم

ها مورد استفاده قرار گرفـت. هرچنـد حشـرات نـر در مقايسـه بـا       حساسيت جنس نر و ماده نسبت به اثر تماسي اسانس

دار نبودن تفـاوت  دار نبود. معنيها حساسيت بيشتري داشتند اما اين تفاوت معنيحشرات ماده نسبت به اثر تماسي اسانس
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هاي گياهي در تحقيقات برخي از محققان نيز مشاهده شده است. نر و ماده به اثر تماسي برخي از عصاره حساسيت جنس

و آقطـي   .Artemisis annua Lعنوان مثال جلالي و همكاران در بررسي اثر سـميت تماسـي عصـاره گياهـان گنـدواش      به

Sambucus ebulus L. كامل نر و ماده شپشه گيج آرد روي حشراتT. confusum مير وكه درصد مرگكه با اين بيان كردند

داري بين درصد تلفات هر براي جنس نر در عصاره هر دو گياه بيشتر از جنس ماده بود، اما از لحاظ آماري اختلاف معني

  .(Jalali sendi et al., 2003)ها بين دو جنس وجود نداشت يك از عصاره

ان حساسيت بين جنس نر و ماده به هر يك از دو اسانس ديده نشـد. اگرچـه   داري در ميزدر اين آزمايش تفاوت معني

ي بيشتر حشرات نر در مقايسه با حشرات ماده بـه  يحشرات نر كمتر از حشرات ماده بود. ميزان حساسيت جز LC50ميزان 

 ـهـاي جز تفـاوت ها و يـا  ي در وزن كمتر حشرات نر، ميزان چربي كمتر آنيهاي جزتوان در تفاوتها را مياسانس ي در ي

شـيرازي   غلظت در اثر اسانس آويشـن  -ميروها در دو جنس نسبت داد. شيب خطوط پروبيت مرگمكانيسم عمل اسانس

روي حشرات ماده كمتر از حشرات نر بود اما در مورد اسانس اسطوخودوس، شيب خطوط پروبيت روي حشـرات مـاده   

ازاي هر واحد افزايش در غلظت اسـانس، افـزايش    شيرازي بهنس آويشن به عبارت ديگر در اسا .بيشتر از حشرات نر بود

درصد تلفات در حشرات نر بيشتر از حشرات ماده بود اما در اسانس اسطوخودوس به ازاي هر واحد افزايش در غلظـت  

هـا  اسـانس دهد نحوه عمل هر يك از اسانس، افزايش درصد تلفات در حشرات ماده بيشتر از حشرات نر بود كه نشان مي

نياز بـه تحقيـق بيشـتر دارد. مقايسـه      كه (Robertson & Preisler, 1992)روي جنس نر و ماده ممكن است متفاوت باشد 

ها نيز نشان داد كه براي هر دو جنس نـر و  % آن95و حدود اطمينان  LC50هاي ها با استفاده از نسبتسميت جفتي اسانس

هـاي  داري با يكديگر نداشتند. اما بر اسـاس نسـبت  اسطوخودوس تفاوت معني شيرازي و هاي آويشناسانس LC50ماده، 

LC90  داري بـين  هاي نر يا ماده تفاوت معنـي ها در هر يك از جنس% آن95و حدود اطمينانLC90  هـاي آويشـن  اسـانس 

غلظـت   -ميروتواند ناشي از تفاوت در شيب خطوط پروبيت مرگشيرازي و اسطوخودوس وجود داشت. اين موضوع مي

  .)(Robertson & Preisler, 1992ها باشد بين اسانس

Owolabi   ــادير ــاران مقـ ــو    LC50و همكـ ــف ليمـ ــان علـ ــانس گياهـ ــي اسـ ــدي  C. citratusتماسـ ــوز هنـ ، جـ

Monodora myristica (Geartn.)  و زنجبيلZingiber officinale Rosc.  كامل سوسـك  ساعت روي حشرات 24را پس از

ترتيب معادل (بهمترمربع سانتيليتر بر ميكرو 568/0و  346/0، 437/0ترتيب برابر با به C. maculatusات اي حبوبچهارنقطه

با توجه به يكسان بـودن روش، مـدت    .(Owolabi et al., 2007) ) ذكر كردندليتر بر مترمربعميكرو 5680و  3460، 4370

شـيرازي  هـاي آويشـن  محاسبه شده براي اسانس LC50ه مقادير زمان انجام آزمايش و گونه حشره مورد مطالعه و نيز مقايس

بر مترمربـع  ميكروليتر  719و  787ترتيب روي حشرات نر و ماده) و اسطوخودوس (بهليتر بر مترمربع ميكرو 598و  737(

يت توان گفـت كـه سـم   به ترتيب روي حشرات نر و ماده) در تحقيق حاضر با مقادير گزارش شده توسط اين محققان مي

هـاي علـف   اي حبوبات بسيار بيشتر از اسانسشيرازي و اسطوخودوس روي سوسك چهارنقطههاي آويشنتماسي اسانس

  باشد.ليمو، جوزهندي و زنجبيل مي

هـا اسـت كـه اثـرات     ها يعني مونوترپندهنده آنهاي گياهي ناشي از تركيبات تشكيلسميت تماسي بسياري از اسانس

 ;Obeng-Ofori et al., 1998) ركيبـات عليـه آفـات انبـاري مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت         بيولوژيك برخي از ايـن ت 

Tapondjou et al., 2005). 
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  زني بذورها روي جوانهاثر اسانس-2

شـيرازي و اسـطوخودوس روي بـذور لوبيـا      هاي آويشـن هدف از انجام اين آزمايش بررسي اثرات دگرآسيبي اسانس

رغم داشتن سـميت تماسـي   شيرازي و اسطوخودوس علي هاي آويشنزمايش نشان داد كه اسانسچشم بلبلي بود. نتايج آ

زني بذور لوبيا چشـم بلبلـي نداشـتند. عـدم وجـود اثـرات       اي حبوبات، اثر نامطلوبي روي جوانهروي سوسك چهارنقطه

 Rahma andعنـوان مثـال   هاي گياهي روي بذور مختلف در تحقيقات نشان داده شده اسـت. بـه  دگرآسيبي برخي اسانس

Talukder نشان دادند كه اسانس نوعي پنج انگشتV. negundo  نوعي اكـاليپتوس ،E. globulus    و بانكـالميI. sepiaria  

و  Tripathi. نتايج مشابهي توسط (Rahma & Talukder, 2006)اثري نداشتند V. mungo زني بذور لوبيا سياه جوانه  روي

 .Tripathi et al., 2003)( دست آمدزني بذور نخود بهروي جوانه A. sowaر اسانس شويد هندي همكاران در بررسي اث

  

  هادهنده اسانستركيبات تشكيل-3

وسـيله دسـتگاه كلـونجر    شيرازي و اسطوخودوس بـه روش تقطيـر بـا آب بـه    در تحقيق حاضر اسانس گياهان آويشن

مـورد آنـاليز قـرار گرفتنـد. نتـايج       (GC-MS)/ اسپكترومتري جرمـي  استخراج گرديده و توسط دستگاه گاز كروماتوگراف

سيمن تشكيل شده اسـت.  -شيرازي نشان داد كه اين اسانس عمدتا از تيمول، لينالول و پارا حاصل از آناليز اسانس آويشن

هـاي  ها در نمونـه دهد كه ميزان آنمقايسه تركيبات اصلي اين اسانس با تحقيقات ساير محققان روي اين اسانس نشان مي

آوري شده از مزرعـه تحقيقـاتي   شيرازي جمعمختلف متفاوت است. شهسواري و همكاران تركيبات اصلي اسانس آويشن

روش مشابه در تحقيق حاضر استخراج و آناليز شده بـود  موسسه تحقيقات گياهان دارويي و محصولات طبيعي كرج كه به

 ,.Shahsavari et al)%) ذكـر كردنـد  09/10%) و لينـالول ( 23/17%) و تيمول (34/20%)، پاراسيمن (08/26را كارواكرول (

آوري شده از شيراز و استخراج شـده بـه روش   شيرازي جمعتركيبات اصلي اسانس آويشن زاده و همكاران. صادق(2008

%) گـزارش كردنـد   1/6( %) و كـارواكرول 2/13سيمن (-%)، پارا6/17( 1ترپينن-%)، گاما4/52تقطير با بخار آب را تيمول (

(Sadeghzadeh et al., 2006) و 72/7( %)، پاراسـيمن 65/33%)، كـارواكرول ( 59/37فـر و همكـاران تيمـول (   . شـريفي (%  

. دلايـل  (Sharififar et al., 2007)شيرازي ذكر كردند دهنده اسانس آويشن%) را تركيبات اصلي تشكيل88/3ترپينن (-گاما

هـاي  تواند ناشي از تفاوت تودهگيري و آناليز ميرغم يكسان بودن روش اسانساز تركيبات علياحتمالي تفاوت در برخي 

  .(Shahsavari et al., 2008)ها باشد آوري نمونههوايي منطقه جمعوآب مورد بررسي، شرايط

دي -%) و تـرانس 2/5ل (%)، ايزومنتو8/6%)، منتون (14%)، روزفوران اپوكسايد (4/23سينئول (-8، 1%)، 8/42لينالول (

آوري شده از محوطه پرديس دانشگاه دهنده اسانس اسطوخودوس جمعترين تركيبات تشكيل%) اصلي3/4هيدروكاروون (

اي در شـمال  منطقـه   آوري شـده از  فردوسي مشهد در تحقيق حاضر بودند. پورتو و دكورتي اسانس اسطوخودوس جمع

ترين تركيبات شناسايي شده در اين آناليز كردند. اصلي GC-MSو توسط دستگاه استخراج  HS-SPME 2ايتاليا را به روش 

و  Sokoviã. در تحقيقـي كـه توسـط    (Porto & Decorti, 2008)%) بودنـد  7/31( 3%) و ليناليل اسـتات 45اسانس لينالول (

آناليز  GC-MSاي و تكنيك تجزيه GC-FIDهمكاران انجام شد، اسانس اسطوخودوس متعلق به كشور بلگراد با استفاده از 

 4%)، لاوانـدوليل اسـتات  5/8%)، ليمـونن ( 54/27%)، لينـالول اسـتات (  21/27شد. تركيبات شناسايي شده شامل لينـالول ( 

                                                
1- δ-terpinene 

2- Headspace Solid-Phase Microextraction 

3- Linalyl acetate 

4- Lavandulyl acetate 
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               ، 1. ميــزان تركيــب لينــالول و (Sokoviã et al., 2007) %) بــود34/3ســينئول (-1،8%) و 30/4( 1%)، آلفــاترپينئول54/6(

سـينئول  -8، 1ها در تحقيق حاضر بود. ميزان تركيبات لينـالول و  ل شناسايي شده در اين تحقيق كمتر از ميزان آنسينئو-8

هوايي مناطق رويش ايـن  وتواند ناشي از شرايط آبشناسايي شده در تحقيقات فوق با تحقيق حاضر متفاوت است كه مي

  ل باشد. گيري و يا ساير عوامگياه، زمان برداشت، شرايط اسانس

هاي شناسايي شده در تحقيقات انجام گرفته در نقاط مختلف تفاوت در ميزان و نوع برخي از تركيبات شيميايي اسانس

  سازد.تر ميهاي گياهي را در زمينه كنترل آفات روشنسازي، شرايط توليد و استخراج اسانسدنيا لزوم استاندارد

هزينه تهيه و توليد اين تركيبات جهت كـاربرد در مقيـاس تجـاري     ،ن معطرها در گياها مقدار اسانس كم بودن دليلبه

شود زيست توصيه ميباشد. اما با توجه به ايمني اين تركيبات روي پستانداران، موجودات غيرهدف و محيطبسيار زياد مي

  صرفه انجام شود.و مقرون به هاي مناسبتحقيقات بيشتر در جهت تهيه فرمولاسيون

  

  ريسپاسگزا

وسيله از معاونت محتـرم پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي     باشد كه بديننامه نگارنده اول ميتحقيق حاضر بخشي از پايان

نماييم. همچنين از آقاي دكتر عزيزي عضو هيئت علمي گروه باغبـاني  هاي مالي كمال تشكر را ميمشهد به جهت حمايت

زاده خيـاط  هاي مورد بررسي، آقاي دكترحسـن در تهيه اسانسدانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد جهت همكاري 

ها و آقـاي مهنـدس   خاطر همكاري در آناليز اسانسعضو هيئت علمي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي مشهد به

  خاطر همكاري در تهيه لوازم مورد نياز آزمايشات نهايت سپاسگزاري را داريم.هاتفي به
  
  

  

                                                
1- α-Terpineol 
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Abstract 
 

In last decades, many researches have been done on use of botanical compound especially es-

sential oils as insecticides. In the present study, the contact toxicity of Lavandula angustifolia and 

Zataria multiflora essential oils was evaluated on both sexes of C. maculatus adults at 29±1ºC, 

60±5% RH in dark condition. Essential oils were obtained by hydro distillation. The toxicity of 

both oils against males and females was positively and significantly associated with concentration. 

On the basis of LC50 ratios and their 95% confidence limits, there was no significant difference  

between sensitivity of males and females. The LC50 values for  males were 719 and 598 µl.m-2 and 

for females were 787 and 738 µl.m
-2 

for L. angustifolia and Z. multiflora, respectively. Both       

essential oils had no negative effect on seed germination of the cowpea. The essential oils analysis 

by GC-MS showed that the main compounds of L. angustifolia oil were linalool (42.8%), 1,8-

cineol (23.4%), rosefuran epoxide (14%), menthone (6.8%), isomenthol (5.2%) and dihydro car-

vone (trans) (4.3%) and those of Z. multiflora oil were thymol (55%), linalool (37.8%) and p-

cymene (7.2%). The results suggested that L. angustifolia and Z. multiflora essential oils might be 

suitable alternatives to conventional pesticides for protecting pulses against C. maculatus adult. 
 
Key words: Essential oils, Lavandula angustifolia, Zataria multiflora, Contact toxicity, seed germination 
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