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  چكيده
و شته خالدار Acyrthosiphon kondoi شته آبي يونجه ، Acyrthosiphon pisumفرنگي شته سبز نخود

  كشاورزان با توجه به خسارت آيند كه اخيراع يونجه به حساب ميهاي مهم مزاراز شته Therioaphis maculateيونجه

اند. تعيين توزيع فضايي اين حشره عامل مهمي در سموم شيميايي در بعضي نقاط استان شده ها مجبور به استفاده ازآن

به همين منظور الگوي توزيع فضايي اين حشره  برداري و برنامه مديريت جامع آفت است.طراحي يك برنامه مناسب نمونه

ورد بررسي قرار گرفت. براي تجزيه و هاي پراكنش مبا استفاده از شاخص 95 -94در شهرستان بروجرد در سال زراعي

ها از نوع تصادفي است. تحليل نتايج از روش رگرسيوني (آيوائو و تيلور) استفاده شد. نتايج حاصله نشان داد پراكنش شته

Rبراساس مقادير 
 تر از تيلور براي نشان دادن رابطه بين واريانس و ميانگين بود. اطلاعات اين تحقيقمدل آيوائو مناسب 2

ها مفيد ها و نيز برآوردپارامترهاي جمعيتبرداري براي تخمين جمعيت شتههاي مناسب نمونهتواند در طراحي برنامهمي

  باشد.
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  مقدمه 
مين غذاي دام ، تثبيت نيتروژن هوا، كاهش فرسايش خاك ااي كه با تگياهي است علوفه ,.Medicago sativa Lيونجه 

 .برخورداراستراواني ف كشت ازسطح درجهان كه است محصولي چهارمينوكند نقش حياتي در زندگي بشر بازي مي

 و برمراتع هادام فشار و خاك فرسايش كاهش كارآمد، انرژي ها،دارابودناقليم اغلب به فراوان،سازگاري بيوماس توليد

 موقعيتي چنين كسب موجب كه است نجه يو زراعي هايويژگي اهم از خاك به آن بازگرداندن و هوا نيتروژن تثبيت

  .است شده درجهان

توانند از محصول ها ميگونه از آن 20گونه بندپا گزارش شده است كه حدود1000جه آمريكا حداقل در مزارع يون

هاي ها متعلق به گروهتواند به محصول آسيب اقتصادي برسانند. و بقيه گونهتغذيه نمايند و حتي كمتر از اين تعداد مي

  ).Flanders & Radcliffe 2000خوار و ... هستند (افشان، پوسيدهپارازيتوييد، شكارگر، گرده

  باشند:هاي مهم مزارع يونجه به نقل از منابع مختلف به شرح زير ميشته

در بهار يا اوايل تابستان و همچنين در پاييز خسارت Pea Aphid (Acyrthosiphon pisum Harris(  فرنگيشته نخود

نمايند. را در طول ساقه، انتهاي ساقه و برگ ايجاد مي هاي متراكميآورد. اين شته كلنيقابل توجهي به يونجه وارد مي

شود. سمپاشي عليه اين ها به سبز مايل به زرد ميآلودگي سنگين به اين آفت باعث پژمرده شدن گياهان و تغيير رنگ آن

هر ساقه شته روي  50- 40بوده و تعداد  سانتي متر 10هاي يونجه كمتر از گونه زماني قابل توجيه است كه طول ساقه

شته روي هر ساقه مستقر شده  80- 70بوده و تعداد  سانتي متر 10هاي يونجه بيش از مستقر شده باشد يا اينكه طول ساقه

  . (Lauriault et al., 2011., Anonymmus, 2013b)باشد

هستند. اين  فرنگيشبيه شته نخودBlue Alfalfa Aphid ( Acyrthosiphon kondoi Shinji & Kondo(شته آبي يونجه 

     اي در انتهاي گياه تجمعصورت خوشهشود، بهكه در سرتاسر گياه يافت مي A. Pisum فرنگيگونه برخلاف شته نخود

وقتي دماي هوا به بيش از  هار به شدت افزايش يابد و معمولايابند. جمعيت شته آبي يونجه تمايل دارد كه در اوايل بمي

هاي باشد كه روي يونجهيابد. خسارت اين شته شامل زردي برگ ميشدت كاهش ميبرسد جمعيت آن به  سلسيوس 85

شود. باشد ديده مي سلسيوس 75كه دماي هوا كمتر از باشند يا هنگاميداشتهاينچ طول 6اي كه كمتر از تازه رشد كرده

كه يونجه تازه و مارس در زماني هاي فوريهسمپاشي اختصاصي عليه اين شته زماني توجيه اقتصادي دارد كه در طول ماه

ها به بيش از نصف طول كه طول ساقهشته روي هر ساقه مشاهده شود. هنگامي 12- 10ها) جوانه زده و تعداد (بعد از چين

شته را در هر ساقه تحمل  40يا بيش از  40توانند تعداد )، گياهان ميسانتي متر 15- 10رسند (نهايي يك ساقه يونجه مي

Lauriault et al., 2011., Anonymmus, 2013)خسارت اندكي ببينندنموده و 
b
) .  

هاي پاييني در زير سطح يرگ معمولا Spotted Alfalfa Aphid (Therioaphis maculate Buckton(شته خالدار يونجه 

عسلك زيادي توليد  شود. اين شتهشود. هر چند در زمان بالا بودن جمعيت آن، در هر قسمت گياه ديده ميگياه يافت مي

يابد. هر چند بارندگي و دماي شود. در شرايط مساعد آلودگي به شدت افزايش ميها نيز ميكند و باعث ريزش برگمي

         هاي گرم توليد مثل اين شته افزايشرغم اينكه در اقليمكند. عليبالا اغلب شرايط را براي بقاي اين شته نامساعد مي

تواند توليد نسل در سال مي 20يابد. تا كاهش مي سلسيوس 45و كمتر از  95د مثل آن در دماي بيش از يابد اما توليمي

مايل مهاجرت نمايند. شته خالدار يونجه يك سمي را ترشح و  70هاي بالدار ممكن است به كمك باد تا بيش از كند. ماده

ورده و حتي ممكن است موجب مرگ گياهچه يونجه شود. كند كه خسارت قابل توجهي به گياه وارد آبه گياه تزريق مي

يابد. شود، رشد گياه به شدت كاهش ميها ديده ميها زرد شده و يا نواحي كلروتيك روي برگكه رنگ برگزماني
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ه هاي جوان يونجه، سمپاشي عليه اين آفت زماني توجيمانند. در زمان استقرار بوتهها در اين شرايط سبز باقي ميرگبرگ

اقتصادي دارد كه در اين زمان يك عدد شته روي هر گياه مشاهده شود. اما پس از استقرار كامل و رشد گياهان، سمپاشي 

    عدد شته روي هر ساقه مشاهده شود 40- 30عليه اين شته زماني توجيه اقتصادي دارد كه در فصل بهار تعداد 

(Lauriault et al., 2011.,Anonymmus, 2013b) .  

از اركان مهم در تعيين آن و  استهاي اكولوژيكي مهم يك جمعيت وي پراكنش فضايي جمعيت آفات از ويژگيالگ

پراكنش فضايي نتيجه يك واكنش رفتاري  ).1387 رجبي،شود (مياي، محسوب برداري دنبالههاي نمونهطراحي برنامه

تواند به يكي از سه شكل يكنواخت، تصادفي و و ميدهد است كه نحوه پراكنش افراد يك گونه را در زيستگاه نشان مي

هاي مهم اكولوژي جانوران از جمله حشرات، نحوه پراكنش و ). يكي از جنبهYoung & Young, 1998تجمعي باشد (

        كه نوع پراكنشطوريهها در طبيعت است كه كاربرد زيادي در مطالعات اكولوژيك دارد. بالگوي توزيع فضايي آن

دهد، ثير قرار مياهاي جمعيتي را تحت تبرداري و روش تجزيه و تحليل دادهكه نوع برنامه نمونهها علاوه بر آنيتجمع

از طرف ديگر آگاهي از نوع الگوي پراكنش حشرات در  .ها نيز كاربرد داشته باشدبلكه ممكن است در تخمين جمعيت

امروزه آناليز الگوي  ).Southwood, 1995طبيعي نيز ضروري است ( ها و دشمنان تجزيه و تحليل روابط متقابل ميان آن

ها و نتايج اين نوع بررسي شودهاي ضروري مطالعه جمعيت حشرات محسوب ميعنوان يكي از روشتوزيع فضايي به

و مديريت  برداري جهت تخمين جمعيتهاي نمونهاطلاعات اوليه را براي تفسير ساختارهاي فضايي و طراحي انواع برنامه

عنوان مثال اطلاع از توزيع فضايي آفاتي مانند سرخرطومي برگ يونجه براي ) .بهkuno, 1991سازد (ها فراهم ميآن

ها، ميزان يكنواختي كاشت زراعت شكل و شيوه). Cho et al , 2001باشد (مي ضروريهاي مديريتي آفات، طراحي روش

). Radjabi, 2008( ثيرگذار باشندادر شكل و نوع پراكنش فضايي حشره ت توانندمحصول، نوع خاك و ساير عوامل مي

برداري و روش تجزيه و تحليل الگوي پراكنش جمعيت آفات در محيط يكي از عواملي است كه نه تنها بر برنامه نمونه

آشنايي و تشخيص  اده شود.ها نيز استفبراي اندازه گيري تراكم آفت و دشمنان طبيعي آن تواندها موثر است، بلكه ميداده

هاي طبيعي يا كشاورزي شود تا ابعاد جمعيتي حشره مورد نظر در اكوسيستمتوزيع فضايي جمعيت يك حشره باعث مي

شناختي مناسب و از لحاظ گيري پارامترهاي جمعيت كه از نظر زيستبهتر درك شود. تخمين الگوي پراكنش و اندازه

حقيقات پايه با كاربردهاي مديريت آفات لازم و ضروري است. همچنين نقش شناخت براي انجام ت آماري معتبر باشد

ها بسيار چشمگير برداري از آنهاي نمونههاي حشرات و روششناسي گونهشناختي و بومتوزيع فضايي، در درك زيست

 الگوي ترينمرسوم ايكپه يا تجمعي توزيع كه رسيد نتيجه اين به منابع بررسي يك با ).Bins et al., 2000باشد (مي

 يك زندگي طول تمام در است ممكن پراكنش نوع اين .Taylor1984 .باشدمي مضر حشرات دنياي در فضايي پراكنش

 يابدمي خاتمه تجمعي پراكنش با و شروع تصادفي توزيع با پراكنش موارد برخي در .گردد مشاهده آن از بخشي يا حشره

 موارد دراكثر و دارد وجود نيز استثنائاتي البته شود،مي ديده حشرات كم هايتراكم در اغلب تصادفي پراكنش .بالعكس يا

                  افتدمي اتفاق ندرتبه حشرات يدنيا در يكنواخت، توزيع .باشدمي همراه تصادفي پراكنش با حشره اوليه اسكان

 ).(Radjabi2008 هاي مهم يونجه در مزارع يونجه شهرستان بروجرد با تهدر اين تحقيق هدف تعيين توزيع فضايي ش

  هاست.هاي مختلف براي تعيين پراكنش جمعيت آنها و مدلاستفاده از شاخص
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  ها مواد روش
 16در يك مزرعه يونجه رقم همداني به مساحت  95-94هاي زراعي در طول سالاين مطالعه : برداريمحل نمونه

جاده  5. اين مزارع در كيلومتر شد ات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي بروجرد اجراهكتار واقع در پرديس تحقيق

  بروجرد به سمت خرم آباد قرار دارند.

ها به تفكيك صورت منظم و هفتگي انجام گرفته و جمعيت شتهها بهبرداريدر اين مرحله نمونه برداري:روش نمونه

نابالغ بودن شمارش و نتايج در جداول مربوطه ثبت گرديد. در پايان نمودار  بال و همچنين بالغ ياگونه و بالدار يا بي

  ها رسم شد.تغييرات جمعيت براي گونه

عنوان واحد نمونه انتخاب شد كه پس از انتقال به آزمايشگاه، شمارش ساقه تصادفي يونجه به 6در اين تحقيق تعداد 

          اي مزرعهثيرات حاشيها. در اين مرحله به منظور حذف تصورت جداگانه انجام گرفتها بههاي روي ساقهشته

صورت زيگزاگي در سطح مزرعه ضمن حركت، پس از هر متري حاشيه مزرعه انجام شد و به 3تا  2برداري از نمونه

زمايشگاه صورت تصادفي انتخاب، قطع و در داخل يك كيسه پلاستيكي قرار گرفته و به آتوقف، تعداد شش ساقه يونجه به

گيري در نوبت نمونه 26ها، در شرايط يخچال معمولي نگهداري شد. در مجموع انتقال و جهت بررسي و شمارش شته

  انجام شد. Excel و  SASافزار طول اين مدت انجام شد و تمام محاسبات با نرم

             از شاخص تيلور براي تعيين نوع الگوي توزيع فضايي جمعيت حشره مورد مطالعهتعيين الگوي پراكنش: 

Taylor 1961 ،(Southwood 1995, Taylor 1984 معادله)2) و آيوائو (معادله 1((Iwao, 1968)  و همچنين نسبت واريانس

  استفاده شد.Pool)، 1974(به ميانگين 

   :1معادله 

)()()( 2
xbLogLogsLog += α  

 برداري عاملعنوان به aرسيون و ضريب شيب خط رگ b، نمونه وميانگين واريانس ترتيببه و  S2معادله دراين

          ترتيببه يك از تركوچك و يك با مساوي يك، از بزرگتر رگرسيون خط شيب مقدار .است نمونه اندازة با مرتبط

 الگوي تعيين براي آيوائو رگرسيوني معادلة .است منظم يا يكنواخت و تصادفي تجمعي، پراكنش الگوي هدهندنشان

  :است زير صورتبه نيز پراكنش

  : 2معادله 

∗، بين شاخص متوسط ازدحام ((آيوائو) براي محاسبه اين شاخص
xبه  ) و ميانگين جمعيت آفت رابطه رگرسيوني

  :شدشرح زير برقرار 

  xx βα +=*  
k

x
xx +=∗  

توان به نوع پراكنش  مي βاست. با توجه به اندازه  ضريب تجمع تراكم βو شاخص تجمعي پايه αدر روابط فوق

تر، مساوي يا بزرگ βكه ). در صورتيPearsall & Mayrs, 2000. Soutwood , 1978ع پي برد (و چگونگي توزي

). Tsai et al, 2000( خواهند بودهاي تجمعي، تصادفي و يكنواخت  توزيع دارايترتيب ها به باشد، نمونه 1تر از كوچك

به كمك آماره  1) نسبت به مقدار bضريب رگرسيون (شاخص دار بودن اختلاف آزمون معني

slopeSEslopet )1( 1Nجدول با t محاسبه شده با مقدار  tانجام شد. در اين رابطه، مقدار   =− درجه آزادي  −

  .گرفتمورد مقايسه قرار 
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 1تايلور نسبت به  bتر بود، در آن صورت شاخصجدول  بيش tمحاسبه شده نسبت به t چنانچه قدر مطلق مقدار 

  ).Feng & Nowierski, 1992. Tsai et al, 2000معي خواهد بود (داري داشته و توزيع فضايي آفت تج اختلاف معني

آيوائو ) با عدد يك از رابطه زير  βتايلور يا bدار بودن اختلاف ضريب رگرسيون (شاخص براي آزمون معني

  شود:استفاده مي
t = (S-1)/SEs  

   Rajabi, 2009اشد (ببه ترتيب شيب خط رگرسيون و انحراف از ميانگين آن مي SEsو  Sدر اين رابطه 

 ). Southwood, 2000و

 

  نتايج و بحث 
  شاخص پراكنش تيلور 

دست آمده هارائه شده است، بر اساس نتايج ب 3تا  1دست آمده از معادلات رگرسيوني تيلور در جدول هپارامترهاي ب

يب خط رگرسيوني اختلاف و ش P-value < 0.0001)دار بود (معني 05/0در سطح احتمال  Fدر روش تيلور ، مقادير 

دهد با توجه به مقادير ضريب نشان مي 3تا  1باشد. جدول دار نميدهد و رگرسيون معنيداري با عدد صفر نشان نميمعني

b ،هاي يونجه از نوع تصادفي است.پراكنش شته  
  

در جدول  Acyrthosiphonkondoiشته آبي يونجه ، 1جدول در  Acyrthosiphonpisumفرنگي هاي نخودرگرسيوني تيلور براي شتهپارامترهاي 

  95-94، در مزارع يونجه شهرستان بروجرد در سال زراعي  3در جدول Therioaphis maculate  و شته خالدار يونجه   2
Taylor regression parameters for aphids Acyrthosiphonpisum in table 1 , aphid Acyrthosiphonkondoi in table 2 , aphid  

Therioaphis maculate in table 3 , in borujerd alfalfa farms in 2015-2016 

  :1جدول 
T (Slope-1)/ 

SEslope 
R2 F df SEintercept عرض از مبدأ 

intercept 

SEslope  Sample  

unit 

14.92 0.39053ns** 0.67 222.60* 108 0.00992 -0.0921 0.06889 1.02688 1 

16.74 0.14041ns** 0.91 280.15* 27 0.01439 -0.2228 0.06025 1.00846 2 

11.16 0.58615ns** 0.80 124.49* 31 0.03653 -0.3795 0.09460 1.05545 3 

18.54 0.26115ns** 0.91 343.57* 34 0.02799 -0.334 0.05472 1.01429 4 

82.46 0.86297ns** 0.81 61.66* 13 0.08456 -0.4522 0.13950 1.09546 5 

16.94 0.49573ns** 0.95 286.89* 13 0.03919 -0.4496 0.06082 1.03015 6 

  در صد 5دار بودن اختلاف ضرايب با صفر در سطح احتمال *معني
*significance difference of coefficients with zero at probability level of 5 

**nsدرصد 5بودن اختلاف ضرايب با يك در سطح احتمال ندار معني 

*no significance difference in coefficients with a probability level of 5 
  

  :2جدول 
T (Slope-1)/ 

SEslope 
R2 F df SEintercept عرض از مبدأ 

intercept 
SEslope  Sample  

unit 

27.26 0.40709ns** 0.86 742.96* 119 0.00992 -0.03758 0.03724 1.01516 1 

16.53 0.9657ns** 0.83 273.21* 56 0.01439 -0.02961 0.06219 1.02789 2 

16.29 0.32684ns** 0.90 265.45* 29 0.03653 -0.132 0.06263 1.02047 3 

7.84 0.12970ns** 0.73 61.40* 23 0.02799 -0.19550 0.12970 1.01633 4 

7.91 0.22291ns** 0.85 62.64* 12 0.08456 -0.263 0.13001 1.02898 5 

9.26 0.37902ns** 0.92 85.66* 10 0.03919 -0.2669 0.11266 1.04270 6 
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  :3جدول 
T (Slope-1)/ 

SEslope 
R2 F df SEintercept عرض از مبدأ 

intercept 
SEslope  Sample  

unit 

7.94 2.23222ns** 0.47 63.12* 70 0.01653 -0.07350 0.17505 1.39075 1 

6.72 1.15875ns** 0.62 45.15* 28 0.04725 -0.12089 0.17984 1.20839 2 

6.57 1.1698ns** 0.74 43.14* 16 0.07056 -0.14747 0.18524 1.21670 3 

5.24 0.54338ns** 0.61 27.41* 18 0.12087 -0.24521 0.21311 1.11580 4 

2.44 0.71533ns** 0.29 5.95* 15 0.4049 -0.61410 0.58035 1.41514 5 

4.51 0.39728ns** 0.71 20.31* 10 0.16778 -0.25957 0.24333 1.09667 6 

  

  آيوائوشاخص پراكنش 

        ارائه شده است، بر اساس نتايج 6تا  4دست آمده از معادلات رگرسيوني آيوائو در جدول هبر اساس پارامترهاي ب

و شيب خط رگرسيوني  P-value < 0.0001)دار بود (معني 05/0در سطح احتمال  Fدست آمده در روش آيوائو، مقادير هب

دهد با توجه به نشان مي 6تا  4باشد. جدول دار نميدهد و رگرسيون معنييداري با عدد صفر نشان نماختلاف معني

  هاي يونجه از نوع تصادفي است.پراكنش شته، bريب مقادير ض

  

در  Acyrthosiphonkondoiشته آبي يونجه ، 4جدول در  Acyrthosiphonpisumهاي نخود فرنگي پارامترهاي رگرسيوني آيوائو براي شته

  95-94، در مزارع يونجه شهرستان بروجرد در سال زراعي 6در جدول Therioaphis maculate  خالدار يونجه  و شته 5جدول 
Iwao regression parameters for aphids Acyrthosiphonpisum in table 4 , aphid Acyrthosiphonkondoi in table 5 , aphid  Therioaphis 

maculate in table 6 , in borujerd alfalfa farms in 2015-2016 
  4جدول 

T (Slope-1)/ 

SEslope 
R2 F df SEintercept عرض از مبدأ 

intercept 
SEslope  Sample  

unit 

15.02 0.26174ns** 0.68 225.73* 108 0.05681 -0.020177 0.06774 1.01773 1 

46.50 0.26306ns** 0.98 2162.62* 30 0.03798 -0.41262 0.02163 1.00569 2 

70.30 0.97642ns** 0.99 49.42* 32 0.03706 -0.60549 0.01442 0.01408 3 

113.00 0.62697ns** 0.99 12768.7* 31 0.02933 -0.54822 0.0089 1.00558 4 

82.46 0.86287ns** 0.99 6799.13* 13 0.05131 -0.64441 0.01226 1.01058 5 

239.23 0.72076ns** 0.99 57231.9* 16 0.01941 -0.63954 0.00419 1.00302 6 

  

  5جدول 
T (Slope-1)/ 

SEslope 
R2 F df SEintercept عرض از مبدأ 

intercept 
SEslope  Sample  

unit 

11.14 0.23195ns** 0.51 124.03* 116 0.04327 -0.08601 0.09170 1.02127 1 

15.01 0.38456ns** 0.82 225.18* 50 0.05945 -0.1175 0.06839 1.02630 2 

26.45 0.30797ns** 0.95 699.77* 32 0.05295 -0.26611 0.03825 1.01178 3 

23.64 0.31483ns** 0.96 55.65* 23 0.10426 -0.46409 0.04288 1.01350 4 

29.12 0.65936ns** 0.98 84.72* 11 0.08040 -0.476 0.03514 1.02317 5 

19.81 1.2156ns** 0.98 392.24* 10 0.13319 -0.58299 0.05379 1.06539 6 

  6 جدول
T (Slope-1)/ 

SEslope 
R2 F df SEintercept عرض از مبدأ 

intercept 
SEslope  Sample  

unit 
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12.19 1.36225ns** 0.66 148.64* 77 0.08529 -0.1477 0.09234 1.12579 1 

9.72 1.36698ns** 0.74 94.42* 33 0.23073 -0.493 0.11976 1.16371 2 

9.90 1.62361ns** 0.88 97.97* 14 0.29639 -0.6278 0.12086 1.19623 3 

19.47 3.15051ns** 0.96 379.26* 13 0.23405 -1.0336 0.06126 1.19300 4 

13.12 1.84822ns** 0.94 172.24* 11 0.44540 -1.2647 0.08868 1.16390 5 

31.98 0.40417ns** 0.99 1022.47* 10 0.16569 -0.42963 0.03167 0.01280 6 

  

هاي الگوي پراكنش شته ت آمده نشان داد ميزان كارايي هر دو مدل رگرسيوني (تايلور و آيوائو) در برآورددسنتايج به

مدل تايلور و آيوائو براي تعيين نوع پراكنش ساير آفات نيز استفاده شده است. براي مثال گزارش يكسان است.  فوق تقريبا

  .Frankliniella occidentalis Pهاي پراكنش تريپس بهتري با دادهشده است كه مدل آيوائو در مقايسه با تايلور برازش 

 , Wang & Shippدهنده تجمعي بودن پراكنش اين آفت بود (نشان  =β 49/1روي خيار داشت و شيب خط رگرسيون با 

نه شته تايلور براي دو گو b). همچنين در تحقيق ديگر گزارش شده است كه در مزارع گندم زمستانه پارامتر 2001

Schizaphis graminum R.  وRhopalosiphum padi L. داري بزرگتر از يك بود كه طور معنيبه 61/1و  76/1ترتيب با به

اي، لكه ). همچنين پراكنش كنه دوElliott et al., 2003دهنده تجمعي بودن پراكنش هر دو گونه شته بود (نشان

Tetranychus urticae Koch  استفاده از مدل تايلور از نوع تجمعي گزارش شده است روي شمعداني با                  

)Opit et al., 2003.(  
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Abstract 

 
Pea Aphid (Acyrthosiphon pisum Harris) , Blue Alfalfa Aphid (Acyrthosiphon kondoi Shinji and 

Kondo ) and Spotted Alfalfa Aphid (Therioaphis maculataBuckton) of the important aphids alfalfa 

is include recently given their damage , they have been forced to use chemical pesticides in some 

parts of the province. determining the spatial distribution of this insect is an important factor in 

designing a suitable sampling plan and comprehensive pest management program . there for the 

spatial distribution pattern of this insect in borujerd county  in 2015-2016 using distribution 

indices. For the experimentation and analysis of the result the regression method (Iwao , Taylor) 

was used . the result showed that the distribution of aphids in random . based an the values of (r ) 

the model (Iwao) was more appropriate than (Taylor) to show the relationship between variance 

and mean the data of this research can be useful in designing appropriate sampling program to 

stimate the populations of aphids and also to stimate population parameters. 
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