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  چكيده

شته مومي . باشد مي مورد توجه كشاورزان در ايران يكي از محصولات دانه روغني (.Brassica napus L)كلزا 

به اين گياه كه خسارت سنگيني  استغربي  يكي از آفات مهم كلزا در استان آذربايجان  Brevicoryne brassicae (L.)كلم

ژنوتيپ  21 تحملمنظور ارزيابي اي به اي و گلخانه اي در دو قسمت مزرعه كند. با توجه به اهميت اين آفت مطالعهوارد مي

اي هر سال دو  انجام شد. طي سه سال آزمايش مزرعه 1387تا سال  1385هاي  كلزا نسبت به شته مومي كلم طي سال

هاي كامل تصادفي با سه تكرار تحت شرايط آلودگي طبيعي و عدم آلودگي براي  آزمايش جداگانه در قالب طرح بلوك

هاي كاهش عملكرد دانه، وزن هزار  شاخصاستفاده از با اي  ل انجام گرديد. ارزيابي تحمل در شرايط مزرعهسنجش تحم

داري  . تجزيه مركب اختلاف آماري معنيمحاسبه گرديد و فرعي دانه، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف ساقه اصلي

كمترين شاخص كاهش   Okapiو  Opera ،Sahara هاي % براي اين صفات نشان داد. ژنوتيپ1حداقل در سطح احتمال 

اي  شاخص كاهش عملكرد را داشتند. در تجزيه خوشهبيشترين  Celisiusو  Geronimo ،Talentهاي  عملكرد و ژنوتيپ

 ARC-5و  Talent ،ARG-91004 ،Geronimo ،Celisiusهاي  و ژنوتيپ در گروه متحمل Saharaو  Operaهاي   ژنوتيپ

اي طي دو سال در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار  رار گرفتند. ارزيابي تحمل تحت شرايط گلخانهقدر گروه حساس 

داري در سطح  در دو آزمايش مجزاي آلوده و عدم آلوده انجام گرديد. نتايج تجزيه مركب نشان داد كه اختلاف آماري معني

ها وجود داشت. در مجموع دو ژنوتيپ  ژنوتيپ هاي خسارت و شاخص كاهش طول ساقه بين  % براي شاخص1احتمال 

Okapi  وOpera  هاي  و ژنوتيپدر گروه متحملTalent ،Geronimo ،Ebonite ،ARG-91004  وARC-5  در گروه

نسبت به شته مومي كلم بسيار  Geronimoاي نشان داد كه ژنوتيپ  حساس قرار گرفتند. مقايسه نتايج صحرايي و گلخانه

مديريت تلفيقي شته   ها در برنامه توان از اين ژنوتيپ باشند و مي داراي مقاومت قابل قبول ميOpera   حساس و ژنوتيپ

  مومي كلم استفاده نمود.
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  مقدمه

يافته است. تلاش براي تامين غذا، باعث تغيير سريع  امروزه با افزايش جمعيت جوامع انساني نيازهاي غذايي افزايش

هاي اصلاح يافته با  هاي زراعي شده است. علاوه بر اين كشت گونه اكوسيستمها به هاي طبيعي و تبديل سريع آن اكوسيستم

طوري به ه خواران را در اين مزارع افزايش دادكمي و كيفي بهتر گسترش يافته است. اين موضوع جمعيت گياه هاي ويژگي

اندازند. يكي از نيازهاي غذايي  را به مخاطره مي كه در صورت عدم كنترل، منابع غذايي را نابود ساخته و امنيت غذايي بشر

اي را در سبد غذايي دارد. در كشور ايران متوسط سرانه مصرف ساليانه اين ماده غذايي  انسان، روغن است كه سهم عمده

  . (Roudi et al., 2003)شود % روغن خام مورد نياز از طريق واردات تامين مي95از  باشد كه بيش كيلوگرم مي 15

 ,Alyari & Shekari)باشد كه به دليل نياز آبي كم، داشتن تحمل به شوري و سرما يكي از گياهان دانه روغني كلزا مي

2000; Sojoodi, 2000)ينولات و اسيد اروسيكپايين بودن مقدار گلوكوزهاي مناسب غذايي مانند  ، ويژگي(Ahmadi & 

Javid-Far, 1998)  هاي تشويقي مورد اقبال كشاورزان واقع گشته است. افزايش سطح زير كشت كلزا فعال  و سياست

را در مزارع به دنبال داشته كه خسارت زيادي را به   Brevicoryne brassicae (L.)شدن آفات آن از جمله شته مومي كلم

ترين روش كنترل و كاهش  كش موثرترين و ساده  . استفاده از سموم آفت(Sarwar et al., 2004) كند گياه وارد مياين 

سموم در محصولات و افزايش مخاطرات آن  بالاي  رغم اثر سريع سموم به دليل باقيماندهباشد. به خسارت آفت مذكور مي

هزينه بالاي آن و ، هاي زيست محيطي ها، آلودگي بيماري هاي مقاوم به سموم در ميان آفات و بر سلامتي انسان، ايجاد گونه

 هاي كنترل و مبارزه شده است تاثير ضعيف سموم به دليل سطح مومي بدن شته باعث توجه محققين به ساير روش

(Gould, 1991; Pavela et al., 2002; Yue & Liu, 2000)رسد كنترل تلفيقي آفت راه مناسب و موثري براي  . به نظر مي

تواند در روش تلفيقي  باشد. استفاده از ارقام متحمل كه خسارت كمتري در اثر حمله آن داشته باشند، مي مبارزه با آن مي

اي از عوامل  آلودگي مزارع كلزا به شته مومي كلم به مجموعه. (Maxwell & Jennings, 1971)كار گرفته شود به     مبارزه

از  ي و خصوصيات ژنتيكي گياه، جمعيت اوليه شته و پتانسيل حياتي آن براي توليدمثلفنولوژو غيرزنده بستگي دارد. زنده 

هاي كلزا نسبت به  ). تفاوت ژنوتيپHamed & Gadomski, 1993( باشد ميعوامل غيرزنده از و آب و هوا عوامل زنده 

گياهان به آفات ممكن است به وسيله  . مقاومت(Sarwar et al., 2004)باشد  ها ميدليل تفاوت ژنتيكي آن ها به هجوم شته

ژن كنترل و منتقل تك شود و يا توسط  ناميده مي 1ژنيك چندين ژن كنترل و منتقل شود كه اين نوع مقاومت اصطلاحا پلي

هاي كلزا به شته  تاكنون براي ارزيابي تحمل ژنوتيپ.  (Meaux & Mitchell-Olds, 2003) نامند مي 2منوژنيك آن راشود كه 

هاي  هاي كلزا آزمايشات متعدد توسط محققين سراسر دنيا انجام گرفته كه با معرفي ارقام و ژنوتيپ كلم و ساير شته مومي

هاي آن رقم كلزا نسبت به شته 12مقاومت  ،طي يك تحقيق دو ساله در شرايط زراعي مقاوم و متحمل همراه بوده است.

با بيشترين  Shiraleeو  Rainbow، Abasin95، Dunkled، Oskarرقام اگرفت و در بررسي ميزان تحمل مورد ارزيابي قرار 

        با كمترين عملكرد در گروه حساس قرار گرفتند Wasterو  Hyola-401، CON III عملكرد در گروه متحمل و ارقام

(Sarwar et al., 2004).  ژنوتيپژنوتيپ كلزا نسبت به شته مومي كلم در شرايط مزرعه 10در بررسي مقاومت ،    KS-75 

. در (Aslam et al., 2005)شده است با آلودگي زياد گزارش  CON-IIIو  Oscar ،CON-Iهاي  با آلودگي كم و ژنوتيپ

آلودگي متوسط به شته مومي  با Shiraleeو  Dunkled ،Rainbow ،Waster ،CON-II ،Abaseenهاي اين تحقيق ژنوتيپ

   .گزارش شد

                                                             
1
 Polygenic 

2
 Monogenic 
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ميزان مقاومت در آزمايشي  تعددي با هدف شناسايي ارقام متحمل و مقاوم صورت گرفته است.در ايران نيز تحقيقات م

در مزرعه و در شرايط به همراه خردل  Consulو  Talayeh ،Licord، SLM046، Mohican رقم كلزا به اسامي پنج

قم كلزا به شته مومي كلم در ر 27در آزمايش ديگر مقاومت . (Zandi_Sohani et al., 2004) گرديدآزمايشگاه بررسي 

ژنوتيپ كلزا نسبت به شته مومي كلم در طي آزمايش دو  48. مقاومت (Monfared et al., 2003) منطقه تهران ارزيابي شد 

هاي  هاي متحمل از بين واريته با هدف معرفي ژنوتيپاين تحقيق  .(Mohiseni & Torkamani, 2008)ساله ارزيابي شد 

كارگيري معرفي هاي متحمل شناسايي و براي    بهاستان آذربايجان غربي انجام گرفت تا ژنوتيپدر مرسوم كشت شده 

  گردد.

  

  هامواد و روش

 اي ارزيابي در شرايط مزرعه

در  1387 -1384 نسبت به شته مومي كلم طي سال زراعي) 1(جدول ژنوتيپ پاييزه كلزا  21در اين تحقيق مقاومت 

در دو آزمايش مجزا (سمپاشي شده  هر سال هاي كامل تصادفي در قالب طرح آزمايش بلوك متر 35 در 35زميني به ابعاد 

ها از مركز  ژنوتيپ (تيمار) مورد بررسي قرار گرفت. بذر اين ژنوتيپ 21و بدون سمپاشي) هر كدام با سه تكرار و 

ها رديف  بود. فاصله متر 4ف به طول ردي 4هر كرت شامل  .تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي تهيه شد

هاي مجاور از هر طرف  متر در نظر گرفته شد. بين كرت سانتي 10ها  متر و فاصله بذور روي رديف سانتي 35از يكديگر 

نيم  و  عنوان حاشيه منظور گرديد. آزمايش سمپاشي شده سهمتر به سانتي 150ها نيز از هر طرف  متر و بين بلوك سانتي 50

هاي كاهش عملكرد، وزن هزار دانه، تعداد دانه  شاخص ارزيابي تحمل براي از آزمايش بدون سمپاشي فاصله داشت.متر 

  در غلاف ساقه اصلي و تعداد كپسول (غلاف) در ساقه اصلي و فرعي محاسبه شد. 

ز آفت برداشت در آزمايش آلوده به شته و شاهد عاري ا ها ، محصول كلزاي كرتعملكردبراي محاسبه شاخص كاهش 

ها توزين شد. براي ارزيابي ساير  ها در تمام كرت هاي روغني از گياه عملكرد دانه ژنوتيپ شد و پس از جداسازي دانه

هاي مياني و با فاصله مناسب از حواشي هر كرت در آزمايش آلوده  صورت تصادفي از رديفهاي افت، پنج گياه به شاخص

كه در محاسبه ميانگين ها ثبت شد. ضمن  آنو صفات مورفولوژيك مورد مطالعه در آنپاشي شده چيده  به شته و شاهد سم

 تعداد دانه در غلاف ساقه اصلي، پنج غلاف موجود در ساقه اصلي گياهان چيده شده به صورت تصادفي انتخاب و استفاده

  گرديد.

تعداد غلاف در كرد، وزن هزار دانه، هاي كاهش عمل اي انجام شد. از شاخص اين آزمايش در سه سال تحقيق مزرعه 

 ها با ميانگينو هاي كامل تصادفي استفاده شد  تجزيه واريانس مركب بر پايه طرح بلوك براي  فرعي  و ساقه ساقه اصلي

مورگان  از روش پيشنهاديصفت مورد ارزيابي محاسبه شاخص كاهش در پنج  براي .دانكن مقايسه شدند استفاده از روش

  استفاده شد: (Morgan et al., 1980) و همكاران

100)( ×
−

=

control

stresscontrol
FPL1ميزان خسارت تابعي  

                                                             
1
 Functional Plant Loss 
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  اي ارزيابي در شرايط گلخانه

در قالب طرح كاملا تصادفي در  ژنوتيپ (تيمار) 21و با  در شش تكرارسال و هر سال  2اي تحمل در  آزمايش گلخانه

و طول  درصد55±10، رطوبت نسبيC2±24°غربي در شرايط دمايي  تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي آذربايجان  گلخانه

به  ديگر بدون آلودگي و سه تكراربه شته ايجاد در سه تكرار آلودگي ساعت) انجام گرديد. 10:14تاريكي (–دوره روشنايي

متر  سانتي 21و ارتفاع  17قطر  اب هاي پلاستيكي  براي آزمايش تحمل در گلخانه، از گلدان در نظر گرفته شد. عنوان شاهد

 مرحله دهي، در و سرمازني بذرها  پس از جوانه ،كاشته شددر هر گلدان  ژنوتيپسه عدد بذر متعلق به يك شد و  استفاده

براي   .بالغ آلوده شد  عدد شته 10گياه با  هر و ها به يك عدد كاهش داده شدتعداد آن ي طول ساقهمتر سانتي 10

و عدد ثابت نگه داشته شد  10هاي دوبار در هفته در حد  زديددر با ي موجود روي ساقهها تعداد شتهسازي شرايط  يكسان

 ,.Monfared et al)د بندي شدرجههفت يك تا هر بوته با شاخص به  وارد شده هفته پس از آلودگي ميزان خسارت چهار

ورگان و مهاي كلزا در آزمايش تيمار و شاهد محاسبه و شاخص كاهش طول ساقه به روش  ارتفاع بوته نهايتدر . (2001

  تعيين شد. (Morgan et al., 1980) همكاران

انجام  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم  اي داده تجزيه خوشه و MSTAT-Cفزار  با نرمها  ميانگين و مقايسهتجزيه واريانس 

 گرديد.

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مورد مطالعه كلزا اسامي و بعضي از مشخصات ژنوتيپ -1جدول 
Tab. 1- The name and some characteristics of studied canola genotype 

Type Genotype No. Type Genotype No. 

Variety Okapi 12 Line ARC-2 1 

Variety Orient 13 Line ARC-5 2 

Variety Opera 14 Line ARG-91004 3 

Variety Olpro 15 Variety Celisius 4 

Variety Sahara 16 Variety Dexter 5 

Variety Sintara 17 Hybrid Ebonite 6 

Line SLM046 18 Hybrid Elite 7 

Variety Sunday 19 Variety Geronimo 8 

Variety Talent 20 Variety Licord 9 

Variety Zarfam 21 Variety Milena 10 

   Variety Modena 11 
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  نتايج

 اي نتايج مزرعه

هش محاسبه شده براي صفات عملكرد، هزار دانه، دانه در غلاف اصلي و تعداد غلاف در هاي كا تجزيه مركب شاخص

كه اثرات متقابل سال در ها نشان داد ضمن آن و ژنوتيپ ها ) را در سالp≤0.01داري ( بوته اصلي و فرعي اختلاف معني

) بودند p≤0.01(دار  ي اختلاف معنيدار نبود) دارا ها جز شاخص كاهش دانه در غلاف (كه معني شاخصژنوتيپ در تمام 

بيشترين كاهش عملكرد را  Talent وGeronimo كمترين كاهش عملكرد  Operaبر اساس ارزيابي سه ساله ). 2(جدول 

   ).3جدول(اند  داشته

  

  ژنوتيپ كلزا 21هاي وابسته در  ساله شاخص كاهش عملكرد و ديگر ويژگي تجزيه واريانس مركب سه -2جدول
Tab.2- Compound variance analyses of three years loss indices of yield and other dependent characteristics in 21 canola genotypes 

  منابع تغييرات

S.O.V. 

درجه 

آزادي
(df) 

ميانگين مربعات 

كاهش شاخص 

  عملكرد
Mean squares of 

yield loss index  

ميانگين مربعات 

كاهش شاخص وزن 

  دانههزار
Mean squares of 

1000kernal loss 

index  

ميانگين مربعات كاهش 

شاخص تعداد دانه در 

  غلاف
Mean squares of 

capsule seed 

number loss index  

ميانگين مربعات كاهش 

شاخص تعداد غلاف در 

  بوته اصلي
Mean squares of main 

stem capsule number 

loss index  

ميانگين مربعات كاهش 

اخص تعداد دانه در غلاف ش

  فرعي
Mean squares of 

accessory stem capsule 

number loss index  
Year 2 **23272.977 **17731.752 **10304.343 **5986.955 **200.769 

Error (a) 6  /18.963 8.32 8.112 5.833 11.471  

Genotype 20 **442.902  **438.424 **140.257 **112.754 **8827.503  

Year×Genotype 40 **63.232  **28.478 
ns 15.856 **21.252 **35.546  

Error (b) 120 11.390 13.685 14.7 7.255 17.229  
CV%   9.42  12.58  16.6 15.11 16.75  

**,ns significant and non significant at 1% probability respectively 
  

هاي  هاي آزمايش به نسبت آلودگي و زمان شروع آن، ژنوتيپ ر سالدهد كه د شاخص كاهش هزار دانه نشان مي

هاي كلزا، وزن هزار  هاي متفاوت نشان دادند. در سال دوم آزمايش به دليل بالا بودن ميزان عملكرد ژنوتيپ مختلف واكنش

اس ميانگين شاخص هاي ديگر كاهش داشت. بر اس هاي شاهد و تيمار متاثر از عملكرد بالا نسبت به سال دانه ژنوتيپ

كمترين كاهش را  Saharaو  Operaهاي بيشترين كاهش و ژنوتيپTalent هاي كاهش وزن هزار دانه طي سه سال ژنوتيپ

  ).3اند (جدول  داشته

% به دليل 1هاي مختلف آزمايش در حد احتمال  دار بودن اختلاف شاخص كاهش تعداد دانه در غلاف در سال معني

باشد. اثر متقابل سال در ژنوتيپ اين شاخص هيچ  ها به شته مومي مي ارع آزمايشي در اين سالهاي مختلف مز آلودگي

و Talent هاي  ها بر اساس ميانگين شاخص سه ساله ژنوتيپ بندي ژنوتيپ داري را نشان نداد. در گروه اختلاف آماري معني

Opera 3ا داشتند (جدول ترتيب بيشترين و كمترين شاخص كاهش تعداد دانه در غلاف ربه.(  

هاي مزرعه شاهد و تيمار اختلاف  تجزيه واريانس مركب شاخص كاهش تعداد غلاف در ساقه اصلي در بوته

بندي  ). در گروه2ها در صفت تعداد غلاف ساقه اصلي را نشان داد (جدول داري در ژنوتيپ، سال و اثرات متقابل آن معني

  Eboniteو ARG-91004 ،Geronimoهاي  اد غلاف ساقه اصلي ژنوتيپبر اساس ميانگين سه ساله شاخص كاهش تعد

  ).3كمترين مقدار شاخص اخير را داشتند (جدول  Saharaو  Operaهاي  بيشترين و ژنوتيپ
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  كاهش در عملكرد و ساير صفاتهاي  هاي سه ساله شاخص هاي كلزا بر اساس ميانگين بندي ژنوتيپ گروه -3جدول
Tab. 3- Canola genotype grouping based on means of three years indices of yield loss and other characteristics  

  رديف
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

SE± ميانگين شاخص

  كاهش عملكرد (%)
M.Y.L.I.1 

SE± ميانگين شاخص

  كاهش وزن هزار دانه (%)
M.1000K.L.I.2 

SE± ميانگين شاخص

كاهش دانه در غلاف 

  (%) اصلي
M.C.S.N.L.I.3 

SE± ميانگين شاخص

كاهش غلاف ساقه اصلي 

(%)  
M.M.S.C.N.L.I.4 

SE± ميانگين شاخص

كاهش غلاف ساقه 

  فرعي(%)
M.A.S.C.N.L.I.5 

1 Geronimo a* 6.35±47.85 38.93±5.18 ab 27.08±4.27 bc  22.72±2.97a 30.13±3.78ab 
2 Talent a 5.98±47.52 39.38±5.03 a 31.63±4.35 a 21.29±3.13ab 30.33±3.47ab 
3 Celisius 5.47 ab±45.01 38.92±4.06 ab 26.90±3.49 bcd 20.26±2.73abc 28.72±3.30abcd 
4 ARG-91004 4.95 b±44.34 37.43±4.86 ab 28.61±3.60 ab 22.96±2.86a 31.05±3.41a 
5 ARC-5 5.39 b±44.03 37.67±4.81 ab 25.31±3.51 bcdef 19.31±2.54bcd 28.20±2.35abcde 

6 Ebonit 4.59 c±39.95 35.53±4.26 bc 26.29±3.88 bcde 22.36±1.99a 28.72±3.18abcd 
7 Olpro 6.20 c±39.53 35.64±6.05 bc 25.63±3.89 bcdef 21.27±3.08ab 28.44±4.31abcd 
8 Dexter 4.31 cd±38.66 33.69±4.05 c 24.61±3.58 cdef 21.19±2.69ab 29.22±3.12abc 
9 Licord 5.22 de±36.27 27.64±4.41 de 23.69±3.60 cdefg 18.90±3.07bcd 24.43±3.46defg 
10 Elite 4.79 ef±35.33 27.40±4.18 de 23.11±3.87 efghi 18.84±2.44bcd 26.27±3.72bcdef 
11 Orient 6.06 efg±34.34 27.10±4.69 def 22.96±3.70 efghi 16.47±2.72de 24.90±4.33cdefg 
12 SLM046 5.59 fgh±32.84 28.44±4.52 d 23.32±3.86 defgh 17.53±0.44cde 23.87±3.83efg 
13 Reg. cob. 5.82 fgh±32.64 25.27±5.61 defg 22.07±3.97 fghi 17.02±3.08de 24.37±4.46defg 
14 Modena 6.54 gh±32.10 24.63±5.42 efg 20.53±4.00 ghij 14.85±3.24ef 23.42±3.30fgh 
15 ARC-2 4.86 gh±32.08 28.34±4.61 d 22.68±3.41 fghi 16.86±3.54de 23.36±3.83fgh 
16 Sintara 5.17 h±30.95 24.42±4.54 efg 19.66±3.41 ijk 16.38±2.63de 21.02±3.36gh 
17 Milena 5.23 h±30.92 23.60±4.95 g 20.05±2.96 hijk 13.14±2.32fg 21.23±2.95gh 
18 Sunday 5.84 h±30.74 25.33±5.19 defg 20.34±3.80 ghij 15.30±3.11ef 23.67±4.20fg 
19 Sahara 5.13 i±27.14 18.22±4.03 h 16.70±2.95 kl 11.73±2.28g 16.88±2.77i 
20 Okapi 5.31 ij±26.50 23.68±4.81 fg 17.99±3.37 jkl 15.07±2.73ef 19.17±2.26hi 
21 Opera 4.92 j±23.41 15.95±3.35 h 16.00±3.38 l 11.00±2.63g 12.84±1.57j 
 LSD 3.150 3.464 3.581 2.514 3.874 
* Genotypes with nonsimilar characters are significantly different at the level of 5% 

  
1. Means of yield loss index, 2. Means of 1000 kernal loss index, 3. Means of capsule seed number loss index, 4. Means of main stem capsule number loss index, 

5. Means of accessory stem capsule number 

 

ها مشاهده شد. دار در ژنوتيپ، سال و اثر متقابل آن هاي فرعي اختلاف معني در صفت تعداد غلاف در شاخه

  كمترين مقادير شاخص كاهش صفت اخير را دارا بودند.ترتيب بيشترين و به Operaو  ARG-91004 هاي  ژنوتيپ

،        Opera ،Sahara ،Okapi ،Milena ،Modena ،Sunday ،Sintaraهاي  اي ژنوتيپ بر اساس تجزيه خوشه

Regent-Cobra ،Orient ،SLM046 ،ARC-2 ،Licord  وElite هاي  ژنوتيپ در گروه مقاوم وTaent ،ARG-91004 ،

Geronimo ،Celisius ،ARC-5 ،Dexter ،Ebonite  وOlpro  1در گروه حساس قرار گرفتند (شكل.( 
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  هاي كلزا هاي كاهش در صفات محاسبه شده در ژنوتيپ اي شاخص تجزيه خوشه –1شكل 

Fig. 1- Cluster analysis of loss indices in canola genotypes 
  

 اي نتايج گلخانه

) وجود دارد. اثر p≤0.01داري ( هاي كلزا اختلاف معني ان داد كه بين ژنوتيپتجزيه ساده (ارايه نشده) و مركب نش

هاي خسارت روز  ها بر اساس شاخص بندي داده ). گروه4داري نداشت (جدول  متقابل سال در ژنوتيپ اختلاف معني

گروه حساس،  در Eboniteو  Geronimo ،Celisius ،Talent ،ARG-91004 ،ARC-5هاي  ام نشان داد كه ژنوتيپ سي

ها بر  ). گروه بندي داده5ها در گروه ميانه قرار گرفتند (جدول  در گروه مقاوم و بقيه ژنوتيپ  Okapiو Operaهاي  ژنوتيپ

، Talent ،Geronimo ،Eboniteهاي  اي نشان داد كه ژنوتيپ هاي گلخانه اساس شاخص كاهش طول ساقه در آزمايش

ARG-91004  وARC-5 هاي  نوتيپدر گروه حساس، ژOpera ،Okapi  وSunday ها در  در گروه مقاوم و بقيه ژنوتيپ

 ).5گروه ميانه قرار گرفتند (جدول 

  

  گلخانهدر  تجزيه مركب واريانس شاخص كاهش طول ساقه و شاخص آزمايش -4جدول
Tab. 4- Compound analysis of indices for stem length reduction and damage in greenhouse 

  منابع تغييرات
S.O.V.  

  

 

  ميانگين مربعات شاخص كاهش طول ساقه
MS of stem length reduction index  

  ميانگين مربعات شاخص خسارت
MS of damage index   

Year 1 8.483ns 1.556ns 
Error (a) 4 22.474 0.27 
Genotype 20 593.419** 5.172** 

Year×Genotype 20 30.129ns 0.572ns 

Error (b) 80 40.213 0.542 

CV%  14.32 13.29 
** significant at 1% probability and  ns non significant 



 بر عملكرد ... Brevicoryne brassicae (L.)اثير شته مومي كلم بررسي تو همكاران:  موسوي انزابي

١٥٦  

  بحث

هاي تيمار به شاهد در مزرعه در تجزيه واريانس ساده (ساليانه) (ارايه  دار بودن شاخص كاهش عملكرد ژنوتيپ معني

ها نسبت به خسارت شته  در ژنوتيپازاي هر بوته نشده است) و مركب (سه ساله) نمايانگر آن است كه كاهش عملكرد به

داري  هاي آزمايش نيز از نظر شاخص كاهش عملكرد اختلاف معني هاي غير يكسان داشته است. سال طي سه سال واكنش

باشد (جدول  هاي ساليانه شته در مزرعه مربوط مي نشان دادند كه اين اختلاف به تفاوت در زمان شروع آلودگي و جمعيت

ها در  اثر متقابل سال در ژنوتيپ در صفت شاخص مزبور معرف تغيير در تحمل و حساسيت ژنوتيپ دار بودن ). معني2

  باشد. طول سه سال آزمايش مي

دهنده  هزار دانه در تجزيه مركب واريانس نشان شاخص كاهش ژنوتيپ در سالدار بودن اثر متقابل  معنياز سوي ديگر 

هاي مختلف شته، تفاوت در وضعيت آبياري  دليل جمعيتزمايش بهها طي سه سال آ العمل ژنوتيپ تفاوت در عكس

  ).2باشد (جدول  ساليانه، حاصلخيزي زمين زراعي از نظر كود و آبياري و آب و هواي متفاوت مي

پذيري شديد تعداد  دار نبود كه نشان دهنده اثراثر متقابل ژنوتيپ در زمان در شاخص كاهش تعداد دانه در غلاف معني

هاي كاهش يافته در اثر خسارت شته از خصوصيات ژنتيكي هر ژنوتيپ است و معرف اين است كه  تعداد دانه دانه و

عنوان هاي مختلف ثابت و بدون تغيير بوده و برآيند اين دفاع و نيز حمله شته به ها در سال احتمالا دفاع ژنتيكي ژنوتيپ

  ).2رد مطالعه ثابت و غير قابل تغيير مانده است (جدول هاي مو هاي مختلف در بين ژنوتيپ يك تنش خارجي در سال

  هاي گلخانه در آزمايشو شاخص كاهش طول ساقه هاي كلزا بر اساس نرخ خسارت  مقايسه ميانگين ژنوتيپ -5جدول 
Tab. 5- Canola genotypes grouping based on damage rate and stem reduction indices in greenhouse conditions 

  رديف
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

SE ±ميانگين نرخ خسارت  
Mean of damage index±SE  

SE ±(%) ميانگين شاخص كاهش طول ساقه  
Mean of Stem length reduction (%)±SE 

1 Geronimo a* 0.16±6.83 a 2.39±57.05 

2 Celisius ab 0.21±6.66 abc 1.92±51.47 

3 Talent ab 0.210±6.66 a 3.02±58.58 

4 ARG-91004 abc 0.340±6.5 a 1.73±56.09 

5 ARC-5 abc 0.22±6.5 a 2.12±53.87 

6 Ebonite abc 0.22±6.5 a 2.69±56.50 

7 Olpro abcd 0.33±6.33 ab 2.18±53.37 

8 Dexter abcde 0.47±5.83 bcd 2.26±46.55 

9 Licord abcde 0.30±5.86 cde 1.86±44.73  
10 Orient bcd 0.21±5.66 cde 2.43±45.55 

11 Elite cde 0.42±5.5 def 1.94±43.16 

12 Modena de 0.33±5.33 def 3.11±39.92 

13 Sahara e 0.47±5.16 def 1.68±40.38 

14 Reg.Cob. e 0.30±5.16 def 2.60±39.92 

15 SLM046 e 0.25±5.0 def 3.69±42.98 

16 Sintara e 0.25±5.0 f 2.44±37.03 

17 ARC-2 e 0.36±5.0 ef 4.22±38.80 

18 Sunday e 0.25±5.0 fg 2.86±35.99 

19 Milena e 0.25±5.0 def 2.58±39.83 

20 Opera f 0.21±3.66 g 1.06±29.58 

21 Okapi f 0.22±3.5 h 1.54±18.88 

 LSD% 1.12  7.28  

* Genotypes with nonsimilar characters are significantly different at the level of 5% 
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هاي مزرعه شاهد و تيمار احتمالا تحت  دار بودن صفت كاهش تعداد غلاف در ساقه اصلي در بوته رسد معني نظر ميبه

اصلخيزي خاك هوا، تفاوت در ح و   تاثير عوامل زنده و غيرزنده اتفاق افتاده است. در ميان عوامل غيرزنده به تغييرات آب

دار بودن اثر متقابل ژنوتيپ  توان اشاره كرد. معني مزارع استفاده شده براي كشت و ميزان بارندگي در سه سال آزمايش مي

هاي مختلف در اثر عوامل ذكر شده در  و سال در اين شاخص نيز احتمالا تحت تاثير تغييرات طول ساقه اصلي در زمين

دار نبودن اثر متقابل سال در ژنوتيپ  معني). 2هاي مهاجم اتفاق افتاده است (جدول  بالا و نيز تفاوت در جمعيت شته

هاي كلزا نسبت به شته مومي كلم در شرايط يكسان  احتمالا به ثابت بودن واكنش ژنتيكي ژنوتيپ اي آزمايش گلخانه

  شود. در طول آزمايشات مربوط مي  گلخانه

هاي قابل تامل  ها در شرايط گلخانه و مزرعه تفاوتدهد كه برخي از آن مي هاي آزمايشي نشان موردي ژنوتيپ  مطالعه

با وجود تحمل مناسب در مزرعه در شرايط گلخانه فاقد  Saharaاز نظر واكنش به شته مومي كلم نشان دادند. مثلا ژنوتيپ 

همين دليل اهميت ارزيابي رفت. بهطوري كه در هر دو شاخص محاسبه شده گلخانه، در گروه ميانه قرار گتحمل بالا بود به

طي و همكاران  Singhباشد.  ها حايز اهميت مي العمل ژنوتيپ تحمل در دو محيط زراعي و گلخانه از نظر يكساني عكس

كه در  B. insularis براي مثاليك تحقيق متوجه شدند كه ارقام مقاوم در مزرعه تغييرات زيادي در آزمايشگاه داشتند 

معتقدند كه همين دليل محققين به. (Singh et al., 1994)قرار گرفت حساس جزء ارقام در آزمايشگاه  ودب مزرعه مقاوم

اي و  شرايط گلخانههر دو هاي مناسب ارقام در برابر شته مومي آزمايشات ارزيابي مقاومت بايد در براي اطمينان از واكنش

  .(Ellis & Farrell, 1995) زراعي انجام گردد

العمل به شته مومي  هاي زيادي در عكس صورت تقريبي شباهتها در دو محيط به اين ميان بسياري از ژنوتيپ البته در

در هر دو محيط داراي تحمل مناسب بودند كه در اين ميان جبران  Okapi و  Operaطور مثال دو ژنوتيپ كلم داشتند. به

هاي فرعي در اثر خسارت و خشكيدگي شاخه اصلي  ت ساقهزايي به صور در پي افزايش شاخه Operaعملكرد در ژنوتيپ 

هاي  هاي وارده، كمك نمود. ژنوتيپ در مزرعه جالب توجه بود كه به جبران خسارت وارد شده به عملكرد ناشي از آسيب

Geronimo،Talent   وARG-91004 العاده به آفت شته نشان دادند. نيز در هر دو شرايط آزمايشي حساسيت فوق  

ژنوتيپ كلزا، هشت ژنوتيپ با مقاومت نسبي را براي  48اي روي تعداد  مزرعه  طي يك مطالعهي و همكاران محيسن

ها بودند. مورد بررسي در تحقيق حاضر نيز در بين آن ARC-2و   Operaآزمايشات تكميلي انتخاب نمودند كه دو ژنوتيپ 

شاخص آلودگي بالا قرار گرفت و در ارزيابي كاهش  هاي با در آزمايشات سال دوم در ميان ژنوتيپ ARC-2ژنوتيپ 

داري داشت  هاي حساس تفاوت معني داراي تحمل مناسب بود كه از ژنوتيپ Operaغلاف حساس معرفي شد اما ژنوتيپ 

(Mohiseni et al., 2008) در آزمايش اخير نيز .Opera  وARC-2 متحمل و ميانه  هاي ترتيب در گروهاز نظر تحمل به

اي در گروه متحمل  ك به متحمل) قرار گرفتند. در آزمايش اخير و در شرايط زراعي اين دو ژنوتيپ در تجزيه خوشه(نزدي

  قرار گرفتند. در گروه ميانه  ARC-2در گروه متحمل و  Operaو در شرايط گلخانه 

، Regent Cobra ،Orient ،Eboniteدر گروه مقاوم،  Okapiهاي  ژنوتيپ  اي منفرد و همكاران بر اساس آزمايش مزرعه

Licord  وSLM046  در گروه متوسط وElite در گروه حساس قرار گرفتند (Monfared et al., 2003).  كه در آزمايش

در  Eliteو  Okapi ،Regent-Cobra ،Orient ،SLM046 ،Licordهاي  اي ژنوتيپ بر اساس تجزيه خوشهدر مزرعه اخير 

در گروه حساس  Eboniteدر گروه متحمل و  Okapiدر گروه حساس و در شرايط گلخانه  Ebonite  ژنوتيپ گروه مقاوم و

  قرار گرفتند.



 بر عملكرد ... Brevicoryne brassicae (L.)اثير شته مومي كلم بررسي تو همكاران:  موسوي انزابي

١٥٨  

بيوزي به شته در گروه ميانه  را از نظر ميزان مقاومت آنتي SLM046و  Licordدو ژنوتيپ  زندي سوهاني و همكاران

در گروه  SLM046در گروه حساس، ژنوتيپ  Licordژنوتيپ  كه در شرايط آلودگي مزرعه به شته نيزقرار دادند. ضمن آن

در آزمايش انجام يافته نيز در شرايط زراعي هر دو ژنوتيپ اخير در گروه . (Zandi_Sohani et al., 2004) ميانه قرار گرفتند

شرايط  هاي ميانه قرار گرفتند. پس از انجام اين آزمايشات با توجه به هر دو متحمل و در شرايط گلخانه در گروه ژنوتيپ

  باشد. از نظر تحمل به آفت شته مومي كلم داراي شرايط ممتازتري مي Operaهاي  رسد كه ژنوتيپ نظر ميآزمايشي به
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Abstract 

 
Canola (Brassica napus L.) is one of oilseed plants that has caught the attention of Iranian 

farmers. Cabbage aphid Brevicoryne brassicae (L.) is one of the important pests of canola in Urmia 

region. Regarding to the importance of this pest, an investigation was carried out under both 

conditions of field and green house in order to evaluate the resistance of 21 canola genotypes 

against cabbage aphid during 2005-2008. Under field conditions, two separate experiments, each of 

three replications were performed based on complete randomized blocks designs under both natural 

infestation and no-infestation conditions to assess tolerance. Natural infestations occurred in all 

three experimental years. The evaluation of tolerance under field conditions was performed based 

on the indices as yield loss, 1000 kernal, the number of seed per capsule, and the number of 

capsules per main and accessory stems. Data analysis indicated highly significant differences 

(p≤%1) among different genotypes from the stand point of the studied indices. The genotypes 

Opera, Sahara and Okapi had the least index of yield loss, and the genotypes  Geronimo, Talent and 

Celisius had the most highest index of yield loss. Based on cluster analysis, the genotypes Opera 

and Sahara were placed in tolerant group and the genotypes Talent, ARG-91004, Geronimo, 

Celisius and ARC-5 were classified as members of susceptible group. The evaluation of 21 

genotype tolerance based on randomized plots design with three replications was carried out in two 

separate infected to aphid and control treatments under greenhouse conditions during two 

experimental years. Results indicated differences (p≤%1) among various genotypes from the view 

point of their disformation and stem growth decrease indices. Considering these two indices, two 

genotypes Okapi, and Opera were placed in tolerant group, and the genotypes Talent, Geronimo, 

Ebonite, ARG-91004, and ARC-5 were known as members of the susceptible group. The 

comparison of the results obtained through field and green house experiments illustrated that 

Geronimo was highly susceptible to cabbage aphid, and the genotypes Opera had an acceptable 

resistance applicable in the integrated management programs against cabbage aphid. 
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