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  چكيده
هاي مهم آفات است كه در بسياري از از جمله پارازيتوييد Habrobracon hebetor Say  (.Braconidae: Hym)زنبور

شود.  سازي ميهاي ذرت تكثير و رهاخوار خوار نخود و ساقهرل آفاتي مانند كرم غوزه پنبه، كرم پيلهنقاط كشور براي كنت

اساس تعداد زنبورهاي كامل)، درصد نرزايي و طول  مثل (برپارامترهاي زيستي اين زنبور مانند درصد پارازيتيسم، توليد

درجه  26در شرايط دمايي  Anagasta kuehniella (Zeller)رد عمر زنبورها، روي لاروهاي سن سوم، چهارم و پنجم بيد آ

ساعت مورد مطالعه قرار گرفت. همچنين  8به  16درصد و نسبت روشنايي به تاريكي  60±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

الي مثل (بر اساس تعداد لارو زنبور توليد شده روي بدن ميزبان) هشت نسل متودرصد پارازيتيسم، درصد نرزايي و توليد

اي آرد مورد مقايسه قرار گرفت. نتايج نشان داد كه بيشترين درصد پره مديترانهاين زنبور روي لاروهاي سن پنجم شب

روز) روي لاروهاي سن  4/19عدد زنبور نر و ماده كامل) و طول عمر زنبور ( 80/63مثل (درصد)، توليد 3/99پارازيتيسم (

اي آرد با هم پره مديترانهنرزايي زنبور روي لاروهاي سنين سوم، چهارم و پنجم شبها نشان داد كه درصد  پنجم بود. داده

             پرهداري نداشت. درصد پارازيتيسم اين زنبور در هشت نسل متوالي روي لاروهاي سن پنجم شب اختلاف معني

درصد) و كمترين ميزان  95/63در نسل اول ( داري نداشت. بيشترين ميزان نرزايي اين زنبور اي نيز اختلاف معنيمديترانه

عدد  7/118مثل اين زنبور در نسل اول (درصد) مشاهده شد. همچنين بيشترين ميزان توليد 6/28نرزايي در نسل هشتم (

 لارو زنبور) مشاهده شد.

  

  اي آرده مديترانهپرسن لاروي، نسل پارازيتوييد، پارامترهاي زيستي، شب، Habrobracon hebetor: هاي كليديواژه

  

  farnaz.karimzadeh67@yahoo.com پست الكترونيكي:  رابط، نويسنده *

 )11/3/95تاريخ پذيرش مقاله ( -) 28/10/93تاريخ دريافت مقاله (

 اه آزاد اسلامي، واحد اراكدانشگ

 2008-4668شاپا 

http://jer.iau-arak.ac.ir 

 

 شناسيفصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 پژوهشي) -(علمي

)134-125، (1395، سال 2، شماره 8جلد      



  ... Habrobracon hebetor Sayمطالعه برخي پارامترهاي زيستي زنبور  :زاده و همكارانكريم

١٢٦ 

  مقدمه

              مهم لاروهاي سنين بالاي تعدادي از آفات بالپولكداران هاياز جمله پارازيتوييد Habrobracon hebetor Sayزنبور 

درصد لاروهاي  80و گاهي در شرايط طبيعي بيش از  (Hagastrum & Smittle, 1978; Johnson et al., 2000)باشد  مي

نسلي كوتاه   ثل بالا، طول دورهمعلت برخورداري از نرخ توليد. اين زنبور به(Attaran, 1996)كند  اين آفات را پارازيته مي

اي در مطالعات اثر متقابل پارازيتوييد و ميزبان مورد استفاده قرار گرفته است  صورت گستردهو طيف ميزباني وسيع به

.(Gunduz & Gulel, 2005) هاي خانواده پرهترين عوامل كنترل بيولوژيكي شبعنوان يكي از مهماين زنبور بهPyralidae 

  . Brower & Press, 1990; Forouzan et al., 2002; Grieshop et al., 2006)شود ( لات انباري نيز محسوب ميدر محصو

عنوان مكمل رهاسازي زنبورهاي پارازيتوييد تخم و سنين پايين لاروي آفات مورد استفاده گاهي بهH. hebetor زنبور 

          عنوان پارازيتوييد لاروهاي كرم. اين زنبور به)Nikitenko & Kovalenkov, 2004; Tuerxum et al., 2006(گيرد  قرار مي

 -Ephestia cautella; (Bagheriپره هندي، شبBatrachedera amydraul Mager (Gharib, 1967)خوار خرما ميوه

Zenouz, 1973; Grieshop et al., 2006) كرم به ،Euzophera bigella Zellان                      خوار آفتابگرد، دانه

Homoeosoma nebullela پنبه   غوزه و كرمHelicoverpa armigera Hubner (Abdi- Bastami, 2008) سوسك خرطوم ،

 & Heliothis dipsacae (Davachi، لاروهاي Lixus incarescens (Parvizi & Javan- Moghadam, 1987)بلند چغندر 

Shojaei, 1969) لاروهاي ،Ephestia spp.  وGalleria mellonella )Shah- Hosseini & Kamali, 1997; Forouzan et 

al., 2002; Grieshop et al., 2006(خوار ذرت ، كرم ساقهSesmia nonagrioides (Abbas pour et al., 1991)كرم ساقه ،-

 ;Gerling, 1971; Nikam & Pawar, 1993; Sivaprakasam, 1997)پنبه مصريخوار خوار اروپايي ذرت و كرم برگ

Margo & Parra, 2001)خوار ذرت ، لارو برگMythimma loreyi (Siahpoosh, 1993) خوار كنجد                 و لارو بذر

Dup.  Antigastra catalaualis (Azimi, 1993)                گزارش شده است. اين زنبور در حال حاضر در سطح وسيع در

 ;Albes et al., 1977(گيرد خوار نخود مورد استفاده قرار ميكنترل بيولوژيك عليه كرم غوزه پنبه و كرم پيلههاي برنامه

Attaran, 1996(.  

عنوان يكي از ابزارهاي مفيد در ارزيابي دشمنان طبيعي مد نظر محققين قرار گرفته تعيين پارامترهاي زيستي همواره به

. مودي و (Fathipour et al., 2004)كند موفقيت يك حشره مفيد در كنترل آفات ايفا ميسزايي در تعيين شانس هو نقش ب

ريزي را بررسي نمودند                        سازي زنبورهاي بالغ روي نسبت جنسي و ميزان تخمهمكاران تاثير مدت ذخيره

(Moodi et al., 2004)روي پارامترهاي زيستي اين زنبور بررسينور در شرايط آزمايشگاهي   ، همچنين تاثير رنگ            

. در اين تحقيق اثر سن لارو ميزبان و نسل پرورشي روي درصد پارازيتيسم، طول عمر، (Aleosfoor, 2004)است شده

  مورد بررسي قرار گرفت. H. hebetorمثل درصد نرزايي و توليد

  

  ها مواد و روش

  اي آردپره مديترانهپرورش شب

آباد استفاده شد. سپس روي رژيم پرورش بيد آرد از جمعيت آزمايشگاهي موجود در انسكتاريوم شهرستان خرم براي

درصد و  60±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  26در شرايط دمايي  1به  3غذايي آرد گندم و سبوس گندم به نسبت 

  تاريكي مداوم پرورش داده شد. 
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  Habrobracon hebetor Sayپرورش زنبور 

هاي آباد تهيه شدند. براي پرورش زنبور از ليوان حشرات كامل زنبور پارازيتوييد از انسكتاريوم شهرستان خرم

متر استفاده شد. ابتدا روي كاغذ صافي سانتي 5/5و قطر كف  7، قطر دهانه 8بار مصرف شفاف با ارتفاع پلاستيكي يك

 8ماده به  12اخت قرار داده شد و ليوان حاوي زنبورهاي پارازيتوييد (صورت يكنوعدد لارو سن آخر بيد آرد به 30تعداد 

منظور عدم صورت وارونه روي لاروهاي ميزبان قرار داده شد. بهزنبور نر) كه درب آن با توري مسدود شده بود به

 20ه محلول آب و عسل ها يك قطعه شيشه قرار داده شد. تغذيه زنبورها از طريق پنبه آغشته بها روي آنجابجايي ليوان

هاي حاوي ساعت كاغذ 48. پس از گذشت (Abdi-Bastami, 2008)درصد و ويتامين ث در انتهاي ليوان صورت گرفت 

و  لسيوسدرجه س 26لاروهاي پارازيته شده ميزبان تا زمان ظهور حشرات كامل در اتاق رشد زنبورها در شرايط دمايي 

  ساعت نگهداري شدند.  8به  16ي به تاريكي درصد و نسبت روشناي 60±5رطوبت نسبي 

  

  آزمايش اثر سن لارو ميزبان روي پارازيتيسم زنبور 

شد و تعداد  عدد لارو ميزبان (برحسب تيمار لاروهاي سن سوم، چهارم يا پنجم) روي كاغذ صافي قرار داده  30تعداد 

ورت وارونه روي لاروهاي ميزبان قرار داده شد. پس صنر) داخل ليوان پلاستيكي به 8ماده و  12عدد زنبور يك روزه ( 20

ساعت زنبورها حذف و لاروهاي ميزبان در شرايط آزمايش نگهداري شدند. تعداد لاروهاي فلج شده يا پارازيته  48از 

  شده در هر تكرار شمارش و درصد پارازيتيسم محاسبه شد.

  

  رمثل و نرزايي زنبوآزمايش اثر سن لارو ميزبان روي توليد

عدد  20در اختيار ميزبان (برحسب تيمار لاروهاي سن سوم، چهارم يا پنجم) عدد لارو  30مانند آزمايش قبل تعداد 

ساعت زنبورها حذف و كاغذهاي حاوي لاروهاي پارازيته شده تا زمان ظهور  48زنبور يك روزه قرار داده شد و پس از 

مثل زنبور س از شمارش تمام زنبورهاي نر و ماده خارج شده، توليدتمام حشرات كامل در شرايط آزمايش قرار گرفتند و پ

روي لارو سن مربوطه محاسبه شد. همچنين، در اين آزمايش با شمارش تعداد زنبورهاي نر و ماده در هر تكرار درصد 

  نرزايي محاسبه گرديد.

  

  آزمايش اثر سن لارو ميزبان روي طول عمر حشرات كامل

انند آزمايشات قبلي روي لاروهاي سن سوم، چهارم و پنجم پرورش و در شرايط آزمايش زنبورهاي نر و ماده هم

نگهداري شدند. فاصله زماني بين ظهور زنبورهاي نر و ماده توليد شده روي لاروهاي سنين مختلف لاروي تا مرگ 

ته شد. همچنين در طي اين عنوان طول عمر زنبورها بر حسب روز در نظر گرفآخرين زنبور نر و ماده در هر تكرار به

   درصد و ويتامين ث مورد تغذيه قرار گرفتند. 20محلول آب و عسل مدت زنبورها با 

  

  پارامترهاي زيستي زنبور -€هاي پرورش برآزمايش تاثير تعداد نسل

ينان از عنوان پايه مادري به آزمايشگاه منتقل شدند. پس از شناسايي و اطمآوري شده از طبيعت بهزنبورهاي جمع

منظور از بين بردن اثرات محيطي، كاهش خطاي آزمايش و استاندارد كردن مواد آزمايشي، حشرات ها، بهجنس و گونه آن

شدند و          هاي قبلي پرورش دادهشيوه اشاره شده در آزمايشمدت يك نسل در شرايط آزمايشگاهي و بهكامل زنبور به
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نسل متوالي  8اي اصلي مورد استفاده قرار گرفتند. سپس با پرورش مجدد زنبورها به مدت هعنوان كلني اوليه در آزمايشبه

اساس تعداد  مثل (بردر شرايط آزمايشگاهي روي لاروهاي سن پنجم پرورش يافتند و در هر نسل ميزان پارازيتيسم، توليد

عنوان در اين آزمايش فقط لاروهاي سن پنجم به گيري شد.ها اندازهلاروهاي زنبور خارج شده از بدن ميزبان) و نرزايي آن

  .(Abdi-Bastami et al., 2011)ميزبان زنبور استفاده شدند 

  

  هاتجزيه و تحليل داده

هاي مربوط به تيمارهاي سن لارو در قالب طرح كاملا تصادفي با پنج تكرار و تيمار تاثير.نسل پارازيتوييد با آزمايش

نرمال شدند.  Arc Sin هاي مربوط به پارازيتيسم و نرزايي قبل از تجزيه آماري با تبديل بههشت تكرار انجام شدند. داده

  با استفاده از آزمون دانكن انجام شد. SAS 9.1افزار ها با نرم مقايسه ميانگين

  

  نتايج و بحث

وي ميزبان در سطح ها بين درصد پارازيتيسم زنبورها روي سنين مختلف لار بر اساس جدول تجزيه واريانس داده

ها نشان داد . نتايج مقايسه ميانگين(df=2,12; F=36.16; P<0.01)داري وجود داشت احتمال يك درصد خطا اختلاف معني

درصد) و لاروهاي سن سوم كمترين درصد پارازيتيسم را به خود  33/99لاروهاي سن پنجم بالاترين درصد پارازيتيسم (

  ).1 درصد) (جدول 82اختصاص دادند (

گيري كرده زنبور براي انتخاب ميزبان معمولا لاروهاي سن پنجم يا سن  هاي جفت دهد كه ماده مي نتايج بنسون نشان 

. بر اساس مطالعات انجام شده، هر چه اندازه لاروهاي ميزبان بزرگتر باشد، (Benson, 1973)دهند چهارم را ترجيح مي

دهد  . گزارشاتي وجود دارد كه نشان مي(Wang, 1991)گذارند ها ميي روي آنزنبورهاي پارازيتوييد تعداد تخم بيشتر

باشد  درصد بيشتر از لاروهاي سنين پايين مي 17روي لاروهاي بزرگ ميزبان  H. hebetorميزان پارازيتيسم زنبور 

(Johnson et al., 2000).  

داري وي سنين مختلف لاروي بيد آرد اختلاف معنيمثل زنبورها رنتايج تجزيه واريانس نشان داد بين ميزان توليد

دست آمده، افزايش سن لاروي ميزبان آزمايشگاهي سبب . طبق نتايج به(df=2,12; F=38.61; P<0.01)وجود داشت 

  ).1مثل زنبورها بر اساس مجموع ظهور حشرات كامل نر و ماده شد (جدول افزايش ميزان توليد

  

   H. hebetorمثل، طول عمر حشرات كامل ن بر درصد پارازيتيسم، درصد نرزايي، ميزان توليدتاثير سن لارو ميزبا -1جدول 

  در شرايط آزمايشگاهي
Tabe 1- Means (±SE) percentage parasitism, male percentage, reproduction and adults longevity of H. hebetor  

on the third, fourth and fifth instar larvae of flour moth 
larval 

stage 
%Parasitism  %Male  

Number of adult 

wasps 
Longivity (day)  

3 82.00±1.70c 36.35 ± 3.20a 26.60±3.11c 14.60 ± 0.87c 
4 92.00±2.00b  31.09 ± 3.29a  43.80±2.35b  17.40 ± 0.40b  
5 99.33±0.67a 27.58 ± 2.63a 63.80±4.60a 19.40 ± 0.24a 

*Means followed by the same letter in a column are not significantly defferent at 5% probability level. 
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روي  H. hebetorمثل زنبور گزارشات ساير محققان در رابطه با تعداد تخم گذاشته شده و در نتيجه ميزان توليد

 Clark & Smith, 1967; Hussain & Jafar, 1969; Qiue(كند  ها اين نتيجه را تاييد ميلاروهاي سنين مختلف ساير ميزبان

et al., 2006(. ريزي زنبور ميزان تخمH. hebetor  روي لارو سن آخرG. mellonela  وE. kuehniella  و  3/78ترتيب به

دهد هر چه اندازه لاروهاي ميزبان هاي وانگ نشان مييافته(Amir-Maafi & Chi, 2006). است تخم محاسبه شده 3/66

ها بين  يه واريانس داده. بر اساس نتايج تجز(Wang, 1991)شود  ها گذاشته ميبزرگتر باشد، تعداد تخم بيشتري روي آن

داري وجود نداشت كه اين نتيجه با گزارشات ساير محققان  ميزان نرزايي روي لاروهاي سنين مختلف تفاوت معني

ها، باعث گذاري روي آنتر لارو ميزبان علاوه بر افزايش تخممطابقت ندارد. تحقيقات نشان داده است كه اندازه درشت

  .(Wang, 1991; Benson, 1973)وجود آيند نيز به هاي بيشتري شود ماده مي

داري وجود دارد نتايج تاثير سن لاروي روي طول عمر حشرات كامل نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني

(df=2,12; F=17.80; P<0.01)  و حداكثر طول عمر حشرات كامل در جمعيت پرورش يافته روي لاروهاي سن پنجم

روي لاروهاي سن آخر                           H. hebetorشناسي زنبور در بررسي آزمايشگاهي زيست ).1مشاهده شد (جدول 

G. mellonelaروز) مشاهده  67/16گيري كرده (هاي جفتداري بين توليد نتاج و همچنين طول عمر ماده، اختلاف معني

  .كه نتايج حاضر با اين گزارش مطابقت ندارد )Bigler, 1994(نشد 

مثل زنبورها بر اساس تعداد لاروهاي زنبور                 هاي حاصل از اثر تعداد نسل پارازيتوييد روي توليد نتايج داده

شود                داري بين تيمارها مشاهده ميخارج شده از بدن لاروهاي سن پنجم ميزبان نشان داد كه اختلاف معني

(df=7,56; F=7.98; P<0.01) يشترين تعداد نتاج بر حسب تعداد لارو زنبور توليد شده، متعلق به نسل اول             و ب

عدد لارو زنبور) و كمترين ميزان نتاج توليد شده (زنبور خارج شده از بدن ميزبان) در نسل هشتم                  75/118(

   ).2عدد لارو زنبور) بود (جدول  25/81(

  

  هاي مختلف روي لارو سن پنجم بيد آرد  در نسل H. hebetorمثل زنبور م، درصد نرزايي و ميزان توليددرصد پارازيتيس -2جدول 
Table 2- Means ±SE percentage parasitism, male percentage and reproduction of H. hebetor in eight consecutive generations on 

the fifth instar larvae of flour moth 

Generations  %Parasitism/gen.   %Male offspring /gen.  Number of larve /gen.  

1 100.00±0.00a  63.95±1.44a  118.75±7.09a  
2 98.75±0.61a  61.03±2.61a  93.13±1.97b  
3 99.17±0.53a 61.96±2.66a  88.25±3.48b  
4 96.58±0.42a  50.95±1.44a  86.63±3.34b  
5 94.24±0.62a  47.16±1.74b  85.38±2.11b  
6 95.58±0.42a  45.48±2.19b  83.38±1.74b  
7 96.16±0.61a  33.93±2.13c  82.62±3.27b  
8 94.25±0.42a  28.60±1.79c  81.25±7.38b  

*Means followed by the same letter in a column are not significantly defferent at 5% probability level. 
 

نسل متوالي  10طي  H. hebetorآوري و طول عمر زنبور نيز در بررسي روند زاد 2012مومنيان و همكاران در سال 

نشان دادند كه  Anagasta kuehniellaاي آرد  پره مديترانهپرورش انبوه در شرايط انسكتاريوم روي لاروهاي سن آخر شب

. (Momeniyan et al., 2012)شود  زادآوري و طول عمر زنبور ميپرورش مكرر روي اين ميزبان تا ده نسل باعث كاهش 

را با  )Chrysoperla carneaهمچنين در بررسي ديگري كاهش توانايي غذايابي، طول عمر و زادآوري بالتوري سبز (

در سال هاي انجام شده توسط بيگلر و همكاران . بر اساس پژوهشTulisalo, 1984)افزايش نسل در سال گزارش كردند (

هاي آزمايشگاهي و شرايط مصنوعي ايجاد شده براي زنبورهاي تريكوگراما باعث بروز پرورش مكرر روي ميزبان 1988



  ... Habrobracon hebetor Sayمطالعه برخي پارامترهاي زيستي زنبور  :زاده و همكارانكريم

١٣٠ 

يابد               ها شد و در نهايت، كارايي زنبورها پس از رهاسازي در مزرعه كاهش ميتغييراتي در رفتارهاي زيستي آن

(Bigler et al., 1988) در بررسي تاثير پرورش متوالي زنبور                 2002هافمن در سال  ولي تامسون و ،

Trichogramma caverae نسل، كارايي زنبور  6مدت آوري آن نشان دادند كه با پرورش متوالي آزمايشگاهي بهروي زاد

  .(Thomson & Hoffman, 2002)يابد در مزرعه كاهش نمي

كه بيشترين طوريداري داشت، بههاي مختلف اختلاف معني ه ميزان نرزايي در نسلهاي پژوهش حاضر نشان داد ك داده

 درصد) مشاهده شد 60/28درصد) و كمترين آن در نسل هشتم زنبور پارازيتوييد ( 95/63ميزان نرزايي در نسل اول (

                       ان نرزايي گزارش نمودند كه ميز 2006يزداني خوراسگاني و همكاران در سال كه در حالي ).2(جدول 

  ، در پنج نسل پرورش روي بيد غلات روند كاهشي داشت.Trichogramma brassicae Bezdزنبور پارازيتوييد 

(Yazdani Khorasgani et al., 2006)هاي حاصل از تاثير تعداد نسل پارازيتوييد بر درصد پارازيتيسم نشان  . همچنين داده

 ;df=7,56; F=0.91)داري وجود ندارد  از نظر ميزان پارازيتيسم اختلاف معني H. hebetorسل زنبورداد كه بين هشت ن

P>0.05). 

روي بيد غلات بررسي و  T. brassicaeهاي زيستي زنبور ويژگي 2006يزداني خوراسگاني و همكاران در سال 

داري وجود دارد. بر اساس گزارش اين  لاف معنيگزارش نمودند بين ميزان پارازيتيسم ميزبان در پنج نسل متوالي اخت

 هاي مورد مطالعه، نسل سوم بالاترين ميزان پارازيتيسم و نسل اول كمترين ميزان پارازيتيسم را دارد. محققان در بين نسل

(Yazdani Khorasgani et al., 2006) ثر پرورش اند كه ميزان پارازيتيسم در ا همچنين محققين ديگري نيز گزارش نموده

 6بيشتر از  T. brassicaeاظهار داشتند كه اگر  شود. براي مثال برخي از محققان تدريج كم ميمداوم روي همان ميزبان، به

              شودنسل متوالي روي ميزبان واحد پرورش يابد در كنترل آفت هدف و كارايي آن در مزرعه اختلال ايجاد مي

(Chihrane & Lauge, 1994). نسل روي يك ميزبان  7معتقدند كه زنبورهاي تريكوگراما نبايد بيشتر از  اي ديگرعده

در  T. pretiosumبنا به نتايج پارا و همكاران بالاترين ميزان پارازيتيسم توسط زنبور  .(Nikonv et al., 1990)پرورش يابند 

  . (Parra et al., 1988) هاي دوم و سوم رخ دادنسل

 

 

  سپاسگزاري

آباد مهندس امين اسدي و آقاي محمد شاكرمي براي در اختيار قرار دادن امكانات ز كاركنان انسكتاريوم شهرستان خرما

 شود. دريغشان سپاسگزاري ميهاي بيمنظور مساعدتاين تحقيق و به
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Abstract 

 
Habrobracon hebetor is one of the most important parasitoid of some agricultural pests such as 

cotton bollworm and corn stem borers and etc. This natural enemy is mass reared and released in 

many regions of Iran. Biological parameters of H. hebetor such as percent parasitism, reproduction, 

male percentage and adult's longevity were investigated in the third, fourth and fifth instar larvae of 

flour moth, Ephestia kuehniella Zeller. The experiments were conducted at 26°C, 60±5% humidity 

and 16:8 light/dark ratio. Also percent parasitism, reproduction and The sex ratio of eight 

consecutive generations of H. hebetor were evaluated on fifth larval stage of E. kuehniella.The 

obtained results showed that the highest percentage of parasitism (99.3%), reproduction                  

(63.80 wasps) and adult's longevity (19.40 days) were observed on fifth instar larvae of the flour 

moth. significant difference was obserred between male percentage of H. hebetor on the third, 

fourth and fifth instar larvae of flour moth. Also the results showed no significant difference 

between percentages of parasitism of H. hebetor in eight consecutive generations. The highest 

(63.95%) and lowest (28.60%) male percentage were observed in first and eighth generation of the 

parasitoid, respectively. The highest parasitism was observed in the first generation of H. hebetor. 
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