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  چكيده

اي و گياهان زينتي است. اين آفت به دليل تعدد نسل  سفيد بالك پنبه يكي از آفات مهم در محصولات زراعي، گلخانه

هاي  باشد. در طي سال هاي مختلف مي كش اي براي مقاوم شدن به حشره و كوتاهي زمان يك نسل داراي توان بالقوه

است. دراين تحقيق ميزان حساسيت مرحله بالغ   هاي رايج موثر نبوده كش گذشته كنترل سفيدبالك پنبه توسط حشره

تنهايي و به صورت  هاي ديكلرووس، ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و كلرانترانيلپيرول به كش سفيدبالك پنبه در برابر حشره

(دي اتيل مالئات) مورد  DEM(تري فنيل فسفات) و TPP (پي پيرونيل بوتوكسايد)،  PBOهاي  سينرژيستتيمار با  پيش

سنجي مورد استفاده شد. كمترين ميزان  براي زيست (Leaf dipping)ورسازي برگ  بررسي قرار گرفت. از روش غوطه

LC50   و برابر با ( روليلپيكلرانترانكش  وط به حشرهروي بالغ سفيد بالك پنبه مربmg a.i/L (25/1 باشد و بيشترين  مي

اسپينوزاد و   LC50، برآورد شد. همچنين ميزان mg a.i/L (59/269كش ديكلرووس با ( مربوط به حشره  LC50ميزان 

ديكلرووس، هاي  كش رهبرآورد شد. در بررسي برهمكنش حش mg a.i/L (22/3 ،61/87ايميداكلوپرايد به ترتيب (

تيمار بالغ سفيدبالك پنبه با  تيمارهاي سينرژيستي مشاهده شد، پيش ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و كلرانترانيلپيرول با پيش

، 79/2، 9/1هاي ديكلرووس، ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و كلرانترانيلپيرول به ترتيب  كش ، سميت حشرهPBO سينرژيست

هاي ديكلرووس،  كش ، سميت حشرهTPPتيمار بالغ سفيدبالك پنبه با سينرژيست  يش داد. پيشافزا 5/1و  62/1

تيمار بالغ سفيد بالك  افزايش داد و پيش 68/1و  36/2، 89/3، 35/2ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و كلرانترانيلپيرول به ترتيب 

، 84/2ترتيب رايد، اسپينوزاد و كلرانترانيلپيرول بههاي ديكلرووس، ايميداكلوپ كش ، سميت حشرهDEMپنبه با سينرژيست 

هاي ديكلرووس و  كش افزايش داد. احتمال دارد مقاومت بالايي از سفيد بالك در برابر حشره 71/1و  15/3، 79/4

يد، هاي ديكلرووس، ايميداكلوپرا كش حشرهبهتر است ايميداكلوپرايد به دليل استفاده بيش از حد در آينده مشاهده شود، 
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  مقدمه
قرار  كه به صورت گياهي يكساله مورد زراعت Malvaceaeو تيره  Gossypium نبه گياهي است چند ساله از جنسپ

كند.  هاي فرعي ايجاد مي طور عمودي در خاك فرو رفته و ريشه هپنبه گياهي است گلدار، دولپه اي، كه ريشه آن ب. گيرد مي

 سههاي پنبه  هاي پنبه در نژادهاي مختلف متفاوت بوده و بريدگي برگ رم برگ. فمتر است سانتي 40 - 120ن طول ريشه بي

     روز پس از باز شدن  20تا  15تارهاي پنبه ت. عدد اس پنجها تعداد بريدگي  باشد كه در بيشتر واريته عدد مي هفتتا 

رسند و در داخل هر قوزه  روز كامل شده و الياف پنبه مي 50حدود اين رشد پس از  .شوند كامل و الياف كلفت مي ،ها گل

هاي هوايي بوته، غدد ترشحي مشاهده  روي برگ و قسمت ).1985، 1(پيرسونتار پنبه وجود دارد 20000تا  15000

باشد.  ميسيپول وها و گ ها، رزين اي حاوي روغن اي تيره از مايع قهوه سرشارها  شوند كه حفره يا كيسه داخلي آن مي

است. به نظر گوسيپول باشد. ريشه فاقد غدد ترشح  اي مي فنولي سمي براي انسان و موجودات تك معده گوسيپول، پلي

رسد گوسيپول در كاهش حمله حشرات نقش داشته باشد. از سوي ديگر، غدد ترشح شهد در سمت زيرين برگ و  مي

پنبه داراي آفات بسياري  ).2000، 2(ويز و همكاران دارندشوندكه در جلب حشرات نقش  روي رگبرگ اصلي مشاهده مي

، پرودنيا برگخوار 5، كرم خاردار پنبه4،پروانه گاما3عبارت اند از :كرم غوزه پنبه  ترين آفات پنبه در جهان است كه مهم

  ).1388(سلماني و همكاران، 8، سفيدبالك پنبه7، ترپيس توتون6مصري

، بالاخانواده Sternorrhyncha ، زير راسته Hemipteraدر راسته  Bemisia tabaciسفيدبالك با نام علمي 

Aleyrodoidea خانواده ،Aleyrodidae   و زير خانوادهAleyrodinae ؛ دي بارو و 1986، 9شود ( كوك بندي مي طبقه

آسيب شديد  كه باعث ). جهان است11،2011كاستل وهمكارن-آفت مهم (ناوز 100يكي از  B. tabaci). 10،2011همكاران

عنوان يك آفت مكنده، به شدت ميزان توليد را كاهش  به .گردد گياه زراعي، زينتي و تجاري مي 60اقتصادي در بيش از 

شود (لو  ها نيز باعث كاهش كيفيت محصول مي آن  ساپروفيت روي سفيدبالك دفع شده هاي دهند. رشد و توسعه قارچ مي

بالك پنبه مناطق حاره آفريقا، جنوب شرقي آسيا و كشورهاي هند و پاكستان است. موطن اوليه سفيد). 2002، 12و همكاران

  .)2011دي بارو و همكاران، ( آورد هاي توتون، تنباكو و پنبه آسيب فراوان وارد مي در اين نقاط به زراعت

اين  ).13،1991اراندر يونان توسط گناديوس توصيف شد (بايرن و همك 1889براي اولين بار در سال سفيدبالك پنبه 

ها در نقاط پنبه خيز فارس و كرمان انتشار  اطراف كرمان جمع آوري شده و در همان سال، 1323در سال  آفت در ايران

سال اغلب  و در آن حد بسيار زيادي رسيده تراكم و افزايش جمعيت اين آفت در گرمسار ب 1327داشته است. در سال 

و بلوچستان، بوشهر، ايلام، خوزستان، فارس،  هاي سيستاندر استان هاي اخير اند. در سال مزارع پنبه به اين آفت مبتلا بوده

يزد، خراسان، سمنان، اصفهان، تهران، قم و قزوين ديده شده و خسارت قابل توجهي به محصولات مختلف وارد نموده 

متر  ده است. اندازه حشره به يك ميليراي افراد نر و مااخيلي ريز و د لغ: حشره بالغحشره با ).1381(كچيلي، است 

                                                             
1 - person 
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دليل پوشيده شدن سطح  هولي ب ييرنگ اصلي بدن زرد ليمو. متر است ميلي 5/2هاي باز حدود  رسد. عرض بدن با بال مي

دو قسمت تقسيم شده ه ها قرمز رنگ و ب چشم .رسدظاهر حشره سفيد به نظر مي ،ها و بدن از گرد مومي سفيدرنگ بال

وسيله خرطوم شيره نباتي را  هها شبيه هم بوده و حشره بالدار ب بال. ي استيمفصلي و رنگ آن زرد ليمو 7 ها است. شاخك

متر است. حشرات بالغ داراي دو جفت بال بوده  ها حدود يك ميلي افراد نر كوچكتر از افراد ماده بوده و اندازه آن. مكد مي

گيرد. طول تخم بدون  اي هستند كه در داخل نسج برگ قرار مي ي دنبالهها بيضي شكل و دارا و قادر به پرواز هستند. تخم

اي در زير برگ گياهان ميزبان قرار  صورت انفرادي يا دسته ها را به متر است. حشرات ماده تخم ميلي 2/0دنباله حدود 

  ).2،1991رانبايرن و همكا؛ 1986، 1( كوكگردد  اي مي ها ابتدا زرد بوده و سپس قهوه دهند. رنگ تخم مي

حشرات بالغ سفيدبالك به سطح زيرين برگ گياهان ميزبان مي چسبند. پس از فرو كردن خرطوم خود شروع به 

). اين 3،1991بايرن و همكاران كنند. تغذيه اين آفت از شيره گياهي همراه با ترشح عسلك است ( مكيدن شيره گياهي مي

كند.  گذراني مي صورت پيش شفيره زمستان است ولي در مناطق معتدله به ها در تمام طول سال فعال آفت در داخل گلخانه

  ).1388دهد (سلماني،  گذاري ترجيح مي اين حشره سطح زيرين برگ گياهان ميزبان را براي تخم

 گردان، كلزا، زميني، آفتاب فرنگي، سيب گياهان ميزبان اين آفت را خربزه، طالبي، گرمك، خيار، كدو، بادمجان، گوجه

تربچه، كرچك، هندوانه، لوبيا، كنف، كنجد، پنبه، باميه و گياهان زينتي مانند ختمي، گل كاغذي، اطلسي و درختاني از قبيل 

 دهند هاي هرزي مانند پيچك، تاجريزي و سلمه تشكيل مي گنجشك و نيز علف مو، انار، توت، انجير، گلابي، مركبات، زبان

 ).1334(دواچي و مصدق ، 

اي تبديل  هاي و مزرعه هاي گلخانه ها به آفات مهمي در كشت رده شدن توليد محصولات، سفيد بالكدر نتيجه فش

هاي كشنده  هاي ميزبان از تأثير غلظت ها به دليل استقرار در پشت برگ پوره اند. از طرفي حشرات كامل و خصوصاشده

صورت  ها به كش و كيفيت، طيف وسيعي از حشره مانند. بدين منظور براي حفظ عملكرد هاي تماسي در امان مي كش حشره

شود. كاربرد سموم  گيرند كه در نتيجه منجر به تسريع بروز مقاومت و طغيان جمعيت حشره مي مكرر مورد استفاده قرار مي

فات توان به ايجاد مقاومت در آفات، ظهور آ متعدد در مبارزه با آفات، عواقب سوء فراواني در بردارد. از آن جمله مي

هاي محيطي و غذايي اشاره كرد(پالمبو و  جديد، از بين رفتن دشمنان طبيعي (پارازيتوئيدها و شكارگرها) و مسموميت

  ).2001، 4همكاران

كش را مي توان بر اساس منشا و مواد شيميايي به گروه هاي زير طبقه بندي كرد كه مهمترين آنها عبارت سموم حشره

هاي كاربامات، حشره كش هاي پايرتروئيد، حشره كش هاي فسفره و حشره حشره كش اند از : حشره كش هاي كلره،

  كش هاي نئونيكوتينوئيد، حشره كش هاي ميكروبي، حشره كش هاي داي آميد و ...

توسط آن غلظت  يك حشره به غلظتي از سم كه قبلا توانايي بقاء"به صورت  تاز نظر سازمان جهاني بهداش مقاومت

. بروز مقاومت در بين يابد صورت ارثي بـه نتاج بعدي انتقال ميه اين توانايي بقا ب شود. تعريف مي "ترف مي كاملاً از بين

گردد كه  شود. از طرفي وقتي زادآوري بالا باشد، جمعيت بيشتري تشكيل مي هاي چند نسلي بيشتر ديده مي حشرات و كنه

تواند داشته  تر، بيشتر است. بروز مقاومت دلايل مختلفي مي احتمال انتخاب شدن يك جمعيت مقاوم از يك گروه بزرگ

باشد كه بررسي اين علل از نظر اصولي و كاربردي در مقاومت حشرات اهميت بسزايي دارد. اگر اساس بيوشيميايي 

                                                             
1 -Cook 
2 - Brown 
3 - Brown 
4 - Palumbo et al 



  ...روليلپيكلرانترانكلرووس، ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و  هاي دي كش مقايسه كارايي حشره: جلالي زند و همكاران

١١۴ 

 

 توان تكنيكي دقيق و سريع را براي تشخيص مقاومت براي يك حشره معين، ارايه نمود (روش و مقاومت روشن شود مي

  ).2012، 1تابشناك

  

  هامواد و روش

سنجي، گياه پنبه در مركز تخقيقات دانشگاه آزاد اسلامي واحد  جهت پرورش سفيدبالك پنبه و آزمايشات زيست

ها با توري پوشيده شد تا مانع  . اطراف قفس نگهداري شدند 1 × 5/1هايي به ابعاد  اصفهان كاشته شد . گياهان در قفس

% انجام 65±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  26±2اي با دماي  . پرورش گياه و آفت در گلخانهآلودگي گياهان گردد

از شهر ابريشم(اصفهان) از روي  1398جهت انجام آزمايشات در ارديبهشت و تيرماه سال شد.  سفيد بالك مورد نياز 

گرديد و به آزمايشگاه منتقل شد. در ميزبان هاي مختلفي از جمله: گوجه فرنگي، بادمجان،پنبه، كدو و كلم جداسازي 

 Trialeurodes vaporariorumو   Bemisia tabaciآوري شده دو گونه از سفيد بالك ها به نام هاي هاي جمعنمونه

  مشاهده گرديد كه دو گونه را را بر اساس شكل شفيره و حشره بالغ از يك ديگر تفكيك گرديد.

كلرووس ها ديكشتلف با نحوه اثر متفاوت روي سفيد بالك پنبه از حشرههاي مخ كش جهت مقايسه كارايي اثر حشره

)، اسپينوزاد (گروه اسپنوزين)، كلرانترانيلپيرول (گروه دهاينوئيكوتينئون(گروه ارگانوفسفره)، ايميداكلوپرايد (گروه 

  است.نشان داده شد  1كش در جدول آميدها) استفاده شد. اطلاعات مربوط به اين چهار حشره داي

  
  : اطلاعات مربوط به چهار حشره كش مورد مطالعه1 جدول

Table 1. Information on the four studied insecticides 

  فرمولاسيون  شركت سازنده  نام تجاري  حشره كش

  EC 50%  هند –يو پي ال   2ددواپ  ديكلرووس

  SC 35%  ايران -آرياشيمي  3كنفيدور  ايميداكلوپرايد

 SC 48%  ايالات متحده آمريكا -داو  4تريسر  اسپينوزاد

 %SC 2O  فرانسه -دوپنت  5كوراژن  روليلپيكلرانتران

  

  6سنجي زيست

هاي برگي با قطر چهار تا پنج  وري برگ با كمي تغييرات استفاده شد. ديسك غوطه  سنجي از روش جهت انجام زيست

ور  كلوپرايد، اسپينوزاد، كلرانترانيلپيرول غوطهكلرووس، ايميدا هاي مشخص از دي متر به مدت ده ثانيه در غلظت سانتي

هاي  گرديدند. سپس به مدت نيم ساعت جهت خشك شدن در محيط قرار داده شدند. آگار يك درصد ذوب شده در پتري

حشره به هر پتري  20تا  10هاي برگي درون هر پتري قرار گرفتند. تعداد  پلاستيكي ريخته شد و پس از سرد شدن ديسك

                                                             
1 - Roush and Tabashnik 
2-DDVP ® 

3
 - Confidor ®

 

4
 - Tracer ®

 

5
 - Coragen ® 

 

6-Bioassay 
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ها با پارافيلم بسته شد. جهت تنفس حشره قسمتي از درب پتري با توري پوشانده شد. حشرات در دماي  درب آن منتقل و

 48ساعت تاريكي نگهداري شدند. پس از  8 روشنايي، ساعت 16 نوري دوره % و65درجه سلسيوس و رطوبت  2±25

، 1گ و مير به ثبت رسيد(نئون و همكارانساعت با ضربه زدن قلم مو به حشرات (حركت و عدم حركت بدن) ميزان مر

ها در جلوگيري از تاثير سموم مختلف مورد استفاده در اين ). همچنين براي مشخص شدن ميزان تاثير و نقش آنزيم2015

(دي اتيل مالئات) استفاده  DEM(تري فنيل فسفات) و TPP (پي پيرونيل بوتوكسايد) ، PBOهاي  تحقيق  از سينرژيست

  شد. 

 هايكشحشره از هريك LC50 ميزان تعيين منظور سنجي، بههاي زيستتعيين دامنه غلظت و انجام آزمايش پس از

ومير و لگاريتم غلظت رسم و با يكديگر  هاي رگرسيون براساس پروبيت مرگ منحني بالغ سفيد بالك پنبه، در مصرفي

 Polo-Plus و حدود اطمينان آن، از نرم افزار LC50به منظور محاسسنجي بههاي زيستمقايسه شدند. پس از انجام آزمايش

  استفاده شد. OriginPro 2016افزاراي از نرمبراي رسم نمودارهاي مقايسهاستفاده شد. 

  

  نتايج
نشان داده شده است. كمترين ميزان  2بر روي حشرات بالغ در جدول  سنجي سموم مختلفنتايج حاصل از زيست

LC50  و برابر با ( روليلپيلرانترانككش  مربوط به حشرهmg a.i/L (25/1  باشد و بيشترين ميزان  ميLC50  مربوط به

               ترتيباسپينوزاد و ايميداكلوپرايد به  LC50، برآورد شد. همچنين ميزان mg a.i/L (59/269كش ديكلرووس با ( حشره

)mg a.i/L (22/3 ،61/87 هاي  كش ومير را در پاسخ به حشره پروبيت مرگ- م غلظتهاي لگاريتمنحني 1برآورد شد. شكل

دهد. شيب نمودار  به تفكيك روي بالغ سفيدبالك پنبه نشان مي روليلپياسپنوزاد و كلرانتران د،يداكلوپرايمياديكلرووس، 

 ايه كش پاسخ به ديكلرووس نيز نسبت به ساير حشرهدر سفيد بالك پنبه  بالغو مير  پروبيت مرگ -لگاريتم غلظت

، كمترين مقدار را داشته است. شيب كم بالغ سفيد بالك پنبه در پاسخ به روليلپياسپنوزاد و كلرانتران د،يداكلوپرايميا

تر بوده است. در مقابل، بالغ سفيد بالك پنبه بيشترين شيب را به ترتيب در پاسخ به  دهد كه يكنواخت ديكلرووس نشان مي

  داشته است.  روليلپيزاد و كلرانتراناسپنو د،يداكلوپرايميا هاي كش حشره

  
درصد و حدود اطمينان  50، ميزان دز كشنده  B. tabaciاطلاعات پروبيت مرگ و مير لگاريتم غلظت سموم مختلف بر روي بالغين  -2جدول

  آن برحسب ميلي گرم ماده موثره بر ليتر آب
Table 2. Probit data of mortality logarithmic of different pesticide concentrations on B. tabaci adults, 50% lethal concentration 

and its confidence reliability in terms of mg of active ingredient per liter of water 

  

                                                             
1 -Nauen et al 

  

  تيمار

  

  تعداد

  

  LC50 (حدود اطمينان) 
  LC95 (حدود اطمينان) 

خطاي   ± شيب

  استاندارد
df 

 

X
2 

  39/0  3  86/0±218/0 21303) 99/4938 – 140654(  59/269)30/151 – 69/451(  200  ديكلرووس

  46/0  3  67/1±244/0 20/842)40/474 – 75/2276(  61/87)16/67 – 29/116(  200  ايميداكلوپرايد

  45/0  3  15/1±193/0 59/89)44/35 – 89/531(  22/3)28/2 – 08/5(  200  اسپينوزاد

  40/0  3  45/1±23/0 06/17)55/8 – 44/61(  25/1) 92/0-72/1(  200  روليلپيكلرانتران
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روي بالغ سفيدبالك  روليلپياسپنوزاد و كلرانتران د،يداكلوپرايميا كلرووس،يدهاي  كش حشره لگاريتم غلظت  -نمودار پروبيت مرگ و مير -1شكل

  پتبه
Table 1: Diagrams of mortality probit-logarithm of insecticides dichlorvos, imidacloprid, spinosad and chlorantranilpyrrol 

concentrations on adult cotton whiteflies 

  

  .tabaci  Bها  روي فعاليت متابوليكي بررسي نقش سينرژيست -4- 3

مير و  بيشترين  مهار سيستم  ها بايد كمترين درصد مرگ واستاندارد هريك از سينرژيست به منظور تعيين غلظت

به عنوان  ppm400، غلظت  DEMو  PBOو براي  ppm500،  غلظت TPPزيمي در تيمارها در نظر گرفته شود. براي آن

ها  بر روي  تيمار سينرژيست سنجي سموم مختلف همراه با پيشنتايج حاصل از زيست ترين غلظت تعيين شد.مناسب

هاي  كش لگاريتم غلظت حشره - وبيت مرگ و ميرهمچنين نمودارهاي پر نشان داده شده است. 3حشرات بالغ در جدول 

ها برروي بالغ سفيدبالك پنبه در  به همراه پيش تيمار سينرژيست روليلپينوزاد و كلرانترانياسپ د،يداكلوپرايميا كلرووس،يد

  آورده شده است. 2شكل 

  همراه با سموم مختلف PBOبا  .tabaci  Bالف) تاثير پيش تيمار بالغ 

) مشاهده شد، بالغ  P450(مهاركننده مونواكسيژنازهاي وابسته به سيتوكروم  PBOجي با سينرژيست سن در نتايج زيست

tabaci  B.  حساسيتش و درصد مرگ و مير به سموم مورد استفاده در اين پژوهش بيشتر شده  نسبت به زماني كه اين

 روليلپيكلرانترانوس، ايميداكلوپرايد، اسپنوزاد و كش ديكلرو در حشره  LC50ميزان  سموم به تنهايي به كار برده شده است. 

برآورد شد. بنابراين براساس محاسبه نسبت سينرژيستي قبل از استفاده  83/0و mg a.i/L (36/141 ،11/28 ،92/1(ترتيب به

 روليلپيانترانكلرهاي ديكلرووس، ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و  كش از سينرژيست و بعد از استفاده از سينرژيستي در حشره

  را كاهش داده است.  LC50برابر مقدار  50/1و  62/1، 79/2، 90/1ترتيب به
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  همراه با سموم مختلف TPPبا  .tabaci  Bب) تاثير پيش تيمار بالغ 

          همراه با سموم مختلف، نسبت سينرژيستي  عنوان مهاركننده فعاليت استرازهابه TPPدر بررسي اثر سينرژيست 

تغيير داد.  mg a.i/L (12/114به mg a.i/L (59/269 )را كاهش و از ( LC50برابر مقدار  35/2كش ديكلروس  حشره

را  LC50برابر مقدار  68/1، 36/2، 89/3به ترتيب  روليلپيكلرانترانهاي ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و  كش همچنين در حشره

  كاهش داده است.

  

  همراه با سموم مختلف DEMبا  .tabaci  Bج) تاثير پيش تيمار بالغ 

نشان داد، اين  .tabaci  Bترانسفرازها در بالغ  اس به عنوان مهاركننده نقش گلوتاتيون   DEMمشاهده اثر سينرژيستي 

             در   LC50در سموم مورد استفاده در اين پژوهش شد است. بنابراين ميزان   LC50سينرژيست نيز باعث كاهش 

و mg a.i/L (89/94 ،26/18 ،02/1(به ترتيب  روليلپيكلرانترانهاي ديكلرووس، ايميداكلوپرايد، اسپينوزاد و  كش حشره

  برآورد شد.  73/0

  
  سموم مختلف در روي بالغ سفيدبالك پنبه و نسبت سينرژيستي  وPBO ،TPP ، DEM تاثير پيش تيمار  -3جدول

Table 3. The effect of pretreatment of PBO, TPP, DEM and various pesticides on whitefly adults and synergistic ratio 

 

  

  تيمار

  

  تعداد

  

  LC50 (حدود اطمينان) 

خطاي   ± شيب

  استاندارد

 

X
2
(df) 

 (SR) 1نسبت سينرژيستي

  -  39/0) 3(  86/0±21/0  59/269)30/151 – 69/451(  200  ديكلرووس

PBO+ 200  )83/192 – 30/102(36/141  23/0±41/1  )3 (05/0  90/1  

TPP+ 200  )60/145 – 23/87(12/114  25/0±84/1  )3 (42/0  35/2  

DEM+ 200  )63/120 – 59/71(89/94  26/0±89/1  )3 (49/0  84/2  

  -  46/0) 3(  67/1±24/0  61/87)16/67 – 29/116(  200  ديداكلوپرايميا

PBO+ 200  )66/35 – 59/21(11/28  50/0±87/1  )3 (82/1  79/2  

TPP+ 200  )39/28 – 09/17(50/22  27/0±98/1  )3 (00/1  89/3  

DEM+ 200  )87/22 – 79/13(26/18  30/0±16/2  )3 (81/1  79/4  

  -  45/0) 3(  15/1±19/0  22/3)28/2 – 08/5(  200 نوزادياسپ

PBO+ 200  )74/2 – 44/1(92/1  24/0±57/1  )3 (27/1  62/1  

TPP+ 200  )87/1 – 03/1(36/1  29/0±57/1  )3 (45/0  36/2  

DEM+ 200  )33/1 – 76/0(02/1  43/0±80/2  )3 (33/1  15/3  

  -  40/0) 3(  45/1±23/0  25/1) 92/0-72/1(  200  روليلپيكلرانتران

PBO+ 200  )09/1 – 62/0(83/0  44/0±83/2  )3 (81/0  50/1  

TPP+ 200  )95/0 – 55/0(74/0  45/0±99/2  )3 (11/1  68/1  

DEM+ 200  )93/0 – 54/0(73/0  52/0±08/3  )3 (84/0  71/1  
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به همراه پيش  روليلپينوزاد و كلرانترانياسپ د،يداكلوپرايميا كلرووس،يدهاي  كش حشرهلگاريتم غلظت  -نمودارهاي پروبيت مرگ و مير -2شكل

  ها برروي بالغ سفيدبالك پنبه تيمار سينرژيست
Table 2: Diagrams of mortality probit-logarithm of insecticides dichlorvos, imidacloprid, spinosad and chlorantranilpyrrol 

concentrations with synergist pretreatments on adult cotton whiteflies 

  

 بحث

هاي رايج در بازار در جهت حفظ عملكرد و كيفيت، در نتيجه منجر به بروز  كش به دليل استفاده مكرر از حشره

اي شده است. در حال حاضر، به دليل افزايش ميزان  اي و مزرعه هاي گلخانه ن سفيد بالك در كشتمقاومت و طغيا
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هاي زراعي و زينتي آن  ها، مشكل مهار اين آفت روي تعداد زيادي از ميزبان كش مقاومت سفيد بالك در برابر انواع آفت

هاي  كش در حشره  LC50  وهش مشاهده شد، ميزاننتايج بدست آمده از اين پژ بنابراين براساس  .حادتر شده است

باشد و احتمالا عوامل مختلفي از جمله  ) بسيار بالا ميmg a.i/L 61/87) و ايميداكلوپرايد (mg a.i/L 59/269ديكلروس (

كش  رهبا اين حال در دو حش .باشند  LC50هاي متابوليكي از عوامل مهم در ميزان بالا  تغيير در محل اثر سم و فعاليت

دهنده ميزان  بودند و اين نشان   LC50ميزان ) داراي كمترين mg a.i/L 25/1( روليلپيكلرانتران) و mg a.i/L 22 /3اسپينوزاد (

اند كه  اي گزارش كرده آزمايشات مزرعه باشد. هاي جديد در بازار مي كش حساسيت بالغ سفيد بالك به اين حشره

تعداد تركيبات شيميايي مؤثر در كنترل آفات و  كشي بالايي روي سفيد بالك دارد. رهكش كلرانترانيلپيرول، اثر حش حشره

). حل مشكل مقاومت با 1990، 1باشد(جورجيو ها به دليل بروز مقاومت به سرعت در حال كاهش مي ناقلين بيماري

ست. نخستين مرحله در ها و روش كاربرد آنها امكان پذير ا كش گيري از ژنتيك حشره مورد نظر، شيمي حشره بهره

ها، اطلاع از عواملي است كه در بروز مقاومت مؤثرند. هدف اصلي مديريت مقاومت  كش مديريت مقاومت به حشره

ها، كاهش فراواني ژن مقاومت است. به طور كلي براي رسيدن به اين هدف بايد اعمالي صورت گيرد از جمله:  كش حشره

  ها باقي بمانند، بالا بردن دز مصرفي به افرادي حساس جهت توليدمثل با مقاوم كش كه استفاده از دزهاي پايين حشره

كه هيچ هتروزيگوتي باقي نماند كه در مورد حشرات چندان مناسب نيست، بخشي از منطقه تيمار و بخش كوچكي  طوري

د، تنها مرحله مخرب زندگي آفت گيري كنن مانده با افراد مقاوم جفت را به عنوان پناهگاه رها شود تا افراد حساس باقي

استفاده از مهاركننده اختصاصي آنزيم، براي ). 1390هايي با دوام كم استفاده شود (طالبي،  كش سمپاشي شود و از حشره

كه بتوان وجود مقاومت را در مراحل اوليه آن و قبل از افزايش  هايي كه عامل مقاومت هستند؛ درصورتي شناسايي آنزيم

هاي بيوشيميايي اين امكان را به  توان مقاومت را بهتر مديريت كرد. روش قاوم در جمعيت تشخيص داد، ميدرصد افراد م

تر در مقايسه با  صورت فردي مورد آزمون قرار گيرند و مقاومت در مراحل ابتدايي آوردند كه حشرات به وجود مي

هاي ديكلرووس و  كش توان گفت حشره كلي مي به طور ).1979، 2(نيوشيكاهاي معمول تشخيص داده شود سنجي زيست

ايميداكلوپرايد به دليل استفاده بيش از حد در گلخانه و مزارع باعث افزايش ميزان غلظت سم شده و احتمالا در آينده 

دليل به  روليلپيكلرانترانهاي اسپنوزاد و  كش امكان مقاومت بالايي از سفيد بالك در برابر اين سموم مشاهده شود و حشره

نحوه اثر متفاوت و مصرف كم در مبارزه با سفيد بالك داراي اثر كشندگي بالايي دارند، اما به دليل عواملي چون مقاومت 

هاي ديكلرووس، ايميداكلوپرايد، اسپنوزاد و  كش حشرهتقاطعي احتمال مقاومت به اين سموم نيز وجود دارد و بهتر است 

  ديريت تلفيقي آفات به بكار برده شوند. در قالب برنامه م روليلپيكلرانتران

   

                                                             
1 -Georghiou 
2 - Nishioka 
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Abstract 
The cotton Whitefly is one of the most important pests in crops, greenhouses and ornamental 

plants. Due to the multiplicity of generations and the short time of one generation, this pest has the 

potential to be resistant to various insecticides. Over the years, control of cotton whitefly by 

common insecticides has not been effective. In this study, the susceptibility of adult whitefly to 

Dichlorvos, Imidacloprid, Spinozad and Chlorantranilpyrrol alone and pre-treated with PBO 

(Pyrphenyl butoxide), TPP (triniphenyl phosphate) and DEM (MEM) synergists was investigated. . 

Leaf dipping method was used for bioassay. The lowest level of LC50 on adults was related to the 

insecticide Chlorantranilpyrrole (1.25 mg a.i / L) and the highest level of LC50 was related to the 

Dichlorvos (269.59 mg (a.i / L)). The levels of LC50 Spinozad and Imidacloprid (mg a.i / L) were 

estimated to be 3.22, 87.61, respectively. The interaction of  Dichlorvos, Imidacloprid, Spinozad 

and Chlorantranilpyrrol with synergistic pre-treatments showed an increase in efficacy of 

insecticieds so that with TPP The LC50was 2.35, 3.89, 2.36 and 1.68, respectively. The interaction 

between DEM and Imidacloprid, Spinozad and Chlorantranilpyrol increased mortality to 2.84, 

4.79, 3.15 and 1.71mg ai.l. respectively. Resistance to Diclorus and Imidacloprid observed in this 

study is likely to be due to overuse of these pesticides. To prevent resistance, it is recommended to 

apply these pesticides inside the frame of pest manangment program.                       
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