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  چكيده

يكي از مهمترين آفات محصولات  Bemisia tabaci (Gennadius.) (Homoptera: Aleyrodidae)سفيد بالك پنبه 

 Teucriumدز زير كشندگي عصاره گياهي كلپوره زراعي، گلخانه ها و گياهان زينتي است. در اين مطالعه اثر

polium(Lamark)(Lamiales:Lamiaceae)  مرحله دو جنسي سفيد بالك پنبه روي  -روي پارامترهاي جدول زندگي سن

برگي گوجه  2- 4(ارگون) و رقم مقاوم ( كال جي ان تري) گوجه فرنگي مورد ارزيابي قرار گرفت. نشاهاي  رقم حساس

هاي حساس و مقاوم گوجه فرنگي در عصاره متانولي كلپوره و آب+متانول (شاهد) غوطه ور شد و در فرنگي از رقم 

ساعت  24حشره كامل هم سن به داخل قفس ليواني رها سازي شد و بعد از  30قفس هاي ليواني قرار داده شد. تعداد

نگهداري شد. جنسيت حشرات ساعت از عمرشان مي گذشت  24حشرات كامل حذف گرديد و تخم هايي كه كمتر از

كامل خارج شده از اين تخم هاي در معرض گياه آلوده تعيين شد و ميزان تخمريزي حشرات ماده خارج شده تا پايان 

 ±5و رطوبت نسبي  ºc 2 ±27اي و در شرايط دمايي در گلخانه شيشهآزمايش  آخرين روز زندگي بطور روزانه ثبت شد.

مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه بين تيمارها  ساعت تاريكي 8ت روشنايي و ساع 16درصد و شرايط نوري  50

در سطح يك درصد تفاوت معني داري وجود دارد. نرخ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ ناخالص توليد مثل و نرخ خالص 

با عصاره كلپوره به ترتيب توليد مثل روي رقم حساس (ارگون) و رقم مقاوم ( كال جي ان تري) گوجه فرنگي تيمار شده 

طور كلي در اين تحقيق كاربرد توام رقم مقاوم ه) بدست آمد. ب66/6و  51/18، 061/0) و ( 03/11و  43/31، 069/0(

گياهي و عصاره باعث تلفات بيشتر و كاهش قابل ملاحظه نرخ ذاتي افزايش جمعيت نسبت به بقيه تيمارها شد كه در 

عيت سفيد بالك پنبه مي شود. بنابراين كاربرد تلفيقي استفاده از رقم مقاوم و عصاره گياهي در نتيجه باعث پايين آوردن جم

  كنترل جمعيت اين آفت در خور نگرش است.
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  مقدمه

 ,Polston & Sherwood)  استمهم و اقتصادي  هايسبزيي از يك Lycopersicon esculentum (Mill.) فرنگيگوجه

هاي مركب و متناوب با شدت رنگ متفاوت (بسته به رقم) هاي ظريف، برگوجود ساقه و برگ پوشيده از كرك.   (2003

 ).Samareh fekri  et al., 2013؛  Toscano et al., 2002ها مهم است (در جلب حشرات آفت از جمله سفيدبالكاين گياه 

فرنگي است كه با مكيدن شيره گياهي سبب كاهش يكي از آفات مهم گوجه Bemisia tabaci (Genn.) 1بالك پنبهسفيد

هاي دنيا وجود دارد عنوان يك آفت اقتصادي در اكثر مكاناين حشره به .)(Jones, 2003 شود كمي و كيفي توليد مي

)Byrne & Houk, 1990; Gerling, 1990 ؛Samih et al., 2006هاي ويروسي گوناگون دليل ديگري بر ). انتقال بيماري

). در سالهاي اخير، تحقيقات انجام گرفته در زمينه توليد و استفاده از Bedford et al., 1994زايي اين آفت است ( خسارت

عمده كشاورزي شده واريته هاي زراعي مقاوم به حشرات، سبب افزايش چشم گيري در توليد مواد غذايي در مناطق 

 ( و ترجيح ميزباني آفات به همين دليل در اكثر برنامه هاي مديريت آفات موضوع مقاومت گياهان به حشرات ،است

Yasarakinci &Hincal, 1997 (هاي مقاوم به حشرات با كاهش دادن توانايي جايگاه مهمي دارد. در اكثر موارد واريته

ها شده و باعث ها و انگليابي شكارچيت، باعث افزايش كارايي و ميزبانجسمي و وضعيت فيزيولوژيكي حشره آف

ارقام مقاوم گياهي با تاثير روي  .)Yasarakinci &Hincal, 1997شود(ميها كشو آفت هاافزايش تاثير پاتوژن

 & Oriani & Lara, 2000; Fancelli، مرگ و مير ()Fekrat & Shishebor, 2007; Oriani & Lara, 2000(بيولوژي

vendramim, 2002) و بيوتيپ هاي يك گونه (Samih & Izadi, 2006 ( بالكها موثر در ايجاد تغييرات در جمعيت سفيد

هاي كنترل شيميايي و اگر ارقام مقاوم به آفات همراه با روش كنترل شيميايي مورد استفاده قرار گيرد هزينه هستند.

به ويژه، اگر در روش شيميايي از موادي با (ها در محيط زيست كاهش مي يابد كشمشكلات مربوط به باقي ماندن حشره

  .كم است ين مواد روي سلامتي انسان و جانوران مفيداثرات زيانبار ازيرا  )؛منشا طبيعي استفاده شود
حتوي عصاره گياه كلپوره، م. است Lamiaceaeگياهي ازخانواده  Teucrium polium (L.)كلپوره يا مريم نخودي 

ترپن، استرول، فلاونوئيد، تركيبات ترپنوئيدي، تانن، مشتقات تلخ فوران و ساپونين  تركيبات آلكالوئيد، گليكوزيد، تري

 ,Mirzaباشند (). بيشترين مواد تشكيل دهنده اسانس آن بتاپينن، بتاكاريوفيلن و فارنسن ميAmir Heidari, 1994است (

-Koschier & Sedy, 2003; Elاست (كشي  لف اين گياه داراي خاصيت حشرههاي مخت اسانس و عصاره گونه). 1991

Shazly &Hussein, 2004; Mahdavi Arab et al., 2008; Irannejad et al., 2012a .( عصاره اين گياه روي رشد و

  .)Irannejad et al., 2012bزادآوري بالتوري سبز كم اثر است (

ــت  ــرات آف ــابي اث ــشارزي ــاتك ــا روي آف ــه ه ــد هم ــرات     باي ــندگي و اث ــزان كش ــرفتن مي ــر گ ــا در نظ ــه و ب جانب

صـورت كـاهش در   كشـندگي ممكـن اسـت بـه    اثـرات زيـر  كشـنده باشـد.    هـاي زيـر   ها در غلظـت كشفيزيولوژيك آفت

ــاروري (Bradleigh Vinson, 1974)، ميــزان رشــد (Stark & banks, 2003طــول دوره زنــدگي (  ,.Stark et al)، ب

 ,Bradleigh Vinson، تغييــر در نســبت جنســي (  Stark et al.,1992; Rezaei et al., 2007)(ري)، زادآو1992

ــه ( 1974 ــد تغذيـ ــار ماننـ ــر در رفتـ ــتجوگري (Desneux et al.,2007)، تغييـ ــار جسـ  ;Dabrowski, 1969)، رفتـ

Desneux et al., 2007گــذاري باشــد ( ) و تخــمLawrence, 1981ــيم شــدن و دور). هــم ــين عق ــد چن ــز در كنن گي ني

هـاي معمـول    هـا بـا روش  كـش لـذا بررسـي اثـرات آفـت     ).Croft, 1990هـاي آزمايشـگاهي ديـده شـده اسـت (      بررسي

                                                             
 ١ Sweetpotato whitefly  
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شناسـي   گيـرد، كـافي نيسـت. روش سـم     سنجي كـه در آن صـرفاً مـرگ و ميـر حشـرات مـورد مطالعـه قـرار مـي          زيست

زنـدگي و از طـرف     هـاي جـدول  رامترهـا روي پـا  كـش دموگرافيك كـه در آن عـلاوه بـر اثـر كشـندگي، اثـرات حشـره       

شـود، يـك روش تحقيقـي فراگيـر      هـاي فيزيولـوژي يـك حشـره بررسـي مـي       هـا روي جنبـه  كـش ديگر اثر سوء حشره

 ,Rumpf et al.,1997; Stark & Banksاسـت (  هـا پيشـنهاد شـده     كـش  آفـت  بوده كـه بـراي ارزيـابي سـموم مخصوصـاً     

2003  .(  

هـاي  دار بـراي كنتـرل آفـات توليـد    وسـيله كشـاورزان گلخانـه   هـا بـه  كـش آفـت اسـتفاده زيـاده از حـد    با نگرش بـه 

          هـا كـش برخـي آفـت   اد شـده نسـبت بـه   ج ـهـا و خطـرات زيسـت محيطـي و مقاومـت اي     بالـك ويژه سـفيد اي بهگلخانه

 ـ  ويـژه گوجـه فرنگـي در سـبد غـذايي خـانواده      وسيله آفات و اهميت محصولات تـازه خـوري، بـه   به ژوهش هـا، ايـن پ

بـا اثـر روي مورفولـوژي، بيولـوژي و     نظـر بـه اينكـه ارقـام متفـاوت گيـاهي         روي گوجه فرنگي متمركـز شـده اسـت.   

ــبب   ــت س ــوژي آف ــرفيزيول ــراكم  تغيي ــيت ــت آن م ــوجمعي  ;Toscano et al, 2002; Fancelli et al., 2003)د نش

Baldin et al., 2007; Cunha et al., 2006; Bogorni & Vendramim,2005).    ــاي ــاره ه ــر، عص ــرف ديگ از ط

ــز روي   ــاهي ني ــوژي  گي ــوژي و فيزيول ــوژي، بيول ــد(   مورفول ــاثير گذارن ــت ت -Pascual & Robeldo, 1998; Alآف

Mazraawi & Ateyyat,2009 .(      ــم ــوره و رق ــاه كلپ ــاره گي ــم عص ــا ه ــرات ب ــژوهش اث ــن پ ــزه در اي ــين انگي ــه هم ب

  ، و جدول زندگي سفيد بالك پنبه ارزيابي شد.حساس و مقاوم گوجه فرنگي بر پارامترهاي بيولوژيكي

 

  ها مواد و روش

 ها آوري، شناسايي، شرايط و محل انجام آزمايشجمع

از  برداشـت شـد. ايـن جمعيـت       vru soursاز جمعيـت موجـود در گلخانـه بـه نـام      پنبـه   حشرات كامل سـفيدبالك 

ظـور شناسـايي و پـرورش بـه گلخانـه منتقـل       آوري و بـه من مزرعه آموزشي پنبـه دانشـگاه ولـي عصـر رفسـنجان جمـع      

              هـا تحـت مطالعـات تاكسـونوميكي قـرار گرفـت كـه ايـن تـوده، گونـه          شدند. به منظور شناسـايي دقيـق گونـه، شـفيره    

B. tabaci    شناسـايي شـد)Samih et al., 2006(      آوري شـده از مزرعـه بـه    . پـس از تاييـد گونـه، حشـرات كامـل جمـع

ــه پژوهشــي  ــگلخان ــرل شــده (دمــاي ب درصــد و دوره  55±5درجــه سلســيوس و رطوبــت نســبي  27±2ا شــرايط كنت

  ) به عنوان منبع اصلي به صورت انبوه پرورش داده شد. 16:8روشنايي به تاريكي

  

 پرورش گياهان ميزبان

ايـن   يهـا  فرنگـي بـراي انجـام آزمـايش     گياهان پنبه بـه منظـور نگهـداري منبـع حشـره و ارقـام گوجـه        پژوهش،در اين 

ــژوهش كشــت شــدند.  ــژوهش پ ــن پ ــون) انتخــاب شــدند     در اي ــري) و حســاس (ارگ ــال جــي ان ت ــاوم (ك ــم مق رق

)Samareh Fekri et al., 2013   اي نسـبتا قـوي اسـت كـه ميـوه را از آفتـاب        رس و داراي بوتـه  ). رقـم ارگـون متوسـط

و  محــدود ر شــد تــري بــا ان يجــ گــرم دارد. رقــم كــال 110-140نمايــد و ميــوه بلــوكي بــه وزن  ســوختگي حفــظ مــي

قابليــت مناســب  از ميــوه سـفت بافــت بــوده و  ،پوســت نســبتا ضــخيم، ميــوه تخــم مرغــي شـكل عملكـرد بــالا، داراي  

هـاي   سـال  درايـران   ايـن رقـم درمـزارع منـاطق جنـوب كشـور       اسـت.  براي حمل وانتقال به نقاط دوردست برخـوردار 

ايـن گياهـان ، بـه مقـدار كـافي در طـول مطالعـات در ظـروف          ت.گرفتـه اس ـ  استفاده قـرار  سطح وسيعي مورد در اخير

پـر شـده بودنـد در گلخانـه كشـت       مناسـب متـر كـه بـا خـاك     سـانتي  20و ارتفاع  15بار مصرف به قطر پلاستيكي يك
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بـار بـه شـيوه دسـتي انجـام شـد، جهـت جلـوگيري از آلـودگي ثانويـه گيـاه، از            روز يـك  2ها هر گرديد. آبياري گلدان

(شـركت   N.P.Kاي دو بـار از محلـول غـذايي    هـا هفتـه  براي آبياري استفاده گرديـد. بـراي بهبـود رشـد بوتـه      آب مقطر

 60×50×80 هــايي بــا ابعــادهــا بــه قفــسبــاير) همــراه بــا آب آبيــاري اســتفاده شــد. پــس از اســتقرار گياهــان، گلــدان 

  منتقل شد.  مش (براي جلوگيري از آلودگي) 12هاي حرير  با پارچهمتر پوشيده  سانتي

  

  پرورش سفيدبالك  

دو رقـم گوجـه فرنگـي بـراي حـداقل      بـه عنـوان منبـع اصـلي بـه صـورت انبـوه روي        پنبه  سفيدبالكحشرات كامل 

بـه منظـور جلـوگيري از مخلـوط شـدن جمعيـت هـاي        پـرورش داده شـد.    60×50×80 هايي بـه ابعـاد   در قفسنسل  5

 ـ    بـا توجـه بـه افـزايش تـراكم آفـت       ه اي در نظـر گرفتـه شـد.    پرورشي روي هر رقم براي هر رقـم قفـس هـاي جداگان

  شدند. هاي جديد جايگزين ميهاي قبلي با گلدانروز يكبار گلدان 15نسل، هر  2الي  1پس از 
 

  تهيه نمونه گياهي و عصاره گيري 

كشي شتن اثر حشرهبود كه با توجه به بررسي منابع مختلف مبني بر دا T. poliumنمونه گياهي در اين پژوهش كلپوره 

Mahdavi Arab et al., 2007; Jafarbeigi et al ., 2014; Irannejad et al., 2012انتخاب شد (
a گياه مورد نظر از برخي .(

بندي گياهي دانشگاه آزاد اسلامي واحد آوري و توسط بخش رده مناطق استان كرمان در ماه هاي ارديبهشت و خرداد جمع

  جيرفت شناسايي شد. 

آوري شــده بــا آب مقطــر  هــاي گيــاهي جمــعايــن پــژوهش شــاخه، بــرگ و گــل كلپــوره اســتفاده شــد. نمونــه  در

شستشو داده شدند و در دماي محـيط دور از تـابش مسـتقيم نـور خورشـيد در برابـر جريـان بـاد پنكـه در دمـاي اتـاق            

قـه كـاملا پـودر شـده     دقي 5خشك شدند. پس از يك هفته گياهان كاملا خشـك شـده توسـط آسـياب برقـي بـه مـدت        

گيــري بــه روش خيســاندن انجــام شــد. در ايــن روش  هــاي تيــره در يخچــال نگهــداري شــدند. عصــاره و در پلاســتيك

سـاعت روي شـيكر در دمـاي     48ميلـي ليتـر متـانول خيسـانده شـده و بـه مـدت         300گرم از گيـاه پـودر شـده در     50

از كاغـذ صـافي رد شـد و توسـط دسـتگاه تقطيـر در        هـا  اتاق قرار داده شـد، بعـد از طـي شـدن زمـان مـذكور عصـاره       

ي حاصــل  دور در دقيقــه تغلــيظ شــد. مــايع غلــيظ شــده 100گــراد و ســرعت  درجــه ســانتي 40خــلاء دوار در دمــاي 

هــاي ســاعت پهــن شــد و در مكــان تاريــك قــرار داده شــد تــا كــاملا حــلال آن خــارج و خشــك شــد و   روي شيشــه

دار تيـره رنـگ    هـاي درب  آمـد. پـودر يـا خميـر حاصـل شـده در شيشـه       عصاره به صورت پـودر يـا خميـر بـه دسـت      

ــاره        ــاريخ عص ــراه ت ــه هم ــاهي ب ــه گي ــات نمون ــداري و مشخص ــال نگه ــل يخچ ــد   داخ ــري روي آن درج گردي گي

)Kesmati et al., 2007.(  

  

  هاي مناسب عصاره گياهيتعيين غلظت

بالك پنبه يكسري آن ها روي سفيد جهت تعيين غلظت مناسب عصاره گياهي به منظور بررسي اثرات جانبي

بالك پنبه انجام گرفت. در اين مرحله دزهاي مختلفي از عصاره گياهي هاي مقدماتي روي حشرات كامل سفيد آزمايش

 10و قطر دهانه  15هاي يكبار مصرف با ارتفاع روي حشرات كامل در سه تكرار آزمايش شد. در اين آزمايش از ليوان

برگي گوجه فرنگي استفاده شد. گلدان ها با استفاده از ليوان هاي مشابه داراي توري به  2- 4اهاي سانتي متر محتوي نش
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عنوان قفس ليواني پوشانده شده و دو لبه ليوان ها با نوار چسب شيشه اي به هم متصل شد. بر روي قسمت هوايي منفذ 

تعبيه گرديد. براي تيمار كردن حشرات  كوچكي جهت قرارگيري ويال شيشه اي براي رهاسازي حشرات كامل هم سن

). آب + متانول نيز به عنوان شاهد مورد (Wang et al., 2008ورسازي برگ در عصاره استفاده شد  كامل از روش غوطه

برگي گوجه فرنگي از  2-4اضافه شد. نشاهاي  Tween80درصد  02/0استفاده قرار گرفت. براي يكنواختي محلول به آن 

ثانيه،  15و كال جي ان تري انتخاب و بعد از فرو بردن در محلول عصاره و شاهد (آب+ متانول) به مدت دو رقم ارگون 

ساعت از عمرشان گذشته  24سن سفيد بالك پنبه كه كمتر از  حشره كامل هم 20در داخل ليوان ها قرار داده شد. تعداد 

ستفاده از ويال شيشه اي به آرامي از طريق دريچه سن به طور تصادفي برداشت و با ا بود از منبع پرورش حشرات هم

ساعت شمارش شدند.  72موجود در درب قفس به محيط داخل آن تكانده شدند و حشرات تلف شده بعد از گذشت 

مرگ و مير به صورت درصد حشرات كامل مرده به تعداد اوليه در هر تكرار محاسبه شد. سپس درصد مرگ و مير اصلاح 

با انجام دست آمد.   هاي مورد نظر به). اين آزمايش چندين بار انجام شد تا دامنه غلظتAbbot, 1925د (شده محاسبه گردي

بر مشخص و   درصد) عصاره 75درصد) و دز بالا (مربوط به تلفات  25دز پايين (مربوط به تلفات  ،هاي مقدماتي آزمايش

) بر حسب گرم بر ليتر و 180، 67/130، 86/94، 87/68 ،50غلظت عصاره كلپوره روي رقم كال جي ان تري ( 5اساس آن 

) بر حسب گرم بر ليتر با فاصله   185، 72/138، 29/101، 95/76، 54غلظت اين عصاره روي رقم ارگون ( 5همچنين 

). جهت انجام آزمايش هاي اصلي زيست سنجي روش تيمار كردن،  Robertson & preisler, 1992لگاريتمي محاسبه شد(

درصد مورد استفاده  25ها جهت برآورد غلظت كشنده  هاي مقدماتي (كه در بالا شرح داده شد) بود و داده آزمون مشابه

  قرار گرفتند.

  

  تاثير دز زير كشندگي عصاره گياهي روي پارامترهاي زيستي سفيد بالك پنبه روي دو رقم گوجه فرنگي:

از رقم هاي كال جي ان تري و ارگون انتخاب و به مدت برگي گوجه فرنگي  2-4براي اين منظور بوته هاي شاداب 

 15 تعداد .درصد غوطه ور شدند و در قفس هاي ليواني به طور جداگانه قرارداده شدند 25ثانيه در دز زير كشندگي  15

 24پس از گذشت  ليواني رهاسازي شد هاي به داخل قفسدر سه تكرار ( به تفكيك رقم) جفت سفيد بالك بالغ هم سن 

 200ساعت سن داشتند) نگهداري شد. آزمايش با 24و تخم ها (كمتر از ساعت، سفيد بالكها از روي گياه برداشته شد 

بررسي شد و  زير استريو ميكروسكوپبرگهاي حاوي تخم ها هر روز عدد تخم براي هر تكرار در هر تيمار آغاز شد. 

تخم معين شد. پس از تفريخ تخم ها و مستقر شدن پوره و بدين ترتيب طول دوره رشد  زمان تفريخ تخم ها ثبت شد.

هاي سن اول در روي برگ نقشه اي از محل استقرار پوره هاي سن اول  روي برگ تهيه شد و بر اساس اين نقشه طول 

آغاز مرحله شفيرگي بر اساس ظهور چشم هاي قرمز تعيين شد. فاصله بين ظهور چشم هاي  بدست آمد. دوره پورگي

روج بالغين به عنوان طول دوره شفيرگي تعيين و محاسبه شد. و بدين ترتيب طول دوره رشد از تخم تا بلوغ قرمز و خ

پوره ها و شفيره ها بر اساس شمارش تعداد تخمهاي گذاشته  درصد تلفات تخم، ،اندازه گيري شد. در طي انجام آزمايش

پس از شد.  تعيينتفاضل ارقام مزبور از يكديگر  وشده ،پوره هاي سن اول و شفيره ها و حشرات كامل خارج شده 

خروج حشرات كامل و همراه كردن هر سفيد بالك ماده با يك سفيد بالك نر، علاوه بر زنده ماني حشرات كامل نر و ماده، 

  زاد آوري سفيد بالك ماده مربوط به هر واحد آزمايشي ثبت گرديد. 
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  )Demographyتحليل كمي جمعيت (

ترين عامل  شناسي فرد است و مهم عنوان بخشي از دموگرافي) مطالعه زيستهاي رشد جمعيت (بهاخصنقطه شروع ش

∑لوتكـا ( -) بـر اسـاس معادلـه اولـر    rmباشد. پارامتر مهم نرخ ذاتي افزايش جمعيت (در آن، سن مي �������	 = 1�
�
�  (

) پارامترها SE). خطاي معيار (Goodman, 1982ه است (طوري كه سن حشره از روز صفر در نظر گرفته شدبرآورد شد به

               ). بـراي تشـكيل جـدول زنـدگي    Huang & Chi 2012بـار تكـرار تخمـين زده شـد (     1000با  1از طريق روش بوتسترپ

ي ماننـد  چنين مراحل رشـد  ها، هموقايع روزانه همه افراد از تولد تا مرگ شامل باروري روزانه مادهوجنسي مرحله د-سن

: M: حشرات مـاده،  Fها مشخص شد (كامل و جنسيت تك تك افراد مانند نر، ماده و ناشناختهتخم، پوره، شفيره و حشره

  ). Chi, 1988ثبت گرديد ( Notepadاند) و در نرم افزار كامل مرده هايي كه قبل از مرحله حشره: آنNحشرات نر و 

: مرحلـه) و پارامترهـاي   j: سـن،  x) (��sمرحلـه( -، نرخ بقا ويـژه سـن  )mx)، باروري ويژه سن (lxنرخ بقا ويژه سن (

: نرخ ناخـالص  GRR: نرخ خالص توليدمثل، R0: نرخ متناهي افزايش جمعيت، λنرخ ذاتي افزايش جمعيت،  :rmجمعيت (

   ).Chi, 1988( : ميانگين مدت زمان نسل، برطبق روابط مربوطه محاسبه شدندT0توليد مثل و 

 

  جزيه و تحليل اطلاعات و آمارروش ت

و روش  Probit Analysisو  -Plus Poloافزار سنجي با استفاده از نرم هاي زيست دست آمده از آزمايش هاي به داده

اساس و بر  TWOSEX-MSChartافزار هاي مربوط به جدول زندگي توسط نرم داده .. تجزيه پروبيت تجزيه و تحليل شد

افزار  ها و نمودارها به كمك نرم منحنيآناليز شد.  (Chi & Liu, 1985;Chi, 1988)ويژه سني جدول زندگي دو جنسي  

Sigmaplot 14.0 رسم گرديد.  

  

  نتايج 
را نشان مي دهد. مقدار نرخ بقاء ويژه  Jو مرحله  Xاحتمال بقاء يك فرد تا سن  )Sxj(مقدار نرخ بقاء ويژه مرحله سني 

نشان داده شده است. اين منحني ها بقاء و تفاوت مراحل، روي هم افتادگي  1به در شكل ) سفيد بالك پنSxjمرحله سني (

). به دليل اينكه جدول  Yang & Chi, 2006; Hu et al., 2010مراحل و تغييرات نرخ رشد بين افراد را نشان مي دهند( 

هم پوشاني معني داري در بين مراحل  مرحله دو جنسي تغييرات نرخ رشد را در بين افراد در نظر مي گيرد - زندگي سن

). همانطور كه مشاهده مي شود بالاترين نرخ بقاء مرحله پورگي در  Yang & Chi, 2006مي توان مشاهده نمود( 

 91/0،  82/0،  92/0تري (كلپوره)، ارگون(شاهد) و ارگون (كلپوره) به ترتيب انجيكال تري (شاهد)،انجيتيمارهاي كال

محاسبه شد. بيشترين  56/0و  67/0،  54/0، 57/0آمد. بالاترين نرخ بقاء مرحله شفيرگي در تيمارهاي فوق بدست 83/0و 

بدست آمد و بالاترين نرخ بقاء 24/0و  53/0،  22/0، 33/0نرخ بقاء حشره كامل ماده در تيمارهاي ذكرشده به ترتيب 

شان مي دهد نرخ بقاء مرحله پورگي، شفيرگي و حشره محاسبه شد. نتايج ن 28/0و  19/0، 25/0، 27/0حشره كامل نر 

  تري تيمار شده با عصاره كلپوره كمتر از رقم ارگون است. انجيكامل ماده و حشره كامل نر در رقم كال

تري (شاهد) خروج حشرات نر يكروز زودتر از حشرات ماده ،در تيمار كال جي ان تري (كلپوره)، انجيدر تيمار كال

  د) و ارگون(كلپوره) خروج حشرات نر و ماده در يك روز مشاهده شد.ارگون(شاه

                                                             
1
 -Bootstrap 
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و زادآوري  )mx(باروري ويژه سن )،fx4(،ميانگين تعداد نتاج توليد شده بوسيله افراد ) lx(نمودار نرخ بقاء ويژه سن

تري (شاهد)، انيجنشان داده شده است. همانطور كه مشاهده مي شود براي تيمارهاي كال 2در شكل  )lxmx(ويژه سن  

از سيكل زندگي  6، 8، 7، 8تري (كلپوره)، و ارگون (كلپوره) مرگ و مير به ترتيب از روزهاي انجيارگون (شاهد)، كال

روز  51، 48، 55، 51شروع شد. اين منحني ها نشان مي دهند كه يك فرد از تخم تا مرگ در تيمارهاي فوق به ترتيب تا

تري كمتر از رقم ارگون بدست آمد. عصاره كلپوره انجيايي زنده ماندن در تيمارهاي رقم كالزنده مانده است و اين توان

روز كاهش داده است. بنابراين حشرات سفيد  4و  3تري و ارگون به ترتيب انجيتوانايي زنده ماندن فرد را در ارقام كال

  دادند. بالك روي رقم ارگون حساسيت بيشتري نسبت به عصاره كلپوره نشان 

صورت باروري مرحله سني در هر روز به Jو مرحله  xدر سن  B.tabaciميانگين تعداد نتاج توليد شده به وسيله افراد 

)fxj  در شكل (نشان داده شده است. به دليل اينكه تنها ماده ها نتاج توليد مي كنند فقط يك منحني  2fx4  ماده اين كه در)

). نتايج نشان مي دهد بقاء حشرات كامل ماده  Yang & Chi, 2006د دارد(چهارمين مرحله زندگي است) وجو

 29، 26، 33، 28تري (كلپوره)، ارگون (كلپوره) به ترتيب انجيتري (شاهد)، ارگون (شاهد)، كالانجيدرتيمارهاي كال

بر اين اساس كمترين بقاء  روز است. 24، 21، 27، 25روز بوده است و دوره تخم گذاري براي تيمارهاي فوق به ترتيب 

تري بدست آمد. عصاره كلپوره بقاء حشرات كامل ماده را انجيحشرات كامل و دوره تخم گذاري در تيمارهاي رقم كال

روز نسبت به شاهد آنها كاهش داده است. همچنين عصاره كلپوره دوره  4و  2تري و ارگون به ترتيب انجيدر ارقام كال

  روز نسبت به شاهد كاهش داده است. 3و  4تري و ارگون را به ترتيب انجيلتخم گذاري ارقام كا

 Jو مرحله  xسفيد بالك پنبه زمان مورد انتظاري است كه هر فرد در سن  (exj)اميد به زندگي هر گروه مرحله سني 

معيت توزيع مرحله سني ) بدون فرض اينكه ج sxjزنده خواهد ماند. اميد به زندگي با كاربرد نرخ بقاي مرحله سني (

 & Yangپايداري را بدست آورد محاسبه مي شود. بنابراين مي توانيم بقاء يك جمعيت را در هر شرايطي پيش بيني كنيم (

Chi, 2006  اميد به زندگي هر گروه مرحله سني .((exj)  نشان داده شده است. اميد به زندگي  3سفيد بالك پنبه در شكل

تري انجيتري (شاهد)، ارگون (شاهد)، كالانجيروز خروج حشرات كامل در تيمارهاي كالحشرات ماده در اولين 

روز و اميد به زندگي حشرات نر در اولين روز خروج  12/15، 53/13، 30/17، 52/15(كلپوره)، ارگون (كلپوره) به ترتيب 

بدست آمد. عصاره كلپوره اميد به زندگي روز  06/10، 60/4، 99/14، 80/12حشرات كامل در تيمارهاي فوق به ترتيب 

-انجيحشرات نر و ماده را در هر دو رقم كاهش داده است. عصاره كلپوره اميد به زندگي حشرات ماده را در ارقام كال

ها كاهش داده است. همچنين اميد به زندگي حشرات نر را روز نسبت به شاهد آن 18/2و  99/1تري و ارگون به ترتيب 

روز نسبت به شاهد كاهش داده است. اميد به زندگي بر اساس جدول  93/4و 2/8كال جي ان تري و ارگون  در ارقام

هاي مختلف را مشخص مي كند زندگي دو جنسي مرحله سني تفاوت بين افراد همان سن اما مراحل مختلف يا جنس

)Yang & Chi, 2006.(  
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  ) سفيدبالك پنبه تيمار شده با عصاره كلپوره در دو رقم گوجه فرنگي ارگون و كال جي ان تري sxj: نرخ بقاء ويژه سن (1شكل 

Fig. 1- Age-specific survival rate (Sxj) of Bemisia tabaci treated with Teucrium polium extract in two cultivars of tomato ergon 
and cal-jn3 
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) سفيدبالك پنبه تيمار شده با  lxmx) و زادآوري ويژه سن ( mx)، باروري ويژه سن( fx4)، باروري ويژه سني ماده( lxنرخ بقاء ويژه سن ( -2 کلش

 عصاره كلپوره در دو رقم گوجه فرنگي ارگون و كال جي ان تري

Fig. 2- Age-specific survival rate (l(x)), age-specific female fertility (f(x4)), age specific fertility (m(x)) and age-specific regeneration ( 

l(x)m(x)) of Bemisia tabaci treated with Teucrium polium extract in two cultivars of tomato ergon and cal-jn3 
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است در آغاز   x ت رسيدن به سنكه به معني متوسط روزهاي باقيمانده براي فرد جه xروي  ) ex(اميد به زندگي 

روز بود. بر اين پايه عصاره كلپوره اميد به زندگي  81/29،  90/28، 79/34، 69/32زندگي براي تيمارهاي فوق به ترتيب 

تري كمتر از رقم ارگون انجيدر آغاز زندگي را در هر دو رقم كاهش داده است و اميد به زندگي در تيمارهاي رقم كال

روز  98/4و  79/3ترتيب هتري و ارگون بانجياين عصاره اميد به زندگي در آغاز زندگي را در ارقام كالبدست آمد. 

  نسبت به شاهد كاهش داده است. بنابراين حشرات روي رقم ارگون نسبت به اين عصاره حساسيت بيشتري نشان دادند.

را مشخص مي كند. ارزش توليد مثل يك فرد در جمعيت بعدي  jو مرحله  xارزش توليد مثل سهم يك فرد در سن 

سفيد  ) vxj(ارزش توليد مثل مرحله سني  4به طور دقيق نرخ ذاتي افزايش جمعيت است. در شكل ) v01(تازه متولد شده 

در جمعيت بعدي نشان داده شده است. پيك ارزش توليد مثلي ماده در  jو مرحله  xبالك پنبه، سهم يك فرد در سن 

ام  28تري (كلپوره)، ارگون (كلپوره) به ترتيب در روزهاي انجيتري (شاهد)، ارگون (شاهد)، كالانجيلتيمارهاي كا

)V28=29.54 ،(28 ) امV28=37.60 ،(24 )امV24=26.39 ،(24 )امV24=28.28 (2006)  1). يانگ و چي5) بود (نمودارشماره 

توانند بيش تر از يك تخم تازه گذاشته شده در نرخ توليدمثلي مي بيان مي كنند كه افراد در پيك  (2010)و همكاران 2و هو

توليد مثلي سهيم باشند. اگر يك حشره ماده نتاجي را توليد نكند نرخ توليد مثل آن صفر مي شود ولي ممكن است منحني 

  بقاء همچنان ادامه داشته باشد.
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  ) سفيدبالك پنبه تيمار شده با عصاره كلپوره در دو رقم گوجه فرنگي ارگون و كال جي ان تري exjاميد به زندگي ويژه سن ( -3شكل 
Fig. 3- Age-specific life expectancy (exj) of Bemisia tabaci treated with Teucrium polium extract in two tomato cultivars of ergon 

and cal-jn3 
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  ) سفيدبالك پنبه تيمار شده با عصاره كلپوره در دو رقم گوجه فرنگي ارگون و كال جي ان تري vxiنرخ توليد مثل مرحله سني ( -4شكل 
Fig. 4- Regeneration rare of age stage (vxi) in Bemisia tabaci treated with Teucrium polium L in two tomato cultivars of ergon and cal-

jn3 

  

اثر دو رقم حساس و مقاوم گوجه فرنگي روي  پارامتر هاي جمعيت پايدار سفيد بالك پنبه تيمار شده با عصاره گياه 

  كلپوره

) پارامترهاي جمعيت بر اساس داده هاي تمام گروه هاي هم سن در هر دو جنس و  1985( 1در مدل چي و ليو

)، rرهاي محاسبه شده و خطاهاي استاندارد نرخ ذاتي افرايش جمعيت(تغييرات نرخ رشد بين افراد محاسبه شدند. پارامت

) و نرخ متناهي افزايش T)، ميانگين مدت زمان يك نسل(NRR)، نرخ خالص توليد مثل(GRRنرخ ناخالص توليد مثل(

  ) با كاربرد جدول زندگي دو جنسي مرحله سني محاسبه شدند.λجمعيت(

آورده شده است. حشرات روي رقم كال جي ان تري تيمار  1دار در جدول مقايسه ميانگين پارامترهاي جمعيت پاي

شده با عصاره كلپوره داراي نرخ ذاتي افزايش جمعيت ، نرخ ناخالص توليد مثل ، نرخ خالص توليد مثل و نرخ متناهي 

قاوم تيمار شده با افزايش جمعيت پايين تري نسبت به حشرات روي رقم ارگون تيمار شده باعصاره كلپوره هستند. رقم م

برابر نرخ ذاتي افزايش جمعيت را نسبت به شاهد كاهش دهد در حاليكه در رقم  2/1عصاره كلپوره توانسته حدود 

برابر اين پارامتر نسبت به شاهد كاهش داده شده است. بنابراين به نظر مي  4/1حساس تيمار شده با عصاره كلپوره حدود 

م تركيباتي وارد بدن حشره شده است كه توانسته اند باعث سم زدايي عصاره كلپوره رسد با تغذيه حشره از رقم مقاو

  شوند. 
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  پارامترهاي جمعيت پايدار سفيد بالك پنبه تيمار شده با عصاره كلپوره روي دو رقم گوجه فرنگي ارگون و كال جي ان تري -1جدول 

Table 1: Demographic parameters of Bemisia. tabaci treated with Teucrium. polium L extract on two tomato cultivars of ergon 
and cal-jn3 

  

  درصد است 5حروف مشابه در هر ستون نشاندهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 
Similar letters in each column indicate a lack of significant difference in 5% significant level 

  

  بحث
دليل اينكه مطالعات جدول زندگي تحت شرايط محيطي مختلف و روي  به (2010)و همكاران  1بر اساس نظر هو

ميزبانهاي متفاوت خسته كننده و وقت گير است دور از رضايت است، ولي با اينحال بدون آگاهي اساسي از جداول 

العه طور گسترده اي در مطهزندگي تهيه يك برنامه مديريت آفت غير ممكن است. جدول زندگي دو جنسي مرحله سني ب

  ).  Hu et al.,2010; Farhadi et al., 2011; Huang & Chi,2012ديناميسم جمعيت حشرات مورد استفاده قرار گرفته است(

تخم بر  03/11و64/42نتايج نشان داد كه نرخ خالص توليدمثل در تيمارهاي شاهد و كلپوره در رقم ارگون به ترتيب 

بود. نرخ خالص توليد مثل در تيمارهاي شاهد، شاتره در رقم  12/41و79/76ب براي تيمارهاي فوق به ترتي fفرد و مقادير 

يانگ و طبق گزارش بود.  49/33و11/50براي تيمارهاي فوق  fتخم بر فرد و مقادير 66/6و23/17كال جي ان تري 

(2006)چي
اين  حاضرش است كه پژوه R0<Fريزي وجود داشته باشد باشد. اگر مرگ و مير پيش از تخم R0≤Fد باي  2

  كرد. ) را ثابت R0<Fموضوع (

(1988) 3كالويتي و ريموتي
ماده مطالعه كردند و  را با كاربرد جدول زندگي ويژه سني B. argentifoliiجدول زندگي  

ها در رشد مرحله پيش از جا تفاوتاساس سن حشرات كامل ماده رسم كردند در اينهاي نرخ بقا و باروري را برمنحني

به اين  (1988)  4چي  ديده گرفته شد و فرض بر اين شد كه همه حشرات كامل در يك روز يكسان خارج شدند.بلوغ نا

ها در نرخ رشد دوره پيش تفاوت اساس سن حشرات كامل ماده باشد ونكته اشاره كرد كه وقتي نرخ بقا و باروري تنها بر

ت كامل در يك روز يكسان خارج شدند اين فرضيات منجر از بلوغ ناديده گرفته شود و فرض بر اين شود كه همه حشرا

  . گرددهاي بقا و باروري مي به ايجاد خطاهايي در منحني

                                                             
1

 : Hu 
2

 : Yang&Chi 
3

 :  Calvitti & Remotti 
4

 : Chi 
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مقايسه نرخ ذاتي افزايش جمعيت به عنوان مهمترين پارامتر جمعيت نشان داد كه نوع رقم گياهي در ميزان نرخ ذاتي 

هاي شاهد ميزان اين پارامتر روي رقم مقاوم (كال جي ان تري) افزايش جمعيت كاملا موثر بوده است بطوريكه در تيمار

كه مطالعه جدول  (2005)و همكاران  1بطور معني داري كمتر از رقم حساس (ارگون) به دست آمد. در مطالعه حيدري

آمد و در به دست  122/0شاهد معادل   rmزندگي سفيد بالك گلخانه را روي لوبياي رقم كانتاندر ا انجام شده بود ارزش

را براي سفيد بالك روي گوجه فرنگي و كدو  rmانجام شده بود ارزش  (1995) 2مطالعه اي كه توسط كالويتي و بوتارازي

شاهد براي اين  rmارزش  (2014)و همكاران  3بدست آوردند. همچنين در مطالعه جعفربيگي 12/0و  1/0سبز به ترتيب 

بود. بنابراين رقم گياهي از جمله عواملي است كه  08/0شده بود معادل  حشره كه روي گوجه فرنگي رقم باكرز انجام

روي ميزان نرخ ذاتي افزايش به طور چشمگيري تاثير گذار است و لازم است در برنامه هاي مديريت تلفيقي آفات به آن 

نرخ ذاتي افزايش جمعيت  توجه ويژه اي شود. علاوه بر اين كاربرد عصاره كلپوره نيز به ميزان قابل توجهي باعث كاهش

كاهش پيدا مي كند عوامل وابسته به آن نيز چون مدت زمان دو برابر شدن  rmشده است و طبيعي است وقتي مقدار 

جمعيت ، نرخ تولد و نرخ متناهي افزايش جمعيت كه از پارامترهاي رشد جمعيت مي باشند تحت تاثير قرار گرفته و در 

  رشد جمعيت مي باشد.تمام موارد حاكي از كاهش نرخ 

بطور كلي در اين تحقيق كاربرد توام رقم مقاوم گياهي و آفت كش ها باعث تلفات بيشتر و كاهش نرخ ذاتي افـزايش  

جمعيت ( به عنوان مهمترين پارامتر جدول زندگي) نسبت به كاربرد توام رقم حساس و آفت كش ها شـد كـه در نتيجـه    

نبه مي شود. بنابراين كاربرد تلفيقي استفاده از ارقـام مقـاوم و روش شـيميايي در    باعث پايين آوردن جمعيت سفيد بالك پ

  كنترل جمعيت اين آفت در خور نگرش است.
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Abstract  

Bemisia tabaci (Gennadius.) (Homoptera: Aleyrodidae) is one of the most important pests of 

crops, greenhouses, and ornamental plants. In this study, the sub-lethal effect of Teucrium 

polium(Lamark)(Lamiales:Lamiaceae) on parameters of life table age- bisexual stage of B. tabaci 

(Gennadius.) was evaluated on the sensitive cultivar ( Ergon) and resistant cultivar (Cal-JN3) of 

Lycopersicon esculentum . 2-4 leaves seedlings of L. esculentum from sensitive and resistant 

cultivar were submerged in methanol extract of T. polium and water+ methanol (control) and were 

placed in cup cages. 30 imago insects of the same age were released in the cup cage and after 24 

hours the imago insects were omitted and the eggs whose age was less than 24 hours were kept. 

The sexuality of the imago insects exiting these eggs exposed to the contaminated plant was 

determined and the rate of spawning of the female insect was daily recorded to the last day of its 

life. The experiment was investigated in a glass greenhouse and 27+ 2 °	C temperature and relative 

moisture of 50 ± 5 and in lighting conditions of 16 hours of light and 8 hours of darkness. The 

results showed that there is a significant difference in the one percent level. The intrinsic value of 

population increase, reproduction gross rate, and reproduction net rate on the sensitive cultivar 

(Ergon) and resistant cultivar (cal-JN3) of the L. esculentum treated with T. polium L. was acquired 

0.069, 31/43 and 11.03 and 0.061, 18.51 and 6.66 respectively.  Generally, in this study conjugate 

application of resistant plant cultivar and extract caused more loss and considerable reduction of 

the intrinsic rate of population increase comparing other treatments which subsequently lower the 

population of B. tabaci. So, the combined application of using resistant cultivar and the herbal 

extract is considerable in the population control of this pest.  
Keywords: intrinsic rate of population increase, life table of age- bisexuality stage, finite rate of 

population increase, Bemisia tabaci 
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