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 زنبورپارامترهاي زيستي روي  لوفنورون و هگزافلومورونسموم نبي اثرات جابررسي 

   Habrobracon hebetor (Say) (Hym.: Braconidae)پارازيتوئيد 
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 چكيده  

از  ياديلارو تعداد ز يو اجتماع يخارج ديتوئيپاراز Habrobracon hebetor (Say) (Hym.,: Braconidae)زنبور 

زنبورهاي خانواده  .باشد مي Ephestia figulilella (Gregson) (Lep.: Pyralidae) كشمش پرهآفات از جمله شب

Braconidae ها كشكاربرد حشره تواند به وسيلهپارازيتوئيدها ميباشند. عملكرد ترين پارازيتوئيدهاي آفات مياز مهم

     ، شناخت اثر ها در مديريت آفاتعوامل كنترل بيولوژيك و آفتكشاز مزمان ه حت تأثير قرار گيرد. جهت استفادهت

لوفنورون و هگزافلومورون سموم جانبي ها روي عوامل كنترل بيولوژيك ضروري است. در اين بررسي، اثرات كشآفت

 زنبور پارازيتوئيد پارامترهاي زيستي روي
H. hebetor  آرد  يپرهو ميزبان شبدر شرايط آزمايشگاهيEphestia 

kuehniella (Zeller) (Lep.,: Pyralidae)  دو فاكتوره، فاكتور اول نوع سم (لوفنورون و  يطرح كامل تصادفدر قالب

 رهيزنبور شامل سه مرحله (لارو، شف يزندگ يفاكتور دوم مرحله ،ام) يپ يپ500 يهگزافلومورون هر كدام با غلظت مصرف

رون جزء موون و هگزافلولوفنورهاي كشحشره .ديجفت زنبور) انجام گرد 5كامل) با سه تكرار (هر تكرار  يو حشره

با برهم زدن  بيدو ترك نيرف اصهستند. م رشد حشرات هايهكنند مينظگروه تو متعلق به  نيتيسنتز ك يها مهاركننده

پژوهش حاضر نشان  جينتا .شوند يباعث اختلال در روند رشد و نمو حشرات م يداخل يترشح يها ستميس يعاد تيفعال

 خيتفر زانيكل تخم، تعداد تخم روزانه، م نگينمياطول عمر،  يبر پارامترهازافلومورون لوفنورون و هگ يها كش داد حشره

 نيو ا دنديذكر شده گرد يكش موجب كاهش پارامترها دارند. هر دو حشره ريتأث H. hebetorزنبور  يو نسبت جنس تخم

حشره  يزندگ لمراح ني. همچنديمشاهده گرد ترشيكش لوفنورون ب حشرهبه كش هگزافلومورون نسبت  كاهش در حشره

 .آمد به دست گيريشف يدر مرحله راتييو تغ راتيداده و حداقل تأثقرار  ريفوق را تحت تأث يپارامترها زين

 

      Habrobracon hebetor، كنترل بيولوژيك ،لوفنورون، هگزافلومورون: پارازيتوئيد، هاي كليديواژه
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 مقدمه  

قبل  مراحلدر  .است يو خارج يداخل يعرضه به بازارها يمحصول مرغوب برا ي هيته ياز اصول مهم كشاورز يكي

بر آفات صورت  ينند و اگر كنترل مناسبك ينقش باز يديبه صورت كل توانند يم يعيدشمنان طب ،از برداشت محصول

سالانه خسارت  رانيدر ا .باشد يآفات م عيسر ريتكثآن،  ليشود كه دل اردبه محصول و بالاييممكن است خسارت  ردينگ

منطقه  ژهيبه و رانيمهم ا داتياز تول يكي. خرما (Bagheri Zenouz, 1996)باشد ميدرصد  20تا  10 نيب يآفات انبار

و كشمش) از آفات مهم  يپره (شب E. Figulilella يو آفت انبار استخشك شهداد در استان كرمان  هميخشك و ن

. زند يدرصد به محصول خسارت م 70تا  60درصد در نخلستان و  50تا  40 زانيكه هر ساله به م باشد يخرما م يديكل

  گار با هم، جهت كنترل آفات و جمعيتهاي ساز)، تفكري علمي است كه در آن از روشIPM( مديريت تلفيقي آفات

 ). از جمله عوامل كنترل بيولوژيك زنبور پارازيتوييدGonzalez et al., 2013شود (ها استفاده ميآن
Habrobracon 

hebetor (Say)  مي باشد )Brower et al., 1996;  Mbata
 
&

 
Warsi

, 
به طور طبيعي  H. hebetor). زنبور پارازيتوئيد 2019

در نتيجه  نمايد.مي هها را پارازيتپاشي قرار گرفته اند وجود دارند و معمولا لارو پروانهتر دستخوش سمرعي كه كمدر مزا

Badran et al.,2020) Heimpelندشوآفات بسياري در اثر فعاليت اين زنبور كنترل مي
, 
1997

اين امكان وجود دارد كه  .) ;

 ,.Hashemi et alاي زيستي و توليدمثلي دشمن طبيعي را تحت تأثير قرار دهد(طور غيرمستقيم پارامترهتركيبات سمي به

  ).Schuller et al., 1997شود (رفتن حشرات مفيد مين بي كش باعث ازآفت استفاده بي رويه از سموم ).2014

 به اهميت زنبور پارازيتوئيد   توجه با
H. hebetor رشدي آن  مراحل سيدر كنترل بيولوژيك، مطالعات مختلفي در برر

آفت كه ميزبان  به استفاده از سموم شيميايي در كنترل لاروهاي توجه . با(Amir-Maafi & Chi, 2006)انجام شده است 

رسد تا بر زنبورهاي زنده مانده، لازم به نظر ميزيستي  پارامترهاياين زنبور هستند، تعيين اثرات جانبي اين سموم روي 

 عمل آيد.اب سموم دقت لازم به اساس اين نتايج در انتخ

كند، بنابراين بررسي هاي كم خطر تأكيد زيادي ميكشاز آنجا كه برنامه هاي جديد مديريت آفات بر استفاده از آفت

ها كشهاي مصرفي روي حشرات مفيد ضروري به نظر مي رسد، تا بتوان با انتخاب درست آفتكشابعاد تأثير حشره

 & Desneux et al., 2007; Sánchez-Bayoهاي مديريت تلفيقي آفات برداشت( نامه،گامي در جهت تدوين بر

Wyckhuys, 2019با توجه به اهميت هدف ذكر شده، در تحقيق حاضر حساسيت زنبور پارازيتوئيد .( 
H. hebetor  نسبت

فاكتور اول نوع سم  ه)،لوفنورون و هگزافلومورون در قالب طرح كامل تصادفي فاكتوريل(دو فاكتورهاي كشبه حشره

زنبور شامل سه  يزندگ يام) فاكتور دوم مرحله يپ يپ 500 يشامل (لوفنورون و هگزافلومورون هر كدام با غلظت مصرف

  .  ديجفت زنبور) انجام گرد 5كامل) با سه تكرار (هر تكرار  يو حشره رهيمرحله (لارو، شف

  

 ها مواد و روش

 مورد استفاده   هاكشحشره

H. hebetor پارازيتوئيد روي زنبورو هگزافلومورون  لوفنورونسموم  جانبياين تحقيق اثرات  در
بررسي شده است.    

مچ است كه توسط شركت  يو نام تجار EC٪5 ونيكش لوفنورون با فرمولاسهحشر بيمورد استفاده به ترت يها كش حشره

  . دياستفاده گرد EC٪10 ونيكنسالت و فرمولاس يتجار كش هگزافلومورون با نام فرموله شده است و حشره نجنتايس
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 )  E. kuehniella( آرد پرورش شب پره

 يحفظ نباتات سازمان جهاد كشاورز تيريمد وميسكتارنا يموجود در بخش خصوص يآرد از كلون پره پرورش شب يبرا

سطح آرد پخش شد.  يرو كنواختيت صوربه گرم تخم  4/0آرد  لوگرميهر ك يبه ازا كهيكرمان استفاده شد. به طور

 ي). و در دمامتر يسانت 15و ارتفاع  6به قطر  يكيستبلغور به آرد اضافه شد (ظروف پلا يمطلوب مقدار هيتهو جاديا يبرا

منظور  به شدند. يدار ساعت نگه 8 يكيساعت و تار 16 روشنايي يدوره با 65±5رطوبت  گراد سانتي درجه 1±27

آوري و به معيت بيد آرد، حشرات كامل، روزانه با استفاده از آسپيراتور از ظروف پرورش جمعداري جپرورش و نگه

 مش) پوشيده شده بود،50توري ( يآن با پارچه گيري از قيف پلاستيكي كه دهانهمريزي منتقل شدند. جهت تخظرف تخم

آوري ساعت جمع 24ها هر قرار گيرند. تخمها روي اين صفحه ها روي يك صفحه گذاشته شدند تا تخماستفاده شد. قيف

  ).  Attaran, 1996( و براي تشكيل كلني جديد مورد استفاده قرار گرفت

 

 H. hebetor زنبور  پرورش

شهداد و اندوهجرد  منطقه يدار خرماانجام شده از چند باغ يهماهنگ يط H. hebetor ديتوئيزنبور پاراز بالغحشرات 

. دنديمنتقل گرد استان كرمان قاتيمركز تحق شگاهيبه آزما يكلون جاديا يشدند و برا آوريجمع 1391 ماهانبار) در آبان5(

) متر يسانت 10(قطر  يصورت كه در هر پتر نيبد .استفاده شد E. kuehniellaآرد  شب پره يپرورش زنبور از لاروها يبرا

 براي نيهمچن .جفت زنبور نر و ماده به آن اضافه شد 5آرد قرار داده شد و سپس  عدد لارو سن پنجم شب پره 10عداد ت

 راتوريآسپ لهيساعت زنبورها به وس 24ها قرار داده شد. پس از مدت  يپتر داخل پنبه آغشته به آب و عسل ،زنبورها هيتغذ

 .شدند منتقل ترجهت تكثير بيشي آرد شب پرههاي جديد حاوي لارو و مجددا به پتري ديش هخارج شد ياز پتر

 ساعت 16 ييروشنا يدرصد با دوره 65رطوبت  گراد سانتي درجه 26±1 يشده در دما تهيپاراز يلاروها يحاو يها يپتر

  ).Amir-Maafi & Chi, 2006شدند( يدار نگه وركامل زنب ساعت تا ظهور حشره 8 يكيو تار

  

   H. hebetorزيست سنجي حشرات كامل 

براي از روش تماس با باقي مانده سموم  H. hebetorت كامل زنبور ها روي حشراكشبراي ارزيابي اثرات آفت

براي مراحل لاروي و شفيرگي از روش غوطه  .(Golmohammadi & Hejazi, 2014)استفاده شد  حشرات كامل زنبور

 .دششاهد از آب مقطر استفاده  يبراو  وري در محلول سم استفاده گرديد

به منظور تست سموم به شيوه غير مستقيم روي يك شاهد در نظر گرفته شد.  و از هر دو سم مد نظربراي هر تيمار 

و  يچهارچوب چوب كيقفس از  نيا .)(Hassan &Abdelghader, 2001قفس مخصوص استفاده شد كياز  حشره كامل،

 1چهارچوب شش سوراخ به قطر  شد. در هر قسمت از بدنه هي) به عنوان كف و سقف ته12×12( يا شهيدو صفحه ش

 تريكروليم 22هر سطح  يانجام شد و برا ايشهيسطح ش يمتريسانت 60 شد. پاشش از فاصله هيتعب هيجهت تهو متريسانت

ثابت نگاه داشتن  زيو ن ماريقبل و بعد از ت ياشهيسطح ش نيبا توز گردي عبارت به. رفت كار به كشاز محلول حشره

به  يمربع محلول سم متريانجام شود كه در هر سانت يبه نحو ماريد تش يسع ياشهينوك نازل با سطح ش هيفاصله و زاو

به  ييهاهريگ يلهيسطوح به وس نيها، اشهيسطح ش يها روكششود. پس از خشك شدن حشره دهيپاش كنواختي طور

 كين نر درو يبا زنبورها يرگيجفت يساعت برا 2- 3روزه ابتدا به مدت كي ماده يچهارچوب نصب شدند. زنبورها

 يزنبورها نيشد. سپس اداده  قرار يپتر درونزنبورها  نيا هيتغذ يعسل برا يمقدارپنبه آغشته به قرار داده شدند.  يپتر
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با  يكنترل شده (اتاق طيكش و در شراحشره يمذكور در معرض دز مزرعه ا يهاساعت در درون قفس 96ماده به مدت 

قرار گرفتند.  )ساعت 8 يكيتارساعت،  16روشنايي  دوره و درصد 65±10 يرطوبت نسب گراد،سانتي درجه 26±1 يدما

ساعت،  96ها پس از كشحشره ماريزنبور استفاده شد. از حشرات زنده مانده حاصل از ت عدد 50كش از حشرههر  يبرا

وفنورون انتخاب رون و لوشاهد، هگزافلوم يمارهايت يبرا بيجفت زنبور نر و ماده به ترت 21و  35، 10 يبه طور تصادف

مراحل  بيبه همان ترت يستيز يمنتقل شدند. سپس پارامترها متريسانت 69به قطر  يپتر كيشد و هر جفت به درون 

 .ديگرد نيينابالغ تع

  به كمك برنامه يطرح در قالب طرح كامل تصادف يآمار ليو تحل هيتجز، ها داده يو جمع آور مارهايپس از اعمال ت

 ميترس نيدرصد با كمك آزمون چند دامنه دانكن انجام و همچن 5ها در سطح نيانگيم سهيو مقا SAS يافزار آمار نرم

   . ديها با نرم افزار اكسل رسم گرد گراف

  

 نتايج 

  H. hebetorها بر روي زنبور حشره كش جانبياثرات 

كل تخم، تعداد  زانيعمر، مطول  يلوفنورون و هگزافلومورون بر پارامترها يها كش حشرهپژوهش حاضر نشان داد 

كش موجب كاهش  دارند. هر دو حشره ريتأث H. hebetorزنبور  يجنس تيو نسبت جمع تخم خيتفر زانيتخم روزانه، م

مشاهده  ترشيب رونكش لوفنو حشرهبه كش هگزافلومورون نسبت  كاهش در حشره نيو ا دنديذكر شده گرد يپارامترها

 يدر مرحله راتييو تغ راتيداده و حداقل تأث ريفوق را تحت تأث يپارامترها زين حشره يمراحل زندگ ني. همچنديگرد

كامل، لارو و  يدر مراحل حشره بيسموم فوق به ترت ريتأثترين بيشحاصل نشان داد كه  جيبه دست آمد. نتا يگ رهيشف

  ).1(جدول باشند يم رهيشف

در  H. hebetorزنبور  يستيز يپارامترها يون بر برخسموم لوفنورون و هگزافلومور ياثر جانب انسيوار هيتجز

زنبور پارازيتوييد اختلاف  زيستيهاي مورد آزمايش، از نظر پارامترهاي كشتيمارهاي حشره ارائه شده است. بين 1جدول

مار پس از آن تيو  هگزافلومورونتيمار به ترتيب مربوط به  ميانگين كل تخمترين مقدار كم .داري وجود داشتمعني

در تيمار شاهد  تخم تفريخ شدهترين مقدار آن روي شاهد مشاهده شد. نتايج نشان داد كه مقدار بيشلوفنورون بود و 

مربوط به  نسبت جنسي ماده به نرترين مقدار بود. همچنين، بيش تيمار لوفنورونتر از كم هگزافلومورونتر و در تيمار بيش

بود. نرخ  هگزافلومورونترين آن مربوط به حشرات پرورش يافته روي تيمار كم حشرات پرورش يافته روي تيمار شاهد و

  .ترين مقدار را داشتكم هگزافلومورونترين و در تيمار متناهي افزايش جمعيت نيز روي شاهد بيش

ل مراحزادآوري، باروري و طول عمر  نتايج  H. hebetorها روي پارامترهاي زيستي حشره كشاين  جانبياثرات 

          اين دو ارائه شده است. نتايج نشان داد كه  1جدولها در كشثير حشرهأتحت ت H. hebetor مختلف زندگي زنبور

داشتند. ميزان زادآوري و باروري در تيمار  H. hebetorداري روي پارامترهاي زيستي زنبور  اثر معني كشحشره

ترين ميزان زادآوري و باروري در تيمار شاهد به بوده و بيش لوفنورون تيمارتر از داري كم به طور معني هگزافلومورون

ميزان تفريخ تخم تري داشتند و ريزي بيشهاي پرورش يافته روي شاهد زنده ماني و ميزان تخمماده، دست آمد. همچنين

 كش كاهش يافته بود.نيز در تيمار هر دو حشره
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  Habrobracon hebetorزنبور  يستيز يپارامترها يلوفنورون و هگزافلومورون بر برخسموم  ياثر جانب انسيوار هي. تجز 1جدول
Table1. Side effect variance analysis of poisons lufenuron and hexaflumuron on some biological parameters of Habrobracon 

hebetor 

Sources of 

changes 

Degrees of 

freedom 

Mean sum of squares  

life span 
average 

daily egg 

egg 

hatching 
total eggs sexual ratio 

Type of 

poison(A) 
2 181.388* 64.037* 1427748.11* 73183.259* 738.788* 

error 6 1.051 0.411 10.296 12.889 0.407* 

Stage of life 

(B) 
2 26.753 45.03* 14672.44* 41509.370 998.111* 

)B×A(  4 4.299* 12870* 22042.88* 8628.64* 279.222* 

error 12 1.208 0.370 10.685 56.556 0.963 

Total error 26 - - - - - 

%cv - 4.3 5.2 2.8 2.3 16 

  درصد  5دار در سطح  * معني

n.s دار نيست  معني  

  

 : H. hebetorكش بر طول عمر زنبور اثر تيمار نوع حشره - 4

كـه  دار نشان داد. به طوري درصد تفاوت معني 5كش بر طول عمر زنبور نسبت به شاهد در سطح اثر تيمار نوع حشره

ترين ميزان طول عمر به ميزان ر زنبور گرديدند. كمكش مورد مصرف نسبت به شاهد موجب كاهش طول عمهر دو حشره

روز كـاهش نشـان داد    7كش هگزافلومورون به دست آمد كه نسـبت بـه شـاهد    روز از كاربرد تيمار حشره 35/1±33/21

 ).1دار وجود نداشت (شكل كش مصرفي نسبت به يكديگر تفاوت معنيهمچنين بين دو حشره

 

  

 
  H. hebetorبر طول عمر زنبور كش اثر تيمار نوع حشره -1شكل

Fig.1- The effect of insecticide treatment on the lifespan of H. hebetor 
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  : H. hebetorي كامل) بر طول عمر زنبور اثر تيمار مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره -2

-كه بيشدار نشان داد به طوري يدرصد تفاوت معن 5اثر تيمار مرحله زندگي بر طول عمر نسبت به يكديگر در سطح 

روز) و حشـره كامـل   35/25±897/0روز)، لارو (04/28±34ترتيـب در مراحـل زنـدگي شـفيره (    ترين ميزان طول عمر به

روز) به دست آمد. همچنين ميزان طول عمر در مرحله زندگي لارو و حشره كامل نسبت به يكديگر تفـاوت  3/0±91/24(

  ).2دار نداشت (شكل معني

  

 
 H. hebetorكامل) بر طول عمر زنبور  يي زندگي (لارو، شفيره و حشره. اثر تيمار مرحله2كلش

Fig. 2- The effect of life stage treatment (larve, pupa and adult) on the lifespan of H. hebetor 

 

 

 : H. hebetorكش و مرحله زندگي بر طول عمر زنبور اثر متقابل نوع حشره -3

درصـد  5كش و مرحله زندگي بر طول عمر زنبور نسبت به شاهد و نسبت به يكديگر در سـطح  ثر متقابل نوع حشرها

تـرين  كش لوفنورون در مرحله شفيره به دست آمـد و كـم  ترين طول عمر از كاربرد حشرهدار نشان داد. بيش تفاوت معني

-مل و لاور به دست آمد. همچنين اثر تيمار نوع حشـره كش هگزافلومورون در مرحله حشره كاطول عمر از كاربرد حشره

  ).3دار وجود نداشت (شكل كش در مرحله لاروي و حشره كامل نسبت به يكديگر تفاوت معني
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  H. hebetorي زندگي بر طول عمر زنبور كش و مرحله. اثر متقابل نوع حشره3شكل

Fig. 3- Interaction effect of insecticide type and life stage on the lifespan of H. hebetor 

 

 : H. hebetorكش بر ميانگين كل تخم زنبور اثر تيمار نوع حشره - 4

دار آماري نشان داد.  درصد تفاوت معني 5كش بر ميانگين كل تخم زنبور نسبت به شاهد در سطح اثر تيمار نوع حشره

گين كل تخم گرديدند. حداكثر كاهش مربوط به تيمار مصرف كش مصرفي نسبت به شاهد موجب كاهش ميانهر دو حشره

 ).4تخم) مشاهده گرديد (شكل 55/168±3/0كش هگزافلومورون به ميزان (حشره
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 H. hebetorكش  بر ميانگين كل تخم زنبور . اثر تيمار نوع حشره4شكل

Fig. 4- The effect of insecticide treatment on the average of the total eggs of H. hebetor 

  

  : H. hebetorي كامل) بر ميانگين كل تخم زنبور اثر تيمار مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره - 5

    دار نشـان داد بـه   درصد تفاوت معنـي  5اثر تيمار مرحله زندگي بر ميانگين كل تخم زنبور نسبت به يكديگر در سطح 

ي كامل ) و حشره55/334±83/0)، لارو (11/432±2/1مراحل زندگي شفيره ( ترين ميزان تخم به ترتيب دركه بيشطوري

  ).5) به دست آمد (شكل78/0±55/301(
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 H. hebetorي كامل) بر ميانگين كل تخم زنبور ي زندگي (لارو، شفيره و حشره. اثر تيمار مرحله5شكل

Fig. 5- The effect of life stage treatment (larve, pupa and adult) on the average of the total eggs of H. hebetor 

 
 

 

  : H. hebetorكش و مرحله زندگي بر ميانگين كل تخم زنبور اثر متقابل نوع حشره - 6

 5كش و مرحله زندگي بر ميانگين كل تخم زنبور نسبت به شاهد و نسبت به يكـديگر در سـطح   اثر متقابل نوع حشره

ي شاهد و پس از آن در مرحله ترين ميزان كل تخم به ترتيب در مرحلهكه بيشن داد به طوريدار نشا درصد تفاوت معني

كش هگزافلومـورون در  ترين ميزان تخم از كاربرد تيمار حشرهكش لوفنورون به دست آمد. كم شفيرگي تحت تيمار حشره

كـش لوفنـورون   ن كل تخم نسبت به حشرهكش هگزافلومورون بر ميانگيي كامل به دست آمد. تأثير حشرهي حشرهمرحله

 ).6تر بود (شكلبيش
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 H. hebetorي زندگي بر ميانگين كل تخم زنبور كش و مرحله. اثر متقابل نوع حشره6شكل

Fig. 6- The interaction effect of insecticide type and life stage on the average total eggs of H. hebetor 

 

 : H. hebetorكش بر ميزان تخم روزانه زنبور ار نوع حشرهاثر تيم - 7

دار آمـاري نشـان داد بـه     درصد تفاوت معني 5كش بر ميزان تخم روزانه نسبت به شاهد در سطح اثر تيمار نوع حشره

كش مصرفي نسبت به شاهد موجب كاهش تعداد تخم روزانه گرديدنـد و ايـن كـاهش نسـبت بـه      كه هر دو حشرهطوري

كـش لوفنـورون   تخم روزانـه) و حشـره   37/5±4/0كش هگزافلومورون (تخم روزانه) به ترتيب در حشره 661/14(شاهد 

 ).7تخم روزانه) به دست آمد (شكل ±57/2 3/0(
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  H. hebetorكش بر تعداد تخم روزانه زنبور . اثر تيمار نوع حشره7شكل

Fig. 7- The effect of insecticide treatment on the number of daily eggs of H. hebetor 
 

  

  : H. hebetorي كامل) بر تعداد تخم روزانه زنبور اثر تيمار مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره - 8

درصـد   5ي كامل) بر تعداد تخم روزانه نسـبت بـه يكـديگر در سـطح     اثر تيمار مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره

ي كامـل  ترين تعداد تخم روزانه به ترتيب در مراحل زنـدگي شـفيره، لارو و حشـره   كه بيشدار بود به طوري تفاوت معني

 ).8مشاهده گرديد (شكل
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 H. hebetorي كامل) بر تعداد تخم روزانه زنبور . اثر تيمار مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره8شكل

Fig. 8- The effect of life stage treatment (larve, pupa and adult) on the number of daily eggs of H. hebetor 

 
 

  

 : H. hebetorكش و مرحله زندگي بر تعداد تخم روزانه زنبور اثر متقابل نوع حشره -9

درصد  5كش و مرحله زندگي بر تعداد تخم روزانه نسبت به شاهد و نسبت به يكديگر در سطح اثر متقابل نوع حشره

ترين ميزان تخم روزانه در مراحل لاروي، شفيره و حشره كامل تيمار شاهد بـه  كه بيشبه طوريدار نشان داد  تفاوت معني

ترين ميزان تخم روزانه از كـاربرد تيمـار   كش موجب كاهش ميزان تخم روزانه گرديد. كمدست آمد. مصرف هر دو حشره

كـش  تـر حشـره  دسـت آمـده، تـأثير بـيش    كش هگزافلومورون در مرحله لارو و حشره كامل به دست آمد. نتايج به حشره

  ).9كش لوفنورون بر كاهش تعداد تخم روزانه را نشان داد (شكلهگزافلومورون نسبت به حشره
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 H. hebetorكش و مرحله زندگي بر تعداد تخم روزانه زنبور . اثر متقابل نوع حشره9شكل

Fig. 9- Interaction effect of insecticide type and life stage on the number of daily eggs of H. hebetor 
 

 : H. hebetorكش بر ميزان تخم تفريخ شده زنبور اثر تيمار نوع حشره -10

كه دار نشان داد به طوري درصد تفاوت معني 5كش بر ميزان تخم تفريخ شده نسبت به شاهد در سطح اثر تيمار نوع حشره

ترين ميزان كاهش به ترتيب مربوط موجب كاهش ميزان تفريخ تخم شدند. بيش كش نسبت به شاهدمصرف هر دو حشره

  ).10به تيمار هگزافلومورون و لوفنورون بود (شكل
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   H. hebetorكش  بر ميزان تفريخ تخم زنبور . اثر تيمار نوع حشره10شكل

Fig. 10- The effect of insecticide treatment on the hatching rate of H. hebetor eggs 
 

 

 
  : H. hebetorي كامل) بر ميزان تفريخ تخم زنبور اثر مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره -11

كه دار بود به طوري اثر مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره كامل) بر ميزان تفريخ تخم نسبت به يكديگر تفاوت معني

 ).11ي كامل و لارو به دست آمد (شكل، حشرهترين ميزان تفريخ تخم به ترتيب در مراحل شفيرهبيش

 

 
 H. hebetorي كامل) بر ميزان تفريخ تخم زنبور ي زندگي (لارو، شفيره و حشره. اثر مرحله11شكل

Fig. 11- The effect of life stage (larve, pupa and adult) on the hatching rate of H. hebetor eggs 
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 : H. hebetorي زندگي بر ميزان تفريخ تخم زنبور ش و مرحلهكاثر متقابل نوع حشره -12

درصد  5كش و مرحله زندگي بر ميزان تفريخ تخم نسبت به شاهد و نسبت به يكديگر در سطح اثر متقابل نوع حشره

ين ترها گرديدند. كم كش مصرفي نسبت به شاهد موجب كاهش تفريخ تخمكه هر دو حشرهدار بود به طوري تفاوت معني

كـش  ي لاروي به دسـت آمـد. تـأثير تيمـار حشـره     كش هگزافلومورون در مرحلهميزان تفريخ تخم از كاربرد تيمار حشره

  ).12تر بود (شكلهگزافلومورون در خصوص كاهش تفريخ تخم نسبت به لوفنورون و شاهد بيش

 

 
 H. hebetorزنبور   ي زندگي بر ميزان تفريخ تخمكش  و مرحله. اثر متقابل نوع حشره12شكل

Fig. 12- Interaction effect of insecticide type and life stage on hatching rate of H. hebetor eggs 

 

 : H. hebetorكش بر ميزان نسبت جنسي (ماده به نر) زنبور اثر تيمار نوع حشره -13

  دار بـود بـه   درصـد تفـاوت معنـي    5در سـطح   ) نسبت به شـاهد نر به مادهكش بر نسبت جنسي (اثر تيمار نوع حشره

كـش  كش موجب كاهش جمعيـت جنسـي مـاده بـه نـر گرديـد و ايـن كـاهش در حشـره         كه مصرف هر دو حشرهطوري

 ).13تر بود (شكلهگزافلومورون نسبت به لوفنورون بيش
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  .hebetor H) زنبور ماده به نركش بر ميزان نسبت جنسي (. اثر تيمار نوع حشره13شكل

Fig. 13- The effect of insecticide treatment on the sex ratio (female to male) of H. hebetor 

  

  : H. hebetorي كامل) بر نسبت جنسي (ماده به نر) زنبور اثر تيمار مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره -14

درصـد تفـاوت    5سبت به يكـديگر در سـطح   اثر مرحله زندگي (لارو، شفيره و حشره كامل) بر نسبت جنسي زنبور ن

ي كامل و ي شفيره، حشرهترين ميزان نسبت جنسي ماده به نر به ترتيب از تيمار مرحلهكه بيشدار نشان داد به طوري معني

 ).14لارو به دست آمد (شكل

  

 
 H. hebetor) زنبور رماده به ني كامل) بر نسبت جنسي (ي زندگي (لارو، شفيره و حشره. اثر تيمار مرحله14شكل

Fig. 14- The effect of life stage treatment (larve, pupa and adult) on the sex ratio (female to male) of H. hebetor 
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 : H. hebetor) زنبور ماده به نركش و مرحله زندگي بر نسبت جنسي (اثر متقابل نوع حشره -15

 5) نسبت به شاهد و نسبت به يكديگر در سطح ماده به نر( ندگي بر نسبت جنسي كش و مرحله زاثر متقابل نوع حشره

كش نسبت به شاهد موجب كاهش نسبت جنسي ماده بـه نـر   كه مصرف هر دو حشرهدار بود به طوري درصد تفاوت معني

-كـش مد. تأثير حشرهكش هگزافلومورون در مرحله لاروي به دست آترين ميزان نسبت ماده از كاربرد حشرهگرديدند. كم

 ).15تر از مرحله شفيره و حشره كامل بود (شكلهاي مورد استفاده بر نسبت جنسي در مرحله لاروي بيش

  

 
 H. hebetor) زنبور ماده به نر( ي زندگي بر نسبت جنسي كش و مرحله. اثر متقابل نوع حشره15شكل

Fig. 15- The interaction effect of insecticide type and life stage on the sex ratio (female to male) of H. hebetor 
 

 بحث  

زنبور پارازيتوئيد پارامترهاي زيستي روي و هگزافلومورون  لوفنورونهاي كشحشره جانبي، اثرات ق حاضردر تحقي

H. hebetor  گزافلومورون با اثر ههاي مورد آزمايش، كشه در بين حشرهكبه روش تماسي مورد بررسي قرار گرفت

 لوفنورون قرار گرفت.روي اين زنبور شناخته شد و پس از آن تر بر سميت بيش

شامل طول عمر، مياتگين كل تخم، تعداد  H. hebetorزنبور پارازيتوئيد  زيستيها روي پارامترهاي كشاثرات حشره

ترين بيشهگزافلومورون قرار گرفت كه تيمار  مورد بررسيها و نسبت جنسي نتاج زنبور تخم روزانه، ميزان تفريخ تخم

  .زنبور داشت طول عمر و باروري ،تأثير سوء را روي پارامترهاي زيستي، توليدمثلي
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 تأثير ابعاد بررسي بنابراين كند،مي زيادي تاكيد خطر كم هايآفتكش از استفاده بر آفات مديريت جديد هايبرنامه

اهش باروري ك Grosch  )1975( ارتباط همين در. رسدمي نظر به ضروري مفيد حشرات روي مصرفي هايكشحشره

تغييرات فيزيولوژيك در سيستم توليد مثل دانسته  يكه با سم كارباريل تيمار شده بودند را نتيجه H. hebetorر روزانه زنبو

  و هگزافلوموران بر زنبورهاي تيوديكارب، پروفنوفوس، اسپينوساد است. مطالعه اثرات كشندگي و زيركشندگي آفتكش

H. hebetor ثير سوء روي زادآوري، نسبت جنسي و نرخ ذاتي افزايش جمعيت زنبورأهاي فوق تمشخص كرد كه آفتكش 

H. hebetor گيرد ثير قرار نميأت ها تحتوسيله اين آفتكشدارند، اما طول عمر زنبور به(Rafeei-Dastjerdi et al., 2009). 

 ،ايمزرعه يايندوكساكارب و ايميداكلوپريد با غلظت توصيه شده كشدو آفت ،H. hebetorي زنبور شفيرگ يمرحلهدر 

در بررسي كشندگي  (Sarmadi et al., 2010). دباشكش دلتامترين كم ضرر ميمرگ و ميري روي اين زنبور نداشته و آفت

مشاهده گرديد كه  H. hebetorو نيم گارد روي زنبور  هاي بيونيمو زيركشندگي دو فرمولاسيون تجاري آزاديراختين به نام

هاي كشر بررسي اثر كشنده و زير كشنده حشره. د(Abedi et al., 2012) نرخ بقا در تمامي تيمارها كاهش داشته است

ل مشاهده گرديد سايپرمترين سميت حادتري روي مراح H. hebetorآزاديراختين و سايپرمترين روي زنبور پارازيتوئيد 

در بررسي  (Mahdavi et al., 2015)نين همچ. (Abedi et al., 2014) لاروي و بلوغ اين زنبور نسبت به آزاديراختين دارد

سازگاري نسبي بين  H. hebetorهاي كلروپيريفوس و اسپينوزاد روي زنبور پارازيتوئيد كشاثر كشندگي و دموگرافي حشره

  ه كردند.استفاده از اسپينوزاد و زنبور را مشاهد

يب ترتبه لوفنورون و هگزافلومورونهاي كشبا كاربرد تماسي با استفاده از حشرهميزان كاهش تفريخ تخم  نتايج

پيريداليل روي لارو زنبور در بررسي تاثير متوكسي فنوزايد و  Saber &Abedi )2013تعيين شد ولي ( 884/231و  78/30

H. hebetor تعيين كردند. 3/29و  4/24تيب ميزان مرگ و مير تخم را به تر  

كل تخم،  زانيطول عمر، م يلوفنورون و هگزافلومورون بر پارامترها يها كش نشان داد حشرهحاضر  نتايج تحقيق

كش موجب  دارند. هر دو حشره ريتأث H. hebetorزنبور  يجنس تيو نسبت جمعتخم  خيتفر زانيتعداد تخم روزانه، م

 ترشيكش لوفنورون ب نسبت به حشره ومورونكش هگزافل كاهش در حشره نيو ا دنديذكر شده گرد يكاهش پارامترها

در  راتييو تغ راتيداده و حداقل تأث ريفوق را تحت تأث يپارامترها زيحشره ن يمراحل زندگ ني. همچنديمشاهده گرد

كامل، لارو و ي راحل حشرهدر م بيسموم فوق به ترت ريحاصل نشان داد كه تأث جيبه دست آمد. نتا يگ رهيشف يمرحله

 ,.Sarmadi et al., (2008) ،Khajepour et al., (2013)  ،Giraldin et alط گزارش شده توس جيكه نتا باشند يم رهيشف

كش  اثر حشره Ebrahimi et al., (2013) كوگراما،يزنبور تر يلوفنورون بر رو يكش در مطالعات اثر حشره (2013)

 و Rafeei-Dastjerdi et al., (2009) جيهمسو و با نتا ،يالماس پشت سن سوم شب پره لارو يهگزافلومورن بر رو

Shishebor et al., (2012) همسو بود. ريگزارش نمودنند، غ دار يرمعنيكش هگزافلومورون بر طول عمر را غ كه اثر حشره  

اختلاف  نيا ليگزارش نمودند. دل تخم روزانه را زانيكش هگزافلومورون بر م حشره يدو محقق فوق اثر منف نيهمچن

  .كش باشد نوع حشره يتفاوت غلظت مصرف ديشا

كش از  دو حشره نيكه ا رايكش باشد ز از نوع حشره يناش ديشا يتفاوت نوع اثر سم در مراحل مختلف زندگ ليدل

رشد با  ي بازدارنده باتيترك نيو ا دنكن يم يريبه بلوغ جلوگ دنيو رس يرشد مراحل لارواز هستند كه  IGR باتيترك

مد نظر  يستيبا زيحشرات را ن يمراحل زندگ ريتأث نيكند. همچن يم يريجلد از رشد حشره جلوگ رييتغ نديدخالت در فرآ

را  ريفوق، انتظار حداقل تأث يها كش بودن حشره يخاص و تماس  پوشش ليبه دل يرگيشف يدر مرحله كهيقرار داد به طور

كش لوفنورون و  گفت كه كاربرد هر دو حشره ديبا يكل يريگ جهيبه دست آمد. در نت زين يجيتان نيكه چن ميداشته باش
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كش هگزافلومورون نسبت به  داشتند. كه اثرات حشره H. hebetor ديتوئيپاراز يرو يدار يمعن يهگزافلومورون اثرات منف

به  يشگاهيكنترل شده آزما طيدر شرا يعيطب دشمنان يها رو كش اثرات حشره يبود. بررس ترشيتر و ب لوفنورون محسوس

ها در  كش . البته معمولا اثر حشرهرديگ يها قرار م كش اثر حشره نيترشيدر معرض ب ديتوئيازادارد كه پ تياهم ليدل نيا

امتناع  پاشي شدهشدن به مزارع سم كياز نزد يعطبي دشمنان كه چرا است تركم يعيدشمنان طب يرو يا مزرعه طيشرا

دشمنان  يكش رو سبب كاهش اثر حشره ريتبخ قيدر مزرعه دارد و از طر ينقش مهم دينور خورش نيعلاوه بر ا ورزند يم

  .Hassan (1992)دشو يم يعيطب

  

  نتيجه گيري كلي

نيز استفاده  H. hebetorها براي كنترل شب پره خرما، از دشمنان طبيعي از قبيل زنبور كشامروزه در كنار كاربرد حشره

هاي مذكور براي زنبور كشي خرما، حشرهها مشخص شد كه در دزهاي مزرعه اي براي شب پرهشود. در اين بررسيمي

  كش لوفنورون بود.تر از حشرهكش هگزافلومورون بيشحشره سوءبسيار مضر خواهند بود. تأثير 

ارايي هردو راهكار مبارزه را افزايش تواند كها با توجه به ميزان حساسيت آفت و دشمن طبيعي ميكشكاربرد حشره

هاي مضر براي زنبور شناخته شدند و با توجه به كشحشره ءدهد. در بررسي حاضر لوفنورون و هگزافلومورون جز

  پاشي، بررسي ميزانمشخص شدن حساسيت در مراحل مختلف زنبور در آزمايشگاه، در مورد يافتن بهترين زمان سم

هاي مورد استفاده بررسي گرديد كه طبق نتايج كشوم ترين مرحله زنبور نسبت به حشرهكشي و لاروكشي و مقاتخم

ترين مرحله رشدي زنبور به سموم مذكور مربوط به مرحله لارو و پس از آن مرحله با حساسيت متوسط حاصل، حساس

 باشد.گي ميي رشدي زنبور مربوط به مرحله شفيرترين مرحلهمرحله حشره كامل است و مقاوم
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Abstract  
The wasp Habrobracon hebetor (Say) (Hym.: Braconidae) is an external and social larve stage 

parasitoid of a large number of pests, including the raisin moth Ephestia figulilella (Gregson) 

(Lep.: Pyralidae). Wasps of the Braconidae family are one of the most important pest parasitoids. 

The performance of parasitoids can be affected by use of insecticides. In order to simultaneously 

use of biological control agents and pesticides in pest management, it is necessary to know the 

effect of pesticides on biological control agents. In this study, the side effects of Lufenuron and 

Hexaflumuron on the biological parameters of the parasitoid wasp H. hebetor in laboratory 

conditions and the host flour moth Ephestia kuehniella (Zeller) (Lep.,: Pyralidae) in the form of a 

two-factor randomized complete design, the first factor is the type of insecticide (Lufenuron and 

Hexaflumuron each with a consumption concentration of ٥٠٠ppm) and the second factor is the 

wasp life stage including three stages (larve, pupa and adult insect) were performed with three 

repetitions (٥pairs of wasps per repetition). Hexaflumuron and Lufenuron insecticides are chitin 

synthesis inhibitors and belong to the group of insect growth regulators. Consumption of these two 

compounds disrupts the normal activity of the internal secretory systems and disrupts the growth 

and development of insects. The results of the present study showed that the insecticides Lufenuron 

and Hexaflumuron have an effect on the life span parameters, the average total egg, the number of 

daily eggs, the hatching rate and the sexual population ratio of the wasp H. hebetor. Both 

insecticides caused a decrease in the mentioned parameters, and this decrease was more observed 

in Hexaflumuron insecticide than in Lufenuron insecticide. Also, the life stages of the insect 

affected the above parameters and minimal effects and changes were obtained in the pupal stage. 
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