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در   ) Apis mellifera medaگري زنبورعسل ايراني (ونظافت بهداشتي  هايبررسي رفتار

 اصلاح نژاد براي مقاومت به كنه واروآ نسل سوم و چهارم طرحانتخاب شده هاي كلني
(Varroa destructor)  

  

  4، علي قاضي خاني شاد3 ، مهدي امين افشار3 ، ناصرامام جمعه كاشان*2، غلامحسين طهماسبي1امين منصوري ذلاني

  

  تهران، ايراناسلامي، دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات تهران، ، گروه علوم داميدانشجوي دكتري،  -1

  آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران لوم دامي ايران و سازمان تحقيقاتموسسه تحقيقات ع ،پژوهش استاد -2

 تهران، ايرانمي، دانشگاه آزاد اسلا واحد علوم و تحقيقات تهران، ،گروه علوم داميترتيب استاد و استاديار، به-3

  اسلامي، ساوه، ايراندانشگاه آزاد  واحد ساوه،گروه علوم دامي، استاديار،  -4
 

 چكيده

هاي غير روش هاي زنبور عسل، استفاده ازدليل اثرات سوء سموم شيميايي مورد استفاده براي مبارزه با كنه واروآ در كلنيبه

يا  شيميايي نظير انتخاب براي رفتارهاي بهداشتي مورد توجه قرار گرفته است. رفتار بهداشتي شامل تشخيص نوزادان مرده، آلوده و

مرده و يا آلوده است كه در كنار رفتار نظافت گري زنبور  برداري، خارج كردن نوزادهايهاي نوزاد، درپوشغير طبيعي درون سلول

كلني شاهد) موسسه  30كلني مقاوم و  30كلني ( 60شود. براي بررسي رفتار نظافت گري از كار گرفته ميهواروآ ب  عسل عليه كنه

به مدت يك روز در  94ماه  رو از خرداد تا مه 93شور در استان البرز در دو نوبت يعني از شهريور تا مهر ماه تحقيقات علوم دامي ك

صفحات آغشته به گريس در كف كندوهاي كف باز آزمايشي قرار داده شد  ،گيري رفتار نظافت گري. براي اندازهگرديدهفته استفاده 

-برداري و خارج نمودن نوزادان مرده در كلنيميزان درپوش .ر روي صفحات شمارش شدهاي سالم و غير سالم موجود بو تعداد كنه

ها استفاده براي تعيين ميزان رفتار بهداشتي از ازت مايع براي كشتن شفيره. تعيين شد 94و خرداد  93هاي مقاوم و شاهد در شهريور 

هايي كه بيش از كلني. شمارش شد اني پس از ريختن ازت مايعبرداري و تخليه شده در سه مقطع زمهاي درپوش. تعداد سلولگرديد

در نظر  هاي بسيار بهداشتيعنوان كلنيساعت از كندو خارج نمودند به 48در صد نوزادان مرده، آلوده و يا غير طبيعي را در مدت  95

دست آمد كه تفاوت بين هازاي هر كلني ب به 65±3و  61±1ترتيب به 94و 93هاي گري در سالگرفته شدند. ميانگين رفتار نظافت

هاي مقاوم نسبت به چنين درصد كلنيدرصد بود و هم 3/32و  30ترتيب هاي بهداشتي بهكلني بررسي دو سال طي .دار بودها معنيآن

ترتيب به 94و 93ساعت در سال 48ها بعد از هاي مرده در سلولبرداري و حذف شفيرههمچنين درصد درپوش .بود رشاهد بيشت

  داري ميان رفتارنتايج نشان داد كه همبستگي مثبت و معنيدار بود. ها نيز معنيبود و تفاوت بين آن 6/86، 5/85و  3/91، 5/88

كه  .دهدنتايج اين تحقيق نشان ميهاي آلوده وجود دارد. نظافتگري و توليد عسل و همچنين رفتار درپوش برداري و حذف شفيره

با انتخاب و اجراي  .دهدمي هاي زنبور عسل نشانزنبور عسل ايراني رفتارهاي بهداشتي بالاتري در مقابل كنه واروآ و ساير بيماري

  هاي مقاوم به كنه تقويت نمود.ها را در جهت ايجاد جمعيتتوان ميزان اين رفتارهاي اصلاح نژاد ميبرنامه
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  مقدمه 

كند. استفاده از امروزه درهر سال كنه واروآ خسارت زيادي به پرورش دهندگان زنبور عسل در سراسر دنيا وارد مي

ويژه در كشور ما يك روش متداول است. ولي به دليل آثار سوء سموم توجه سموم شيميايي براي مبارزه با اين آفت به

ميزان شيوع آلودگي به كنه در  كهاز آنجاييمعطوف شده است. خطر براي انسان و محيط زيست هاي كممحققين به روش

نتايج نشان وها انجام شده مطالعاتي براي شناسايي علل اين تفاوت ،ها و مناطق مختلف متفاوت است ها، زنبورستانكلني

رفتار هاي  د.دهنهاي زنبور عسل را كاهش ميداده كه سازوكار هايي وجود دارند كه رشد جمعيت كنه واروآ در كلني

عنوان سازو كار هاي دفاعي مهم زنبور عسل عليه كنه واروآ مورد توجه قرار گرفته است. اين نظافت گري و بهداشتي به

واروآ)  ها و كنهها، قارچزاي نوزاد ( نظير باكتريرفتارها توسط زنبوران كارگر كلني براي دفاع در برابر عوامل بيماري

برداري و خارج داشتي شامل تشخيص نوزادان زنبور مرده، آلوده و يا غير طبيعي و سپس درپوشگيرد. رفتار بهانجام مي

درصد نوزادان مرده، آلوده و يا غير طبيعي  95هايي كه بيش از ). كلنيPerez-Sato et al., 2009باشد (نمودن لاروآلوده مي

 رفتار )et al., Perez-Sato 2009شوند (تي محسوب ميهاي بسيار بهداشساعت از كندو خارج نمايند، كلني 48را در مدت

هاي شيميايي آزاد شده از لارو بيمار را وسيله آن زنبوران كارگر، محركبهداشتي يك نوع ايمني اجتماعي است كه به

بهداشتي ). رفتارهاي et al., Swanson 2009نمايند (هاي نوزاد حذف ميشناسايي و در نهايت نوزاد بيمار را از حجره

هاي نوزادان و كنه براي حيات و پويايي جمعيت زنبور عسل بسيار حائزاهميت هستند. زيرا اين رفتارها از توسعه بيماري

وسيله شرايط آب و هوايي (نظير هستند، اما به يرفتارهاي بهداشتي تحت كنترل ژنتيك. د.كننواروآ در كلني جلوگيري مي

).  2009b  Goncalves,&Gramacho باشند ي تحت تاثير قرار گرفته و بسيارمتغير ميرطوبت، دما) و همچنين شرايط كلن

ي متصاعد هاتاثير عوامل محيطي (دما، رطوبت، شرايط شان، جريان عسل)، عوامل شيميايي ( فرومونرفتار بهداشتي تحت

-همچنين اثر متقابل بين همه اين عوامل ميها، ارتعاش، نور) و كنه انگل)، عوامل فيزيكي (جنبش و نوزادان مرده شده از

). سطح و ميزان رفتار بهداشتي با عوامل ژنتيكي و فيزيولوژيكي زنبوران عسل موجود دركلني 2009b Goncalvesباشد (

و نيز شرايط محيطي داخل و خارج  بودههورموني، در شروع يا كنترل اين رفتارها موثر  -در ارتباط بوده و شرايط عصبي

هاي بهداشتي . همچنين در مقايسه كلني(Masterman et al., 2000) بر ميزان رفتار بهداشتي در يك كلني موثر استكلني 

هاي بهداشتي مشخص شد كه جمعيت كلني (Apis mellifera ligustica)و غير بهداشتي در زنبوران زرد ايتاليايي 

هاي تجاري حساس به كنه  دريك تحقيق رفتارهاي بهداشتي لاين زنبورعسل پريمورسكي مقاوم به كنه و كلني .بيشتراست

 Spivak) هاي تجاري بهداشتي بودند درصد كلني 21هاي لاين پريمورسكي و  درصد كلني 41بررسي و نتايج نشان داد كه 

& Gary, 1998)هاي هاي اصلاح شده براي رفتار بهداشتي و كلنيبين كلني )2001(و روتر  واكي. بر اساس مطالعات اسپ

. لذا با  (Spivak & Reuter, 2001) مشاهده نكردندداري انتخاب نشده (استارلاين)، از لحاظ توليد عسل تفاوت معني

در ايران  گريهاي مقاوم و شاهد از نظر رفتار بهداشتي و نظافتتوجه به موارد ذكر شده در اين تحقيق تلاش شد كلني

  مورد مقايسه قرار گيرند.
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  ها  مواد و روش

  گريارزيابي رفتار نظافت

 كلني شاهد) متعلق به طرح اصلاح نژاد زنبور عسل در استان البرز 30كلني مقاوم و  30كلني ( 60 از در تحقيق حاضر

در كف هر كلني يك صفحه فلزي يا سپس  استفاده شد. درابتدا جمعيت كندوها به كندوهايي با كف كشويي انتقال يافت.

هاي جدا شده از زنبورها در كف كندو به گريس چسبيده و توانايي حركت آغشته شد تا كنه بوبي پلاستيكي كه به گريس

متر بالاتر از اين صفحه آغشته به سانتي 2راحتي قابل شمارش باشند. حدود هه روي زنبورها را نداشته و ببو برگشت 

هاي جدا شده از بدن زنبورها از آن عبور كنند. ولي توري فلزي مانع مش قرار داده شد تا كنه 10ي فلزي وازلين يك تور

. اين رفتار در دو نوبت از شهريور تا آبان شود گريسهاي موجود در روي صفحه آغشته به عبور زنبورها و تماس با كنه

هاي موجود در . سپس با شمارش كنه)1(شكل  شد برداريونهبررسي و نميك بار در هفته  94و از خرداد تا مهر ماه  93

هاي مقاوم، براي هاي برتر و مقاوم به كنه انتخاب شد و از اين كلنيهاي سالم و آسيب ديده) كلني(كنه روي كف كندو

   توليد نسل بعد استفاد شد.

  
  در كف كندوغشته به گريس آگري با قرار دادن صفحه گيري رفتار نظافتاندازه –  1شكل

Fig. 1- Measuring the grooming behavior of honey bee by installing the grease-treated plates on the floor of hives  
 

 ارزيابي رفتارهاي بهداشتي 

برداري و خارج درپوشصفت براي بررسي انجام شد.  1394و  1393هاي ارزيابي رفتار بهداشتي در شهريور سال

             هاي مورد نظر،كه در زمان دادن ازت  تمام كلنيها استفاده شد. براي ايننوزاد مرده، از ازت مايع براي كشتن شفيرهنمودن 

ها يك شان ها بازديد شده و به هر يك از آنقبل از انجام آزمايش در ابتدا هر يك از كلني ،سن داشته باشندهاي همشفيره

ها به مدت سه زمان كليه كلنيريزي نيز همها به تخمبراي تحريك ملكه. سپس گزاري شده داده شدبافته شده يا پوكه كد 

روز  15گذاري شد. هاي آزمايشي علامتريزي ملكه در هر كلني نيز در روي شانروز تغذيه مصنوعي شدند. منطقه تخم

ها استفاده شد. يك روز قبل از ع براي كشتن شفيرهها) از ازت مايروزگي شفيره 6ريزي ملكه (يعني در زمان بعد از تخم

اي تو خالي براي انجام اين تحقيق از سيلندر استوانه ها بازديد شدند.ها كليه كلنيدادن ازت براي اطمينان از وجود شفيره

ليتر ازت يصد ميليمتر استفاده شد. براي هر كلني حدود سمتر و ارتفاع پانزده سانتياز جنس گالوانيزه به قطر شش سانتي

مايع براي كشتن حدود يكصد و شصت سلول شفيره داخل استوانه، استفاده شد. بدين ترتيب كه بر روي شفيره از قبل 

متر ايجاد كرده و استوانه را به آرامي چرخانده تا وسيله استوانه، يك دايره به قطر شش سانتيانتخاب شده بر روي شان به

هاي خالي داخل استوانه . سپس تعداد سلول)2(شكل  درياستوانه كاملا داخل موم شان قرار گشان برسد و به سيم داخل
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هاي شمارش و ثبت گرديد. مقدار ازت مايع مورد نظر را داخل استوانه ريخته و منتظر مانديم تا ازت كاملا تبخير و سلول

ساعت بعد از ريختن  72و 48، 24منتقل شدند.  هاي مادريهاي كشته شده به كلنيشفيره كشته شوند. سپس شان و شفيره

برداري و تخليه شدند، شمارش و اي كه در منطقه مذكور درپوشهاي شفيره مردهها تعداد سلولازت از طريق بازديد كلني

 ها محل مورد آزمايش را سريعا تميز و تعمير كنند براي جلوگيري ازثبت گرديد. چون اين احتمال وجود داشت كه كلني

گذاري شدند. در ثبت نتايج تعداد هاي مورد نظر علامتبروز مشكل در بازديد بعدي در شناسايي محل مورد آزمايش، شان

ساعت پس از ريختن  48هايي كه در مدت طور مجزا ياداشت گرديد. كلنيبرداري شده و تخليه شده بههاي درپوشسلول

هاي بهداشتي در نظر عنوان كلنيبرداري و خارج نمودند بهرده را درپوشهاي مشفيره          درصد 95ازت مايع بيش از 

  گرفته شدند.

  
  براي آزمايش رفتار بهداشتي ازت مايع استفاده از -2شكل 

Fig. 2. Using the liquid nitrogen for hygienic behavior assessiment 

 

  هاي آماريآناليز

صورت يك آزمايش فاكتوريل ) به1395و  1394و اصلاح شده) و سال (در اين تحقيق دو عامل نوع ملكه (شاهد 

مورد مقايسه قرار  1هاي حداقل مربعاتمورد تجزيه واريانس قرار گرفتند و ميانگين تيمارها با روش دانكن و ميانگين 2×2

هاي زنبور سل در كلنيگري با جمعيت و توليد عگرفتند. همچنين براي تعيين همبستگي بين رفتارهاي بهداشتي و نظافت

2عسل از ضريب همبستگي پيرسون
  .استفاده شد 

 

  نتايج و بحث 

 1هاي مقاوم و شاهد در جدول گري به تفكيك سال و گروه كلنيهاي بهداشتي و نظافترفتارارزيابي نتايج حاصل از 

 نشان داده شده است.

   

                                                             
1 LS means 
2 Pearson correlation coefficient 
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  هاي مقاوم و شاهدو در دو گروه كلني 94و 93هاي گري در سالهاي بهداشتي و نظافتناليز رفتارآنتايج حاصل از  -1جدول 
Table 1. Analyses of date obtained from grooming and hygenic behavior in two groups of colonies resistant and sensitive 

(control) in 2014 and 2015. 

Grooming  

  
Honey 

production 

(Kg)  

Adult 

population 

) Frame(  

Brood 

rearing 

 )Frame (  

Percentage 

of 

removing 

after 48 

hours  

Percentage 

of 

uncaping 

after 48 

hours  

  Parameter 

 

  

Statistic 

1± 61  3.1 ± 6.3  1.4± 5.4  4 ±4.9  2 ±85.5  7 ±88.5  
Total 

average in 

2014 

 ± 2.3 ٭٭  65 ± 0.3٭٭
  91.3± 8 ٭  86.6± 3  ٭  5.2 ±2  ٭٭  5.8 ± 2  8.4

Total 

average in 

2015  

0.4 ± 60  2.6  ± 7  1.2± 4.3  1.5 ± 4.44  2 ±85.2  4 ±87.5  
Average of 

control 

colony 

  90.3±6٭  86.5±3  5.6 ±2٭  4.8 ± 1٭  7.8 2.8±  63 ± 0.3
Average of 

resistant 

colony  
  

 تفاوت . لارو مرده در دو سال آزمايش مشاهده گرديدبرداري و تخليه در اين تحقيق دامنه وسيعي از صفات درپوش

همچنين در هر دو سال  >p)  05/0ساعت در دو سال مشاهده شد ( 48برداري در درپوش رفتارداري از لحاظ معني

 نتايج اين>p).  05/0درصد) بيشتر بود ( 7/23درصد) نسبت به شاهد ( 5/34هاي بهداشتي مقاوم (آزمايش درصد كلني

متفاوت بود كه گزارش نمودند در فصل بهار نسبت به فصل تابستان رفتار  )2001( با نتايج بانو حسيني و همكارانتحقيق 

دار نبود و واريانس رفتار بهداشتي در دو فصل تغييري اما بين دو فصل تفاوت معني دريگمي بهداشتي بيشتري صورت

ها اقدام به درصد از كلني 18درصد و در مرحله دوم  21اول ها در مرحله كلني مورد تحقيق آن 100نكرد و ازمجموع 

اما با تحقيق نجفقليان و همكاران  (Banohoseini et al., 2011). نمودند ساعت 48ها درمدت درصد شفيره 95تخليه 

)a2011 (وش ازت مايع درصد زنبوران عسل ايراني بهداشتي بوده و با استفاده از ر 35گزارش نمودند  هارد. آنمطابقت دا

 .  (Najafgholian et al., 2011a)ساعت تخليه كردند 48هاي مرده را در مدت درصد شفيره 95بيش از 

 در آمريكا . تحقيقات)(Oldroyd et al., 2005 هاي استراليايي بهداشتي هستنددرصد از كلني20كه  نشان داده شده

 Spivak & Reuter, 2001; Boecking)هاي آمريكا وجود دارددرصد از كلني 10نشان دادند كه رفتار بهداشتي مطلوب در 

& Spivak, 1999; Spivak & Gary, 1998; Spivak & Downey, 1993)  . استارلاين و هيبريد هايدرصد از كلني 26در 

      . در تركيه با ارزيابي صفت (Spivak & Retuer, 2001)شده بود ايتاليايي رفتار بهداشتي مطلوب مشاهده  نژاد

را  بهداشتي برتررفتار كلني  5كلني تحت بررسي  250ساعت، از بين  48هاي مرده پس از برداري و تخليه شفيرهدرپوش

قبول و برتري در مقايسه با با توجه به نتايج فوق زنبور عسل ايراني از توانمندي قابل (Kekecoglu et al., 2015). داشتند

  باشد و اصلاح نژاد اين نژاد براي مقاومت به كنه واروآ نتايج خوبي در پي دارد. نژادهاي ديگر دنيا برخوردار مي

 99در سطح احتمال % از لحاظ ميانگين كل درصد حذف نوزادان مرده و آلوده 94و  93هاي در اين تحقيق در سال

حذف و داري نداشتند. برآورد رفتار بهداشتي هاي شاهد و مقاوم در اين صفت تفاوت معنيكلنياما  .دار بودتفاوت معني

   بيشتر از برآورد حذفتعيين شد كه درصد  86و 85ترتيب به 94و  93هاي هاي مرده در اين تحقيق در سالشفيره
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هاي استان از نظر كلني هابه نظر آن (Elmi et al., 2001)بود  )درصد 84/79 (هاي مرده در استان آذربايجان شرقيشفيره

  خوبي قرار دارند.  ااين صفت در وضعيت نسبت

برداري و مطالعه رفتارهاي درپوشبا 1387و  1389 هايسالدر كه  )2000( عاكف  همچنين نتايج اين تحقيق با نتايج

هاي و مركزي ميانگين كل حذف شفيره هاي خراسان، تهران، قزوين، اصفهانهاي استانهاي مرده در كلنيحذف شفيره

و گري  ك. بنا بر مطالعات اسپيوا(Akef, 2000) مشابهت داشت نددرصد اعلام كرد 90و  65ترتيب مرده و يا آلوده را به

ساعت  48هاي كشته شده به روش انجماد را درصد از شفيره 95و  50ترتيب هاي غير بهداشتي و بهداشتي بهلاين )1998(

- درپوش كه درصدطوريهبتحقيق حاضر است عرفي به كندو تخليه نمودند كه اين نتايج تا حدي متفاوت با نتايج پس از م

كمي بيشتر از تحقيق حاضر . همچنين نتايج  (Spivak & Gari, 1998)دهدها را بيشتر نشان ميبرداري كمتر و حذف شفيره

درصد  80و  82ترتيب ها را در بهار و تابستان بهدرصد تخليه شفيرهباشد كه مي) 2011(بر آورد بانو حسيني و همكاران 

 .  (Banohoseini et al., 2011)اعلام كرده بودند

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  هاي كشته شده بعد از ريختن ازت مايعدر تخليه نمودن شفيره و غير بهداشتي هاي بهداشتيعملكرد كلني -3شكل 
Fig. 4. Performans of removing dead pupae in hygienic and non-hygienic colonies after using liquid nitrogen 

 

 % اطمينان بيشتر بود 99داري در سطح طور معنيبه 93نسبت به سال   94ميانگين توليد عسل در سال  تحقيق حاضردر 

)01/0 p<.( و  كتوليد عسل نداشتند. بر اساس مطالعات اسپيواداري از لحاظ هاي مقاوم و شاهد تفاوت معنياما كلني
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دو صفت با  هادر تحقيق آنهاي تجاري توليد عسل بيشتري داشتند و هاي بهداشتي نسبت به لاينلاين )1998(گري 

 ها درهردرصد شفي 95هاي داراي رفتار بهداشتي بالا (تخليه بيش از . كلني(Spivak & Gary, 1998) يكديگر مرتبط هستند

 & Spivakبر اساس گزارش  هر چند.  (Spivak & Giliam, 1998) ندرساعت) توليد عسل بيشتري نيز دا 48مدت 

Retuer هاي انتخاب نشده داشتندهاي انتخاب شده براي رفتار بهداشتي توليد عسل بيشتري از كلنيكلني (Spivak & 

Retuer, 2001)  هاي اصلاح شده براي بين كلني محققيناساس مطالعات  متفاوت است. اما بر تحقيق حاضركه با نتايج

 ,Spivak & Retuer)دار ديده نشد هاي انتخاب نشده (استارلاين)، از لحاظ توليد عسل  تفاوت معنيرفتاربهداشتي و كلني

  دست آمده از اين طرح مشابهت دارد.  هكه با نتايج ب  (2001

             . هر چندداردداري بر مقدار عسل توليدي هر كلني الغين اثر معنيت بعيجمنشان دادند كه نجفقليان و همكاران 

گذاري جمعيت بالغين و مقدار عسل توليدي بر همديگر امري بديهي است و در اكثر تحقيقات انجام شده نيز ذكر تاثير

شروع جريان شهد توانايي زيادي هاي پر جمعيت در كنند. كلنيهاي پر جمعيت عسل بيشتري توليد ميشده است كه كلني

هاي مقاوم رغم اينكه كلنيخصوص اگر جريان شهد موقتي باشد. در اين تحقيق عليهآوري شهد خواهند داشت بدر جمع

هاي شاهد بودند ولي از نظر توليد عسل داري برتر از كلنيطور معنيهاز نظر جمعيت بالغين و سطح پرورش نوزادان ب

  ر نبود. دابرتري شان معني

داري از نظر ميانگين جمعيت زنبوران بالغ در دو سال و در دو جمعيت مقاوم و شاهد تفاوت معني تحقيق حاضردر 

دار نبود اما بر برداري معنيبنا بر تحقيق بانو حسيني و همكاران اثر جمعيت زنبوران بالغ بر رفتار درپوش .وجود داشت

نشان دادند كه اندازه  نيز همچنين نجفقليان و همكاران (Banohoseini et al., 2011) ه استداري بودرفتار تخليه اثر معني

 & Spivakنتايج اين تحقيق با گزارش  .(Najafgholian et al., 2011a) باشد ميدار جمعيت در رفتارهاي بهداشتي معني

Davani دهند و در برابر آفات يشتري بروز ميهاي پر جمعيت رفتارهاي بهداشتي بمطابقت دارد كه نشان دادند كلني    

هاي . بنا بر تحقيق ابراهيم و همكاران برخي از كلني (Spivak & Davani, 1993) خصوص كنه واروآ مقاوم تر هستندهب

 .(Ibrahim et al., 2007)هاي غير بهداشتي داشته باشند بسيار بهداشتي ممكن است جمعيت بالغ كمتري نسبت به كلني

هاي شفيره را حتي اگر عامل آن هاي بسيار بهداشتي كوچك ترين اختلال در داخل سلولاين امر اين است كه كلنيدليل 

كنند در نتيجه جمعيت نوزادان و بالغين در برداري و تخليه ميزا نيز نباشد به سرعت شناسايي، درپوشكنه يا عامل بيماري

  نتايج با نتايج اين تحقيق مشابهت ندارد.كند كه البته اين ها كاهش پيدا مياين كلني

 .داشت وجودسطح پرورش نوزادان در دو سال داري بين دست آمده از اين تحقيق تفاوت معنيبر اساس نتايج به

. بر اساس مشاهده شدهاي شاهد و مقاوم از لحاظ سطح پرورش نوزادان دو گروه كلني داري بينتفاوت معني همچنين

بيان  هاهمچنين آن رد.داري بر جمعيت بالغين كلني داجمعيت نوزادان كلني اثر معني)a2011( همكارانتحقيق نجفقليان و 

داري بر  جمعيت بالغين تاثير بسيار معنياما  هداري بر عسل توليدي نداشت جمعيت نوزادان هر كلني اثر معني د كهداشتن

بر اساس تحقيق ليليا و باشد. دست آمده در اين تحقيق ميهب ) كه مشابه نتايج>p 01/0( دارندجمعيت نوزادان هر كلني 

دانند كه با هاي بهداشتي نميهمكاران زياد يا كم بودن جمعيت زنبورهاي بالغ و نوزاد را معيار مناسبي براي انتخاب كلني

  .(Lilia et al., 2001) نتايج ما متفاوت است
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  گري رفتار نظافت

 ± 3/0و 61 ± 1 ترتيببه 94و 93هاي آزمايشي در دو سال ديده) در كندوهريزش نموده (سالم وآسيب يهاتعداد كنه

عدد  63هاي مقاوم (همچنين در دو سال ميانگين كلني. دار بودمعني اهتفاوت بين آندست آمد كه  هبه ازاي هر كلني ب  65

. علمي و همكاران ها مشاهده نشدداري بين آنمعنيتفاوت  اماعدد در هفته) بود  60هاي شاهد (در هفته) بيشتر از كلني

عدد  4/52 را هاي جدا شده از بدن زنبورها) در استان آذربايجان شرقيگري كلني (تعداد كنهميانگين رفتار نظافت) 2002(

  گري در با بررسي رفتار نظافت) 2001( و همكارانمشايخي  .(Elmi et al., 2002) وردندآدست هبه ازاي هر كلني ب

استان ،  %54/ 9 تهران استان هايكه ميانگين رفتار نظافت گري در كلني ندهاي تهران و خراسان نتيجه گرفتهاي استانكلني

كه با نتايج اين تحقيق مشابهت دارد.  (Mashayekhi et al., 2001)بود  % 4/54دو استان ميانگين و %  9/53خراسان 

كلني زنبور عسل آلوده به كنه واروآ به روش صفحات چسبناك در كرج مورد  25گري را در رفتار نظافت )2000(بحريني 

اند و ها آسيب ديدهعدد آن 725عدد كنه ريزش كرده بر كف كندو تعداد  24150از كه بررسي قرار داده و مشاهده نمود 

. در اين آزمايش ميانگين  (Bahreini, 2000) پتانسيل دفاع در مقابل كنه واروآ را دارد نژاد ايرانيت زنبور عسل نتيجه گرف

ها روي بدن خود و ها با تشخيص كنههاي ريزش كرده بر كف كندوها حاكي از اين امر است كه اين كلنيتعداد كنهي بالا

گري و در برابر كنه واروآ ر ا دارند. نتايج همبستگي بين رفتارهاي نظافتها توان مقاومت ساير زنبورها و دور كردن آن

  ارائه شده است.  2در جدول  يبرداري و تخليه لارو مرده ) و صفات عملكردبهداشتي (درپوش

  هاكلني تو جمعي عسل برداري و تخليه لارو مرده) با صفات عملكردگري و بهداشتي (درپوشر نظافتهمبستگي بين رفتا -2جدول 

Table 2. Correlation between grooming and hygienic (uncapping and removing) behaviors, with functional traits and population 

of colonies 

* Significant at 5% level, ** Significant at 1% level. The  results of 1393 (Above the axis of table). The results of 1394 (Below the axis of table) 

  

برداري و حذف شفيره ها با صفات گري و رفتارهاي درپوشدست آوردن ارتباط بين رفتارهاي نظافتهبراي ب

رسن نشان داد كه بين صفات نظافت همبستگي گرديد. همبستگي پي ضريب عملكردي در دو سال آزمايش اقدام به تعيين

و  93هاي داري وجود نداشت. اين همبستگي در سالها همبستگي معنيگري با دو صفت درپوش برداري و حذف شفيره

و بهبود و يا تضعيف  دنباشبه عبارت ديگر اين صفات مستقل از هم مي .بود 234/0، 249/0، 231/0، 241/0 ترتيببه 94

  يك صفت روي صفات ديگر تاثير ندارد. 
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 057/0و  083/0ترتيب همبستگي مثبت به 94و  93گري در سال و رفتار نظافت نوزاداندر اين تحقيق بين جمعيت 

  . (Afshari et al., 2013) و همكاران است افشاريكه متفاوت از تحقيق  بوددار نمعني كهبود

           94و  93 يهاعسل در سال ديبا تول يگررفتار نظافت انيم يهمبستگ تحقيق حاضر نشان داد كهنتايج حاصل از 

 جينتا نيا. )p<0.05رد (دا وجود هاآن نيب يداريمعن رابطه مستقيم و دهدنشان مي كه باشدمي 432/0و 492/0 بيترتبه

گري و توليد عسل را مثبت گزارش كردند است كه همبستگي بين نظافت  )2018طهماسبي و همكاران ( قيتحقبا مشابه 

(Tahmasbi et al., 2018) .و يمنف راعسل  ديبا تول ينظافت گر يرفتارها ) نيز همبستگي بين2013( و همكاران يافشار 

دهد كه همبستگي بين نشان ميدست آمده از مطالعات ساير محققين نتايج به .(Afshari et al., 2013)دانستند دار يمعن غير

دهد اين هاي مختلف متفاوت است كه اين نشان ميگري و توليد عسل در مناطق مختلف و در سالدو صفت نظافت

   باشد.همبستگي تحت تاثير عوامل مختلف مانند ميزان آلودگي به كنه واروآ، ميزان شهد و گرده و عوامل محيطي نيز مي

- هب 079/0و  0718/0به ترتيب همبستگي مثبت  94و  93وزادان و توليد عسل در سال در اين تحقيق بين جمعيت ن

بين جمعيت بالغين و عسل توليدي در  دارو معني از نتايج ديگر اين تحقيق همبستگي مثبتدار نبود. دست آمد كه معني

كه  اين  .دار بودنددرصد معني 1و  درصد 5ترتيب در سطح باشند كه بهمي 715/0و 801/0ترتيب كه به 94و  93 هايسال

تا حدودي مشابهت داشت كه گزارش نمودند جمعيت بالغين هر كلني ) 2011( نتايج با تحقيقات بانو حسيني و همكاران

همبستگي بين ميزان توليد عسل فصلي  (Banohoseini et al., 2011)  دار بودبا مقدار عسل توليدي همبستگي بسيار معني

گذاري جمعيت بر ميزان توليد عسل امري بديهي است زيرا با افزايش جمعيت كلني جمعيت لغين و تاثيربا جمعيت با

و همكاران  زابوزنبوران شهد آور نيز زياد شده در نتيجه ميزان توليد عسل افزايش خوااهد يافت. همچنين بنا بر تحقيق 

 كه تا حدودي مشابه نتايج اين تحقيق است. . (Szabo et al., 1989) داري بر توليد عسل داردجمعيت بالغين تاثير معني

 229/0و  092/0ترتيب به 94و  93ساعت در سال  48همبستگي بين سطح پرورش نوازادان و درپوش برداري بعد از 

و همكاران كه بيان داشتند صفت درپوش برداري و  افشاري دار نبود. نتايج تحقيق حاضر با نتايج كه معنيحاصل شد 

  . (Afshari et al., 2013)متفاوت استداري با ميزان جمعيت نوزادان معني حذف لارو همبستگي مثبت و 

دست آمد كه هب 079/0و 069/0 همبستگي 94و  93برداري و جمعيت بالغين در اين تحقيق در سال بين رفتار درپوش

كه گزارش نمودند بين جمعيت بالغين و رفتار باشد ) ميa2011(و همكاران  نجفقليانبا نتايج تحقيق كه  دار نبودمعني

  .ردداري وجود دامعنيغير ساعت همبستگي مثبت و  48برداري بعد از درپوش

-تخليه سلولبين جمعيت بالغين با . باشدميهاي بهداشتي عنوان معيار در انتخاب كلنيساعت به 48نرخ تخليه بعد از 

دار نبود. كه معنيدست آمد هب 087/0و 237/0ترتيب همبستگي به 94و  93ساعت در اين تحقيق در سال  48ها بعد از 

نتيجه گرفتند كه بين اين  ساعت و جمعيت بالغين 48ها بعد از لبا بررسي صفات تخليه سلوو همكاران  نجفقليان تحقيق

نيز زياد و كم بودن  همكاران و Lilia  .(Najafgholian et al., 2011b)ندارد معني دار وجود  همبستگي مثبت و  صفات

 با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارددانند كه هاي بهداشتي نميجمعيت بالغين و نوزادان را معيار مناسبي براي انتخاب كلني

(Lilia et al. 2001) . شدت تحت تاثير عوامل محيطي نظير دما، رطوبت، بهداشتي به رفتار نشان دادند و همكاران گراماكو

بروز در تحقيقي ديگر همچنين  (Gramaco et al., 2009a). نمايدجريان شهد و غيره است كه با تغيير فصل بروز مي

. (Spivak & Giliam, 1993) رفتارهاي بهداشتي را وابسته به توانايي كلني و شرايط محيطي نظير جريان شهد دانستند

Boecking & Spivak هاي وامل محيطي دانسته و نشان دادند كه در كلنيعشدت تحت تاثير بهداشتي را به بيان رفتار

  . (Boecking & Spivak, 1999) يابدضعيف و يا در صورت عدم وجود شهد تخليه شفيره هاي مرده و يا آلود كاهش مي
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عنوان مثال باروري كمتر كنه در به .ها يكسان نيست در تمام نژادها و جمعيت زنبوران عسل هاي مقاومتي سازوكار

باشد ولي ممكن است در ساير كشورها ميزان  برزيل يكي از علل اصلي مقاومت زنبوران اين كشور در برابر كنه واروا مي

هاي آلوده) از برداري و خارج كردن شفيرهبهداشتي (درپوشو رفتار   گريجذابيت كمتر لاروها به كنه واروا، رفتار نظافت

هاي مقاومتي در زنبوران عسل يك كشور  سازو كار طور كليبههاي مقاومت در برابر كنه واروا محسوب شوند. علت

راي شروع عنوان عامل اصلي مقاومت ژنتيكي در برابر كنه واروا مطرح نباشد. بنابراين بممكن است كه در ساير كشورها به

هاي اصلي مقاومت ژنتيكي در توده اصلاح  سازو كار بايد بهها ،  و ادامه برنامه اصلاح نژادي موفق در برابر آفات و بيماري

ها در دوره زندگي، عادات و رفتار، نقش آن،براي مبارزه با آفات بايد به تشخيص دقيق آفاتهمچنين توجه شود.  نيزشده 

هاي جديدي براي كنترل ها توجه نمود. روشنوع و ميزان خسارت و سطح زيان اقتصادي آن تخمين جمعيت ، ،اكوسيستم

- تر از همه مقاومت ژنتيكي ميآفات كشاورزي در حال اجرا است كه بنام مديريت تلفيقي آفات يا كنترل تلفيقي و مهم

كنترل و مبارزه با آفات، شكارچيان و   شود. لذا برايمي باشد. در اين روش در صورت ضرورت از سموم شيميائي استفاده

ها هاي مقاوم زنبور عسل به انگلي از جمله كنترل فيزيكي و تودهيهاي غير شيمياتوان از روشهاي زنبور عسل ميبيماري

فات و  ي هم عقيده بر اين است كه در موقع زياد شدن آلودگي به آيدر رابطه با كاربرد مواد شيميا ها استفاده كرد.و پاتوژن

خطر كه اثرات سوء زيست محيطي كمتري را در پي دارند استفاده شود. در ي كميها، در صورت نياز از مواد شيميابيماري

، گذراني، توليد عسل توان ساير صفات مهم اقتصادي نظير زمستانهاي بهداشتي علاوه بر رفتار بهداشتي ميانتخاب لاين

رسد كه ارتباط سازو كارهاي كرد. علاوه بر اين با توجه به نتايج اين تحقيق به نظر ميدهي نيز توجه  بچهرفتار دفاعي و 

مقاومتي بررسي شده به همراه ساير سازوكارهاي مقاومتي نظير موميايي كردن كنه در موم، طول دوره شفيرگي كوتاه مدت، 

ايجاد لاين مقاوم به امراض ملي نمود و در  را در راستاي جمعيتناباروري كنه در توده مورد نظر بررسي و انتخاب چند 

دست آمده نشان دهنده پتانسيل بالاي زنبور عسل ايراني از نظر رفتارهاي بهداشتي و اصلاح نژاد آن براي هواقع نتايج ب

 باشد.مقاومت به كنه واروآ مي
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Abstract 
Due to the harmful effects of using chemical pesticides to control Varroa in honey bee colonies, 

the use of non-chemical methods such as hygenic behaviors of honey bee has been considered. The 

hygenic behaviour includes detection of dead, infected or abnormal infants in breed cells, 

uncapping, removing the broods and grooming to remove Varroa from the body. These hygenic 

behaviours are important defense mechanisms against a variety of pathogens such as bee bacteria, 

fungi and also Varroa mites. In this research, the hygenic mechanism and grooming behaviour of 

Iranian honey bees against Varroa mite was investigated in two generations. The study was 

accomplished on 60 colonies (30 resistant and 30 sensitive colonies as control) of Alborz National 

Institute of Animal Science Research in two sessions: one day a week from September to October 

2014, and from June to October 2015. To measure the grooming behaviour, grease-treated plates 

were installed in the floor of the test bed and the number of healthy and unhealthy Varroa Mite on 

the plates was counted. The rate of uncapping and removed of dead broods was determined in 

resistant and control colonies on June 2014 and October 2015. To determine the hygenic behaviour, 

liquid Nitrogen was used to kill pupae. The number of uncapped and discharged cells was counted 

in three periods of 24, 48 and 72 hours after the application of liquid nitrogen. Colonies that 

removed more than 95% of dead, infected or abnormal broods within 48 hours were considered as 

very hygienic colonies.The average of grooming behaviour in 2014 and 2015 was 61 ± 1 and 65 ± 

3 per colony respectively (p<0.01). Hygenic colonies were 30% and 32.3% in 2014 and 2015 

respectively. Also, the percentage of uncapping and removing after 48 hours in 2014 and 2015 

Were 88.5, 91.3 and 85, 5.86.6 respectively, which was different significantly (p<0.01). The results 

showed, the correlation between grooming behaviour and honey production was significant. Also, 

the correlation between uncapping and removing behaviours was significant. The results of this 

research and other studies conducted by other Iranian researchers showed that the Iranian honeybee 

has shows higher hygenic behaviour against Varroa and other bee diseases. By selecting and 

implementing good breeding programs, it is possible to increase the rate of these behaviours in 

order to create Varroa mite-resistant populations.  
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