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  چكيده

روي ارقـام خرمـا شـامل     دار دندانهسوسك شپشه عنوان عامل بيمارگربه Vuillemin Beauveria bassiana بقاي قارچ

زني زني و ميانه اميد بقاي درصد جوانه ساير، زاهدي و ديري مورد بررسي قرار گرفت. پارامترهاي نرخ خطر كاهش جوانه

تـدريج ولـي بـا    زني از ابتدا تا انتهاي دوره انبارداري بـه درصد جوانه نتايج نشان داد كه .قارچ براي هر رقم برآورد گرديد

يابد. بين دو رقم ساير و زاهدي شباهت بيشتري از نظـر رونـد كـاهش    كاهش ميخرما سه رقم  هر هاي متفاوتي درشيب

ود ماه چهـارم  ميانه اميد زندگي بقاي اسپور تا حد ،طوري كه در ارقام ساير و زاهديزني عامل بيمارگر ديده شد. به جوانه

حالي است كه در رقم ديري ميانه اميد  بعد با شيب ملايمي كاهش يافت. اين درداد و از ماه چهارم به تغييرات اندكي نشان 

يكنواخت بود. دو صفت اسيديته و درصد رطوبت نسبي ميوه  اماهه با نوسانات اندكي تقريببقاي اسپور در طول دوره شش

ماهه انبارداري در سه رقم مورد مطالعه زني اسپور در طي دوره شش داري با بقاي قدرت جوانه خرما داراي همبستگي معني

ثير دو صفت ميوه بر بقاي اسپور در توده خرماي ديري بيشتر از دو رقم ساير و زاهدي بوده، لذا درصد اباشند. درجه ت مي

در  ،يافت. نتايج اين تحقيق نشان داد كـه نـوع رقـم    زني در اين رقم با شيب تندتري نسبت به دو رقم ديگر كاهش  جوانه

ثير قـارچ  ا. لذا در نظر گرفتن نوع رقم ميزبان و شرايط مناسب نگهداري آن در نحوه تاستثر وميزان بقاي عامل بيمارگر م

  اي برخوردار است.  روي خرما از اهميت ويژهدار  دندانه رگر در كنترل شپشهعامل بيما

  

  ، قدرت بقا، ارقام خرماBeauveria bassiana هاي كليدي:واژه
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وجهـي  چنـد  هـاي  مربـوط بـه ويـروس    1نظيـر اجسـام چنـدوجهي    مثال مراحل مقاوم عوامل بيمارگرعنوان هستند. به

 ـ   ا در محـيط ماتدهتخم ن ها و ها، جوان اسپور قارچها و پروتوزوئرها،  ، اسپور باكتري2كسيتوپلاسمي سـر  ههـاي غيرزنـده ب

تري بقـاي   مدت طولانيتوانند به شده قرار گيرند، ميبرند. بسياري از عوامل بيمارگر چنانچه در شرايط محيطي حفاظت مي

 4هـا كمتـر از    ت اغلب كمتر از يك روز، اسـپور ميكروسـپوريدي  هاي بيمارگر حشراعمر ويروسخود را حفظ كنند. نيمه

روز و اسـپورهاي قـارچ    7روز، دلتا اندوتوكسين حدود  3كمتر از  Dutky Bacillus thuringiensis  ساعت، اسپور باكتري

Nomurea rileyi Farlow  باشد ( روز مي 7حدودIgnoffo et al., 1977.(  

داراي الگوهاي روزانه و فصـلي پـراكنش و بقـا     Entomophthoralesهاي  ظير قارچبعضي از عوامل بيمارگر حشرات ن

ها به نور خورشـيد و   باشند، زيرا اسپور عوامل محيطي نظير نور، رطوبت و دماي مناسب وابسته ميباشند. اين الگوها به مي

بايسـت طـي دوره    راي ايجاد آلودگي مـي ها كوتاه بوده و ب سازي اين اسپور حساسيت زيادي دارند. توانايي آلوده ،حرارت

  ).McCoy et al., 1988در شرايط محيطي مناسب با يك ميزبان حساس تماس يابند ( كوتاه زماني

هاي گياهي حشرات بقاي خود را حفـظ كننـد، زيـرا شـرايط      توانند روي ميزبان بسياري از عوامل بيمارگر حشرات مي

بل عوامل فيزيكي حاد و نامساعد حفظ كرده و اثرات منفـي آن عوامـل را تعـديل    ها را در مقاشده آنميكروكليمايي ايجاد

توانند در زير پوسته تنـه درختـان، بقايـاي گياهـان و حشـرات و       هاي مختلفي از عوامل بيمارگر حشرات مي كند. گونه مي

توانند بـر  ميهاي ثانويه خود يت). گياهان ميزبان از طريق متابولBrown, 1984هاي گياهي بقاي خود را حفظ كنند ( روزنه

اين  كند.مي ها را محدودتوانايي توليد زهرابه و بقاي عوامل بيمارگر تاثير داشته باشند. بنابراين تاثير آن زايي،قدرت بيماري

. (Schultz & Keating,1991)ها مطالعه شده اسـت   ها و باكتري قارچ ، نماتدها ،ها در رابطه با ويروس كنندهعوامل محدود

شته هاي بيمارگر حشرات دا تواند اثرات متفاوتي بر دامنه بقاي قارچ هاي بيوشيميايي مي دليل تفاوتنوع رقم گياه ميزبان به

         قـارچ  و گنـدم نسـبت بـه    (Fragues et al., 1994) زمينـي  رقـم سـيب   يمطالعاتي در رابطه با نـوع چنين  براي مثالد. باش

B. bassiana قرار گرفته است مورد بررسي )Hassan & Steenberg, 2007.(  

باف ناجور سـطح كوريـون و پوسـته    شود. در پروانه ابريشم هاي حشرات آلوده مي پوسته تخم حشرات غالبا به پاتوژن

شده و اين آلودگي منبع اوليه شروع بيمـاري   3اي هاي چندوجهي هسته ها ممكن است آلوده به ويروس پوشاننده دسته تخم

تواننـد بقـاي خـود را در بقايـاي      ). عوامل بيمارگر حشـرات مـي  Ignoffo et al., 1977روهاي تازه متولد شده شود (در لا

هاي مزمن و  هاي حاد و كشنده بيشتر از آلودگي هاي اوليه آلودگي هاي اوليه، ثانويه و جايگزين حفظ كنند. در ميزبان ميزبان

ر رابطـه بـا عوامـل    گر زمان بيشتري براي تكثير در اختيار دارد. چنين شـرايطي د افتد، زيرا عامل بيمار غيركشنده اتفاق مي

             )، بــاكتريAnderson, 1981( Massospora)، قــارچ Oryctes baculovirus L. )Zelanzy, 1973بيمــارگري نظيــر  

B. popilliae )Pettersson et al., 1999ها ( ) و ميكروسپوريديHylis et al., 2005(    مشاهده شده است. بعضـي از عوامـل

هاي اوليه دوام خـود را   ها و يا ساپروفاژهاي ميزبان يدها، شكارچييهاي ثانويه نظير پارازيتو توانند در ميزبان بيمارگر نيز مي

 James et( هاي واسط نيـاز دارنـد   حفظ كنند. گاهي بعضي از عوامل بيمارگر حشرات براي تكميل زندگي خود به ميزبان

al., 1998هاي  ). قارچCoelomomyces هاي اوليه خود از گروه حشرات، براي تكميل چرخه زندگي خـود   علاوه بر ميزبان

كـه   Amblyosporaهاي جنس  . علاوه بر اين ميكروسپوريديدارند  (Copepoda)هاي حدواسطي از پاروپايان نياز به ميزبان

هاي واسط براي تكميل دوره زندگي خود نيازمندند و تنها  ه اين ميزبانكنند ب را پارازيته مي Muscidaeهاي  لاروهاي مگس

                                                
1- Polyhedra 

2- Cytoplasmic Polyhydrosis Viruses 

3- Nuclear Polyhedrosis Viruses 



    ) 187- 181، (1388، سال 2، شماره 1جلد                                                             ي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناس
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مهرگـان   ممكـن اسـت بـي    ). بنـابراين Anderson et al., 1981شود ( گيري فراهم ميدر حضور دو ميزبان امكان بروز همه

هاي بيمارگر  حاملين پاتوژن. اين عوامل كه باشند ثروحشرات م مستقيم در بقاي عوامل بيمارگرغير ياطور مستقيم زيادي به

ند. با توجه به اهميت بقاي عوامل بيمارگر در كنتـرل  هست ثروحشرات هستند، در پراكنش بيماري در محيط ميزبان بسيار م

دار خرمـا در  عنوان عامل بيمارگر سوسك شپشـه دندانـه  به B. bassianaجمعيت حشرات آفت، در اين تحقيق بقاي قارچ 

  اي خشك و صادراتي ايران مورد بررسي قرار گرفت.روي ارقام مختلف خرم

  

  ها مواد و روش

پزشكي كشور تهيـه   كه از طريق موسسه تحقيقات گياه Iran441cبا كد   B. bassianaدر اين تحقيق جدايه ايراني قارچ

 اي كنتـرل شپشـه  تـرين جدايـه بـر    عنوان مناسبهاي قبلي به ه بود، مورد استفاده قرار گرفت. جدايه مزبور در آزمايششد

SDAY) براي تكثير اين جدايه از محـيط غـذايي   Latifian et al., 2009( دار روي ارقام خرما معرفي گرديده است دندانه 
1 

گرم، عصاره مخمـر   10گرم، باكتوپپتون  20گرم، دكستروز  15از تركيب آگار  SDAYاستفاده شد. براي تهيه محيط كشت 

-زن الكتريكـي هـم  وسيلههليتر استفاده گرديد. پس از حل كردن مواد درون ارلن ب ميلي 1000گرم و آب مقطر به ميزان  2

دقيقـه   15مـدت  بـه  لسـيوس درجه س 121اتمسفر و دماي  5/1اتوكلاو با فشار  درهاي حاوي محيط كشت  حرارتي، ارلن

وسـيله  هسطح محيط كشت ب روزه) 14-12). بعد از اسپورزايي كامل (كشت Daoust & Roberts, 1983(ضدعفوني شدند 

درصد  05/0سي آب مقطر استريل با محلول  سي 10هاي جداگانه كه حاوي  خراش داده شد و در داخل ارلن ،سوزن انتقال

هـم زده شـد. بـا اسـتفاده از لام     طور پانـدولي بـه  هدقيقه ب 5مدت آوري گرديد. سوسپانسيون فوق به بود، جمع 80 2توئين

  ليتر تهيه گرديد.  مختلف اسپور بر حسب تعداد در ميليهاي  شمار، غلظتگلبول

  

  بررسي قدرت بقاي اسپور در توده خرما

تكرار براي سه رقم خرماي ساير، زاهدي و ديري بررسي  3بقاي اسپور در توده خرما در قالب طرح كاملا تصادفي در 

 لسيوسدرجه س -20يه شد. پس از آن در دماي گرم ته 250گرديد. براي اين منظور از هر رقم خرماي مورد مطالعه مقدار 

ثانيـه   20مـدت  ورسـازي بـه   اسپور در ليتر به روش غوطه 104ها با دز  ساعت ضد عفوني شد. سپس اين توده 24مدت به

بندي شده و با سلفون پوشش داده شد. متر بسته سانتي 10×5×12به ابعاد  استيرني ظروف پليتلقيح گرديدند. هر تكرار در 

مدت شش درصد به 40±5نسبي  و رطوبت لسيوسدرجه س 25±5هاي خرما در شرايط آزمايشگاهي با متوسط دماي  هبست

بار در طـول دوره شـش ماهـه از    زني عامل بيمارگر به فواصل هر ماه يك جهت بررسي قدرت جوانه ماه نگهداري شدند.

دقيقـه   2مدت صورت تصادفي برداشت شده و بهبه م خرماگر 25برداري گرديد. براي اين منظور از هر بسته  ها نمونه بسته

دست آمده از پارچه ململ دو لايه عبور داده شد و اسپورها استخراج هشستشو گرديد. محلول ب 80در محلول آب و توئين 

تـر از  ليميلـي  5/0هـاي قـارچي بـا پخـش كـردن       زنـي جدايـه   منظور بررسـي جوانـه  آوري شده بهگرديد. اسپورهاي جمع

صورت يك لايه نـازك روي  پتري بررسي شد. سوسپانسيون فوق به ظرفداخل  SDAYسوسپانسيون روي محيط كشت 

SDAY داخل انكوباتور در شرايط كاملا لسيوسدرجه س 25±1ها با پارافيلم بسته و در دماي  پوشش داده شد. درب پتري 

    زنـي اسـپورها   منظور توقـف جوانـه  درصد به 5/0يد يالدليتر فرمساعت پس از تلقيح يك ميلي 24تاريك قرار داده شدند. 

                                                
1- Suberbed Dextrose Agar +Yeast extract 

2- Tween  
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محاسـبه شـد. نـرخ     X40نمايي اسپور از هر پتري با بزرگ 100زني با شمارش  داخل هر پتري ريخته شد. درصد جوانهبه

در  )M(2و ميانـه اميـد بقـاي قـارچ     )HR(1خطر كاهش قدرت بقاي قارچ در طول زمان با استفاده از محاسبه ضريب خطر

  :)(Santiago-Alvarez et al., 2006با استفاده از روابط زير محاسبه شد  ،توده خرماي رقم مورد بررسي
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در اين روابط 
iq زني در فاصله زماني  درجه كاهش جوانهi زنـي در  ست از نسبت كاهش قدرت جوانـه ا ام كه عبارت

برداري قبلي،  هر فاصله زماني به زمان نمونه
ib برداري،  فاصله دو زمان نمونهip   زنـي تـا    احتمال تجمعي كـاهش جوانـه

 ام،  iفاصله زماني
jb  فاصله شروع آزمايش تا زمانj  ،ام

jS زنـي تـا زمـان     اي تجمعـي قـدرت جوانـه   بقj  ام و
it  وjt      

  استفاده گرديد. SASافزار  باشند. براي اين منظور از نرم ام مي jام و  iبرداري  ترتيب دو فاصله نمونهبه

  

  شده نسبت به شاهدتغييرات خصوصيات كيفي خرماي ضد عفوني 

شده و درصد مواد جامد محلول در مرحله اول نسـبت بـه   كل، قند احيا ، قند pHشامل گيري صفات كيفي دازهبراي ان

-گرم از خرماي بدون هسته هر رقم به 25 ،گرديد. براي تهيه عصاره تهيه عصاره ميوه از ارقام ساير، زاهدي و ديري اقدام 

شد. مخلوط حاصله از كاغذ صـافي عبـور    كن برقي خرد ا مخلوطليتر آب مقطر به آن افزوده و ب ميلي 100دقت توزين و 

و درصـد   4روش فهلينـگ ، قند كل و قند احيا شده بـه 3داده شد. درصد مواد محلول جامد با استفاده از دستگاه رفركتومتر

روش تيتراسيون با يته به، ميزان اسيد 5متر pHعصاره با استفاده از pH شد.  ساكارز با استفاده از تفاضل دو قند بالا محاسبه 

گـرم   30ها با اسـتفاده از   نسبي نمونه اسيد استيك مورد سنجش قرار گرفت. ميزان رطوبت سود يك دهم نرمال و برحسب

  گيري شد.اندازه لسيوسدرجه س 70در دماي  6ميوه هر رقم و توسط آون

   يمارگر در تغييـرات صـفات كيفـي ميـوه     اثرات ضدعفوني توده سه رقم خرماي ساير، زاهدي و ديري با قارچ عامل ب

  اي دانكن مقايسه شدند. دامنهها با استفاده از آزمون چند روش تجزيه واريانس بررسي، سپس ميانگينبه

  

  نتايج و بحث

زني در سه رقم ساير، زاهدي و ديري در  زني و ميانه اميد جوانهماهه پارامترهاي نرخ خطر، كاهش جوانهتغييرات شش

هاي متفاوتي در هر سه رقـم  تدريج ولي با شيب ي از ابتداي دوره تا انتها بهزن نشان داده شده است. درصد جوانه 1شكل 

زني عامل بيمارگر در دو رقم ساير و زاهدي نسبت بـه رقـم ديـري     كاهش يافت. شباهت بيشتري بين روند كاهش جوانه

داد و از ماه  د زندگي اسپور تا حدود ماه چهارم تغييرات اندكي نشان كه در ارقام ساير و زاهدي ميانه اميطوريشد. به ديده 

    يافت. اين درحالي است كه در رقـم ديـري ميانـه اميـد بقـاي اسـپور در طـول دوره        بعد با شيب ملايمي كاهش چهارم به

قم ساير و زاهـدي از مـاه   عبارت ديگر نرخ خطر بقاي اسپور در دو ريكنواخت بود. به اماهه با نوسانات اندكي تقريبشش

                                                
1- Hazard Rate 

2- Median life expectency 
3- ATA60  
4- Feheling 

5- HM-60G - DKK-ToA   
6- Gallen Kamp- Sanyo OMT 
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غير از ولي در رقم ديري به پيوست وقوع ههاي قبل مختصر نوساناتي در آن ب داد، هر چند در ماه بعد افزايش نشان چهارم به

  ماند. ماهه ثابت نوسانات ماه دوم در طول دوره شش

سپور در سه رقم مورد مطالعه و در طي جهت بررسي تفاوت ميانگين ميانه اميد بقاي اسپور و ميانگين نرخ خطر بقاي ا

داري بين سه رقم از لحـاظ   يه واريانس استفاده شد. نتايج تحليل تجزيه واريانس تفاوت معنيزماهه از روش تجدوره شش

داد. سـپس   ) نشـان  F= 56.79, df =2, α = 0.01( ) و نرخ خطر بقاي اسپورF= 57.44, df =2, α = 0.01ميانه بقاي اسپور (

 2درصد مقايسه شدند كه نتـايج آن در شـكل    5و  1اي دانكن و در سطح احتمال  دامنهها با استفاده از آزمون چند ينميانگ

  درج گرديده است.

) و كمترين آن در Aشود بيشترين اميد بقاي اسپور در ارقام ساير و زاهدي (گروه ملاحظه مي 2طور كه در شكل همان

) Aماهه در رقـم ديـري (گـروه    چنين ميانگين نرخ خطر بقاي اسپور در دوره شش) وجود داشت. همBرقم ديري (گروه 

  بود. ) Bبالاتر از دو رقم ساير و زاهدي ( گروه 

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در ارقام ساير، زاهدي و ديري B. bassianaزني اسپور قارچ درصد جوانه خطر ، نرختغييرات ضرايب اميد بقا -1شكل 
Fig. 1- Median life exp and hazard rate of B. bassiana conidial germination in three date cultivars Sayer, Zahedi and Deiri  
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                                   b-ب                                                  a-الف                                     
  نرخ خطر بقاي اسپور در سه رقم ساير، زاهدي و ديري -اميد بقاي اسپور ب -مقايسه ميانگين الف -2شكل 

Fig. 2- Comoarsion of the means of a-Meadian life exp b-Hazard rate of conidial survival in three date cultivars 

 Sayer, Zahedi and Deiri 
 

  گيري نمود كه نرخ بقاي قارچ عامل بيمـاري در ارقـام مختلـف متفـاوت     توان نتيجهمي دست آمدهبهبا توجه به نتايج 

 توانـد در بقـاي عامـل بيمـارگر در طـول دوره       عبارت ديگر خصوصيات مختلف فيزيكوشيميايي اين ارقام ميباشد. بهمي

صوصـيات فيزيكوشـيميايي ارقـام مـورد     ثير ضدعفوني قارچ بر خامنظور ارزيابي تثر باشد. بهوماهه انبارداري خرما مشش

شده، ساكارز و درصد رطوبت نسبي در بقاي اسپور اسيديته، قند كل، قند احيا ،TSS( ،pH( مطالعه شامل درصد مواد جامد

روش اسپيرمن استفاده گرديد عامل بيمارگر از روش بررسي همبستگي تغييرات اين خصوصيات با تغييرات بقاي اسپور به

  درج شده است. 1در جدول  كه نتايج آن

  

  در توده خرما B. bassianaقارچ  ضرايب همبستگي خصوصيات فيزيكوشيميايي ارقام مورد بررسي با بقاي اسپور -1جدول 
Table1- Correlation between physicochemical characters of date cultivars and spore surviving of B. bassiana 

P-Level T(N-2) 
)r( Correlation 

coeficient 
Characters 

0.36 -0.95 -0.28 TSS 

0.22 1.31 0.37 pH 

0.0004 -4.99 *-0.83 Acidity 
0.58 0.57 0.17 Reduced sugers 
0.53 0.65 0.19 Total sugers 
0.34 0.99 0.29 Saccarose 
0.02 2.59 *0.62 Relative Humidity 

* Show significant correlation between variables 

 

نسـبي داراي همبسـتگي    در ميان خصوصيات مورد بررسي دو صفت اسيديته و درصد رطوبـت  1براساس جدول 

ماهه انبارداري در سه رقم مـورد مطالعـه بودنـد. رونـد     زني اسپور در طي دوره شش داري با بقاي قدرت جوانه معني

  درج گرديده است. 3سه رقم ساير، زاهدي و ديري در شكل  زني در اين دو صفت همراه با درصد جوانه غييراتت

  

  

  

  

A' 
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  زني در سه رقم ساير، زاهدي و ديرينسبي با درصد جوانهتغييرات اسيديته و رطوبت -3شكل 
Fig. 3- Variation in acidity, humidity and percent germination of B. bassian in three date cultivars Sayer, Zahedi and Deiri  

  

زنـي اسـپور قـارچ     نسبي، قدرت جوانـه شود با افزايش اسيديته و كاهش رطوبت ملاحظه مي 3طور كه در شكل همان

ثير اين عوامل در تغييرات قدرت بقاي اسپور در سه رقم مورد مطالعه از روش امنظور بررسي چگونگي تيابد. به كاهش مي

اسـاس   الف تا ج درج گرديده اسـت. بـر   5الف تا ج و  4گرديد كه نتايج آن در شكل  تجزيه و تحليل رگرسيون استفاده

 ـ  طـوري داد. بـه  آمده دو رقم ساير و زاهدي شباهت بيشتري نسبت به رقم ديـري نشـان   دستهنتايج ب ثير دو اكـه درجـه ت

زني در اين رقم با  درصد جوانه خصوصيت بر بقاي اسپور در توده خرماي ديري بيشتر از دو رقم ساير و زاهدي بوده، لذا

  داد. شيب تندتري نسبت به دو رقم ديگر كاهش نشان 

مطالعات محدودي پيرامون توانايي بقاي اسپور اين قارچ انجام گرفته است. در موارد مشابه نشان داده شده اسـت كـه   

ف ميزبان تيمار شـده در  عوامل مختلف محيطي از جمله رطوبت نسبي محيط، نور خورشيد، حرارت و خصوصيات مختل

عنوان مثال بقـاي اسـپور قـارچ    ). بهPoprawski & Walker, 2000; Ignoffo et al., 1977د (نباش ثر ميوبقاي اسپور قارچ م

باشد. اما در شرايط انباري در طي دوره  ميزان بارندگي و نور خورشيد وابسته ميبر روي گلرنگ در محيط خارج از انبار به

بود، خصوصيات رقم گلرنـگ انبارشـده از جملـه     لسيوسدرجه س 27رداري كه درجه حرارت ثابت و حدود هفته انبا 24

 Lnyang et)كننده بقاي اسپور قارچ بوده اسـت  رطوبت دانه انباري و بعضي از خصوصيات بيوشيميايي رقم مربوطه تعيين

al., 1999)ثر بـوده و بعضـي از   وميزان بقاي عامـل بيمـارگر م ـ  ثير خصوصيات ميزبان بر ا. نوع جدايه قارچ نيز در نحوه ت

. نتايج تحقيقات انجام شده در اين رابطه (White et al., 2004)كنند  تري از شرايط ميزبان را تحمل مي ها دامنه وسيع جدايه

  باشد. ها مينيز مشابه آن

ديناميسم اثرات متقابـل عامـل بيمـارگر،    كننده در عنوان يك عامل تعيينتواند به مي پژوهش دست آمده از اينهنتايج ب

-دندانـه  گيرشناسي بيماري موسكاردين سفيد در جمعيت شپشه آفت و ميزبان گياهي و در نهايت بررسي خصوصيات همه

ها در جمعيت حشرات نشان داده است پس از اين كه عامل بيمارگر تحـت   گيري دار مورد استفاده قرار گيرد. بررسي همه

يابـد. در بسـياري از مـوارد تـراكم عامـل       گيري بعدي كاهش مـي  طي منهدم شد، توانايي آن در بروز همهثير عوامل محيات

بايست عامل بيمارگر  باشد. در چنين شرايطي مي صورت ناپيوسته در محيط ميزبان خود پراكنده ميبيمارگر پايين بوده و به

نزول بيماري ممكن است  عامل بيمارگر بالاتر باشد در مرحله  به محيط ميزبان معرفي نمود. بنابراين هر چه بقاي ارا مجدد

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

Deiri Zahedi Sayer

Month of storage

%
H

u
m

id
it

y
&

G
e

rm
in

a
ti

o
n

0
0.05

0.1
0.15
0.2

0.25
0.3
0.35

0.4
0.45

A
c

id
it

y

%G %Moisture Acidity



 ... Beauveria bassiana Vuillemiaبقاي اسپور قارچ  ميزانبررسي  :همكارانلطيفيان و  

 

 ٦٨

دليل توانايي بقاي آن در محيط در سطح مناسبي باقي بماند و در ادامه توسعه يافته و بـه مرحلـه   در تراكم عامل بيمارگر به

ثر عامل وان و انتقال مگيري علاوه بر اين كه به تراكم و خصوصيت جمعيت ميزب گيري وارد شود. ورود به مرحله همه همه

). لـذا خصوصـيات   Gross et al., 1985( باشد به توانايي بقاي عامل بيمارگر در محيط نيز وابسته مي ،بيمارگر وابسته است

 ـ   رقم خرما در بقاي قارچ بيمارگر و تعداد دفعات اعمال تيمار براي دست ثر ويابي به سطح كنترل ميكروبـي قابـل قبـول م

  باشد.  مي

ثر وهاي حشرات م مشخص شده كه خصوصيات گياه ميزبان حشره بيمار در قدرت بيمارگري قارچ ،اين علاوه بر

زميني بر روي حساسيت  نشان داده است كه نوع رقم سيب B. bassianaشده در رابطه با قارچ باشند. مطالعات انجام مي

تواند روي دفاع  ). نوع رقم گياه ميزبان ميFragues et al., 1994ثر بوده است (وهاي كلرادو نسبت به اين قارچ م سوسك

موفق حشره ميزبان در مقابل عامل بيمارگر و در نتيجه ميزان بقاي آن تاثير گذارد. گاهي اين عامل طول دوره انكوباسيون 

م گندم انجام شده نوع رق B. bassiana اي كه رويعامل بيمارگر را در جمعيت حشره ميزبان كاهش داده است. در مطالعه

ثر بوده است وشده توسط اين قارچ بر جمعيت حشره ميزبان مهاي آفت در نرخ مرگ و مير ايجاد مورد تغذيه سوسك

)Hassan & Steenberg, 2007هاي لازم براي نفوذ  ، نيتروژن و سولفور در سنتز آنزيم1). وجود تركيبات گلوكوزينولات

تري را  كه حاوي نرخ بيشتري از تركيبات مزبور باشند، شرايط مناسب ي باشد. ارقام ثر ميوقارچ به بدن حشره ميزبان م

). نظير چنين تركيباتي در Jenkins et al., 1998كنند ( براي ايجاد بيماري و بقاي آن در جمعيت حشره ميزبان فراهم مي

  د.گيرر مورد بررسي قرا هااثرات آن لازم استارقام مختلف خرما وجود دارد و در مطالعات تكميلي 
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     c-ج                                                  b-ب  

  ساير  - زاهدي و ج -ديري، ب -ر در توده خرماي الفتاثير تغييرات اسيديته بر بقاي اسپو -4شكل
Fig. 4- Effect of acidity fluctuation on conidial survival in three date cultivars: A-Deiri, B-Zahedi and C-Sayer 
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  c-ج                                                      b- ب   

  ساير-زاهدي و ج -ديري ب -غييرات رطوبت نسبي بر بقاي اسپور در توده خرماي الفتاثير ت -5شكل 
Fig. 5- Effect of humidity fluctuation on conidial survival in three date cultivars: A-Deiri, B-Zahedi and C-Sayer 
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Abstract 

Survival of the fungus Beauveria bassiana Vuillemin as a pathogen of saw-toothed beetle on 

the date cultivars including Sayer, Zahedi, and Deiri was investigated. Parameters including hazard 

rates of germination and median of survival hopes for fungal germination were estimated for each 

cultivar. The results showed that germination percentages decreased from the beginning to the end 

of storage period with different slopes in three Date cultivars. The trend of decreasing in 

germination of cultivars Zahedi and Sayer was more similar than Deiri. The median of spore life 

expectancy of Zahedi and Sayer had a slight variation until the fourth month of storage and then 

decreased gradually. However, in Deiri the spore life expectancy had a uniform variation until the 

sixth month of storage. There was a significant correlation between the acidity and water content of 

fruit and persistence of spore germination of B. bassiana during 6 months of storage. The 

effectiveness of acidity and water content of Deiri duration of spore germination in Deiri was 

stronger than Zahedi and Sayer. Therefore, the percentage of germination decreased steeper than 

the other two cultivars. These results indicated that the type of cultivar affects the survival of the 

pathogen, It is concluded that in using B. bassiana to control the sow-toothed beetle on date, the 

cultivar and storage conditions should be taken in to consideration. 
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