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 بالك گلخانهگياهي و شيميايي بر سفيدكش اثر چند حشره

Trialeurodes vaporariorum (Westwood ,1856)  در 

 شرايط آزمايشگاهي و گلداني

  

   2رضا شهسواري، محمد1بهنام اميري بشلي ،2رضا باقريمحمد ،*1اميرموذني

 

  ساري طبيعي منابع و كشاورزي ترتيب فارغ التحصيل كارشناسي ارشد و استاديار، دانشگاهبه -1

 اصفهان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ترتيب مربي و اسناديار، مركزبه -2

  

  چكيده

(ايميداكلوپريد) روي ميزان مرگ و  كش شيميايي(سيرينول، پاليزين، تنداكسير) و يك حشره كش گياهياثر سه حشره

، 5/0هاي . اثر غلظتبررسي و با يكديگر مقايسه شد Trialeurodes vaporariorum (Westwood) بالك گلخانه مير سفيد

                        بالك گلخانههاي مذكور روي سنين مختلف پورگي و حشرات بالغ سفيدكشهزار حشره در 3و  8/1، 9/0

T. vaporariorum  بالغين در آزمايشگاه اي براي هاي شيشهها و با استفاده از لولهوركردن برگ براي پورهروش غوطهبه

            فرنگي نيز بررسي گرديد. بين اي روي گوجههاي مذكور در شرايط گلخانه  كش بررسي شد. همچنين اثر حشره

بالك در سطح يك درصد كش و غلظت در همه مراحل پورگي و بالغ سفيدها و اثرات متقابل حشرهها ، غلظتكشحشره

ومير كاهش ومير افزايش و با افزايش سن پورگي ميزان مرگبا افزايش غلظت ميزان مرگ. تداري وجود داشاختلاف معني

درهزار بيشترين ميزان مرگ و مير را روي  3درهزار و تنداكسير  8/1و  3ورسازي ايميداكلوپريد  يافت. در روش غوطه

هاي سن چهارم  دار داشتند. براي پوره لاف معنيهاي سنين اول تا سوم نشان دادند و از اين نظر با ساير تيمارها اخت پوره

تنهايي در يك گروه قرار گرفت. در آزمايش گلداني نيز هزار ايميداكلوپريد بيشترين كارايي را داشت و به در 3غلظت 

م پورگي، درهزار بود، هرچند در سن دو 3هاي سنين اول تا چهارم ناشي از كاربرد ايميداكلوپريد  بيشترين مرگ و مير پوره

، 03/98ترتيب با هزار اثري مشابه با ايميداكلوپريد داشت. بيشترين اثر بر حشرات بالغ سفيدبالك گلخانه به در 3تنداكسير 

درهزار)،  3دار با يكديگر مربوط به ايميداكلوپريد (ومير بدون اختلاف معنيدرصد مرگ 11/94و  07/96، 07/96، 07/96

  درهزار) بود.  3درهزار) و سيرينول (8/1درهزار)، ايميداكلوپريد ( 3درهزار)، پاليزين (3تنداكسير( 
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  مقدمه

   Aleyrodidaeو خانواده  Aleyrodoidea  ، بالاخانوادهSternorrhyncha راسته زير و  Hemiptera در راسته هاسفيدبالك

            باشد كه در حقيقت به پوشش پودري سفيدآرد مي در زبان لاتين به معنايAleyrod   كلمه شوند.بندي ميطبقه

            عنوان آفت اوليه و مهم مناطق استوايي و گرمسيريها اغلب بهبالكاز سفيد كند.ها اشاره ميبالكسفيد رنگ بدن

                ود دارندها بيشتر در مناطق گرمسيري وجآن .بالك توصيف شده استگونه سفيد 1200بيش از شود. ياد مي

                 ها حشراتيگونه است. آن 420و از مناطق معتدله  724هاي گزارش شده از اين مناطق  كه تعداد گونهطوريبه

هاي خود) و غير  گياهي ميزبان  صورت مستقيم (با تغذيه از شيره ميزباني گسترده هستند كه به  با پراكنش جهاني و دامنه

 شوند هاي اقتصادي شديدي مي هاي ويروسي) سبب وارد آمدن خسارت  (با ترشح عسلك و انتقال بيماري يممستق

)Dittrich & Ernest, 1990, Byrne & Bellows, 1991, Shishebor, 2004 .(  

هاي سنين )، مراحل پورگي ساكن ( پوره1ها شامل؛ تخم، مرحله پورگي خزنده ( پوره سن بالكمراحل رشدي سفيد

شكل از  T. حشرات بالغ از يك شكاف (De Cock et al.,1990) ) و حشره بالغ استسن چهارم پورگي)، شفيرگي ( 3، 2

هاي روشن و متمايل به زرد معمولا گياهاني با برگ هاد. سفيدبالكشونشفيرگي خارج مي اپوسته آخرين مرحله پورگي ي

  .)Stenseth, 1997( نمايندگذاري انتخاب ميتغذيه و تخم را براي يا سبز مايل به زرد

               باشندهاي مختلفي از سبزيجات، صيفي جات، گياهان زراعي و زينتي ميشامل گروه ها بالكهاي سفيدميزبان

)Norman et al., 1996( مبارزه  آيد، كنترل وبه محصولات كشاورزي وارد مي هابالكسفبد. باتوجه به خساراتي كه ازسوي

هايشان و همچنين استفاده بي رويه ها و تعدد نسلمثلي بسيار بالاي آنيابد. به علت قدرت توليدها اهميت بسيار ميبا آن

بالك گلخانه سفيد .(Cavaco et al., 2003) اندها مقاوم شدهكشبه بسياري از حشره تها نسببالكسفيد ،هاكشاز حشره

Trialeurodes vaporariorum (westwood 1856)  مقاوم  فرنگي است كه به اغلب سموم رايج آفت مهم و خطرناك گوجه

هاي زراعي،  ها در چارچوب يك برنامه مديريت تلفيقي آفت، با استفاده از روشنابراين لازم است كنترل آنب شده است.

عنوان آخرين راهكار و تنها در صورت نياز وش مبارزه شيميايي بهفيزيكي، مكانيكي و بيولوژيكي صورت گرفته و از ر

  ). Omer et al., 1993( استفاده گردد

توان به سيرينول، پاليزين و  ها ميآن  اكنون تعداد زيادي سموم با منشا گياهي در بازار موجود است كه از جمله هم

ي يعصاره روغني سير است كه در آزمايشات انجام گرفته، كارآكش تماسي حاوي سيرينول يك حشرهتنداكسير اشاره كرد. 

هاي گياهان زينتي و سبزي و صيفي، بدون به جاي گذاردن اثر سمي به ها در گلخانهبالكبالاي خود را در مبارزه با سفيد

ها و باغات در گلخانهها ها و كنه، زنجركها ها، تريپس، شپشكهااثبات رسانيده است. سيرينول همچنين در كنترل مينوز

  ليتري به بازار عرضه شده است.  4سي سي، يك و 100هاي كش در بسته اين حشره .)Amiri Besheli, 2009است ( موثر

 .هاي غليظ روغن نارگيل و عصاره نعنا و اكاليپتوس استصابونحاوي  كش تماسيكش و كنهپاليزين يك حشره

اي، كنه قرمز مركبات و . . . ) در مراحل پوره و آور (كنه دونقطههاي زيانو كنه هاي مختلف شتهپاليزين در كنترل گونه

 ,Bani Ameri( باشدبالغ روي گروه وسيعي از محصولات كشاورزي (سبزي، صيفي، ميوه و گياهان زينتي) موثر مي

  ليتري موجود است. 4سي سي، يك و 100هاي در بسته كش نيز در بازار ). اين حشره2008

ها و مزارع كارايي تنداكسير فرآورده جديدي حاوي عصاره تغليظ شده فلفل است كه در آزمايشات متعدد در گلخانه

           زا از جملهلارو بيد كلم، سفيده كلم و نيز حشرات خسارت ويژه ليسه سيب،ها بهپرهخود را در كنترل لارو شب
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 .)Amiri Besheli, 2009ت كشاورزي مختلف به اثبات رسانيده است (ها، روي محصولاها، تريپس و زنجركبالكسفيد

  سي سي و يك ليتري عرضه شده است.100هاي اين تركيب نيز در بسته

است. ايميداكلوپريد با نام ايميداكلوپريد ها  بالكهاي شيميايي مورد استفاده براي كنترل سفيد كش از جمله حشره

از گروه ايميدازول است كه با نحوه اثر تماسي و گوارشي طيف وسيعي از آفات  سيستميككشي حشرهتجاري كنفيدور 

ايميداكلوپريد متفاوت از اثر   نحوه .(Mizell & Cassida,1992)  كندها را كنترل ميو زنجرك هابالكها، سفيدنظير شته

باشد. اين ثر ويدها ميفسفره، كارباماته و پايرترونژادهاي مقاوم به سموم  بعضي رويتواند  مي. بنابراين استساير سموم 

 ,.Bethke & Redakماند (پاشي شده باقي ميهاي گياه سمماه) در داخل بافت 5تا  3كش براي مدت طولاني (حشره

كش در محصولات مختلف  نوع تركيب حشره 22گزارش از مقاوم شدن آن به  111). تاكنون 1997

)pesticideresistance.com( ايميداكلوپريد و استاميكه آخرين آن) هاي  پريد)، تنظيم كننده ها تركيبات نئونيكوتينوييدي

 & Bi & Toscano, 2007; Karatolos et al., 2010)باشد. متروزين مي رشد حشرات (بوپروفزين و اسپيرومزيفن) و پي

2012; Ovacarenko et al., 2014)  
صورت قابل توجهي كاهش يافته است، اما كه مصرف سم و كود شيميايي بههاست  در كشورهاي توسعه يافته سال

روند رو به رشد استفاده از اين سموم هنوز در ايران ادامه دارد. خطر مصرف بي رويه سموم و كودهاي شيميايي روي 

رهايي براي كاهش كاسلامت انسان آنقدر نگران كننده است، كه كارشناسان و متوليان بخش كشاورزي را به ارايه راه

هاي مختلف سموم ايميدوكلوپريد، سيرينول، پاليزين . هدف از اين تحقيق بررسي اثر غلظتمصرف سموم وا داشته است

كش موثر است كه علاوه بر كارايي بالا  يابي به يك حشرهفرنگي جهت دستبالك گلخانه در گوجهو تنداكسير روي سفيد

  نان طبيعي داشته باشد.خطر كمتري براي محيط زيست و دشم

  

  هامواد و روش

  تهيه مواد آزمايشي -1

هاي پلاستيكي كوچك  در گلدان Hilario  (Solanum lycopersicum فرنگي (رقمبذور گوجه الف) پرورش گياهان:

 25±2دمايها تا زمان استفاده در آزمايشات در ژرميناتور در  متر) حاوي پيت ماس كشت داده شد. گياهچهسانتي 10×5(

گونه درصد، بدون كاربرد هيچ 65±10ساعت (تاريكي: روشنايي) و رطوبت نسبي  16:8نوري   درجه سلسيوس و دوره

ها از محلول براي بهبود رشد بوتهو دستي انجام   بار به شيوهروز يك 4-3هر  هاآبياري گلدانكشي نگهداري شدند.  آفت

هاي بزرگتر  ها براي ايجاد كلني حشرات به گلدان تعدادي از گياهچه. شداستفاده  N.P.K (20-20-20+TE) غذايي 

         110×70×60به ابعاد  50هاي توري با مش  متر) حاوي خاك استريل مخلوط با خاك برگ در قفسسانتي 20×12(

  متر منتقل شد.سانتي

          وكرون استان اصفهان از رويتيراناي واقع در منطقه بالك از گلخانهجمعيت اوليه سفيدب) پرورش حشرات: 

 (Gerling, 1990, Shishebor, 2004, Shahbazvar et al., 2011)آوري و با استفاده از منابع معتبر فرنگي جمعگوجه

پزشكي،  بخش تحقيقات گياه  متر، در گلخانه سانتي 110×70×60به ابعاد  50توري با مش هاي شناسايي، سپس داخل قفس

سلسيوس، رطوبت نسبي   درجه 25±3مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان در درجه حرارت 

  پرورش داده شد.درصد و در شرايط نور طبيعي  5±65
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     هاي با منشا گياهي، پاليزين، سيرينول و تنداكسير از شركت كيميا سبزآور و كش ج) سموم مورد استفاده: حشره

هاي مورد نظر مورد استفاده قرار  سم گرگان تهيه و در غلظت از شركت گل Imidacloprid 35% SC  شيمياييكش  حشره

 گرفت. 

  

  طرح آزمايشي -2

 تكرار 3 تيمار و 5قالب آزمايش فاكتوريل با طرح كاملا تصادفي در  اين تحقيق در شرايط آزمايشگاهي و گلداني در

، 5/0هاي كش شيميايي ايميداكلوپريد در غلظتسيرينول، پاليزين و تنداكسير و حشرههاي گياهي كشاز حشره بااستفاده

ها، ابتدا دوزهاي حداقل و حداكثر را با توجه به ميزان براي تعيين غلظت درهزار و شاهد (آبپاشي) اجرا شد. 3و  8/1، 9/0

در تمام آزمايشات براي  ير دوزها تعيين گرديدند.هاي لگاريتمي سادست آورده، سپس با استفاده از فرمولها بهكشندگي آن

ها ميانگين .,Soltani)2007(مورد استفاده قرار گرفت SAS v.9.1 (SAS Institute Inc. 2004)افزاري  نرم  ها بسته آناليز داده

  بندي شدنداي دانكن مقايسه و گروهبا استفاده از آزمون چند دامنه

 

 سنجي آزمايش زيست -2-1

ور كردن برگ و براي بالغين از ها از روش غوطهها روي پورهكشسنجي براي بررسي اثر حشرهآزمايشات زيستدر 

هاي حاوي ور كردن برگ ابتدا برگ). در روش غوطهTalebi Jahromi, 2011( اي استفاده گرديدهاي شيشهروش لوله

           پوره وجود داشت.  20كه روي هر قطعه طوريبه بالك به قطعاتي تقسيم شد،هاي سنين سوم و چهارم سفيد پوره

هاي مورد نظر ثانيه در غلظت 5برگ را به مدت  هاي اضافه با استفاده از سوزن ظريف حذف شدند. سپس قطعات پوره

از تيمار ساعت پس  48و  24طور جداگانه در ومير در هريك بهقرار داده شدند. ميزان مرگ فرو برده و سپس درون پتري

          عنوان افراد مرده درنظر گرفته هايي كه چروكيده شده و تغيير رنگ داده بودند، به ها ثبت گرديد. پورهبررسي و داده

  شدند. مي

با كمي  (Garcia-Mari & Soto, 2001)براي تعيين تاثير تيمارهاي مختلف بر درصد مرگ و مير حشرات بالغ از روش 

 4مدت متر انتخاب و پس از شستشو، به سانتي 5/1و قطر  15طول اي به هاي شيشه گرديد. ابتدا لولهتغييرات استفاده 

ها را داخلي آن  درجه سلسيوس قرار داده شدند. پس از سرد شدن، ديواره 60حرارت   ساعت در دستگاه آون در درجه

محتويات   عنوان شاهد) آغشته كرده و پس از تخليه بههاي مورد نظر از سموم مورد آزمايش و آب مقطر ( كاملا با غلظت

بالغ   حشره 20آزمايش تعداد   ها در دماي معمولي آزمايشگاه كاملا خشك شوند. در هر لوله اجازه داده شد كه لوله  لوله

حشرات مرده و زنده ها بازبيني و تعداد  ساعت لوله 48و  24روز قرار داده شد. پس از  3بالك گلخانه با سن كمتر از سفيد

كش مورد نظر  اصلاح و كارايي حشره )Abbot, 1925ابوت (ها با استفاده از فرمول  دادهبه تفكيك شمارش و ثبت شد. 

  محاسبه شد.

  

  آزمايش گلداني-2-2

 درونو  انتخاب كرده ،از نظر رشد و اندازه يكنواخت بودند را كه فرنگيگوجه گلدان 50تعداددر آزمايش گلداني 

پوشانده شد.  50مش  توريها با و روي آن دادهمتر قرار سانتي 21 و قطر دهانه 50كوچك به ارتفاع  اياستوانه هايقفس

منظور رشد و نمو مطلوب گياهان ميزبان در سي براي هر گلدان) انجام گرديد. به سي 300ها دو نوبت در هفته (آبياري بوته
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روز  10درصد و روشنايي طبيعي) به فاصله هر  70±10سلسيوس، رطوبت نسبي   درجه 25±5شرايط گلخانه (دماي 

 20تا  15بين  سپس در هر گلدانگرم براي هر بوته استفاده گرديد.  5/2به ميزان  N.P.K (20-20-20+TE)محلول غذايي 

روز  21و  16، 12 ،10، 7ترتيب به ساعت حشرات بالغ حذف شدند. 24بالك رهاسازي و پس از بالغ سفيد  جفت حشره

حشرات در  مرگ و مير. ميزان انجام گرفتو حشرات بالغ  4و  3، 2، 1ن نيهاي سپاشي عليه پورهسم ،رهاسازي زپس ا

          ها با پاشي. سم)Van Roermund & Van Lenteren, 1992( ساعت يادداشت گرديد 48و  24بعد از سني   هر مرحله

عنوان هايي كه چروكيده شده و تغيير رنگ داده بودند به پورهانجام شد.  (ساخت شركت نانگفو)پاش دستي يك ليتري سم

 ها ها و روي خاك آنپاشي زير گلدانقبل از سمافراد مرده در نظر گرفته شدند، اما براي ارزيابي مرگ و مير بالغين، 

تا زمان . چون امكان داشت كه )Ghahari, 2006( م گيردتر انجاهاي رنگي قرارداده شد تا شمارش بالغين مرده راحتكاغذ

         كرده و از تعداد كل شمارشپاشي تعداد افراد مرده را قبل از سملذا مرده باشند،  هابالكسفيدتعدادي از  استقرار

) تصحيح Henderson-Tilton, 1995تيلتون ( -دست آمده با فرمول هندرسون هاي بهكليه داده شد.ميها كم بالكسفيد

   .وكارايي مصرف سم محاسبه گرديد

  

  نتايج 

  بالك گلخانه هاي سن اول سفيدها روي پورهكشسنجي حشرهزيست -الف

بالك گلخانه در آزمايشگاه و گلدان در هاي سن اول سفيدسنجي روي پورهدست آمده از آزمايشات زيستنتايج به

بالك گلخانه در هاي سن اول سفيدها روي پورهكشاست. نتايج نشان داد بيشترين اثر حشرهنشان داده شده  1جدول 

در  8/1در هزار و ايميداكلوپريد  3در هزار بود كه با تنداكسير  3ساعت مربوط به ايميداكلوپريد  24آزمايشگاه پس از 

ساعت بيشترين مرگ و مير  48پس از  سنجي، در آزمايش زيست .درصد نداشت 5داري در سطح هزار اختلاف معني

درصد تلفات بود كه با  91/97و  100،100ترتيب با در هزار به 3در هزار و تنداكسير  8/1و  3مربوط به ايميداكلوپريد 

  در هزار بود. 5/0دار نداشتند. كمترين تلفات مربوط به سيرينول و پاليزين يكديگر اختلاف معني

در صد مرگ و مير بيشترين اثر را  100در هزار با  3پس از انجام آزمايش ايميداكلوپريد ساعت  24در آزمايش گلداني 

 3تنهايي در يك گروه قرار گرفت. در بين سموم گياهي هم تنداكسير بالك گلخانه داشت و بههاي سن اول سفيدبر پوره

و  3ز انجام آزمايش گلداني، ايميداكلوپريد ساعت پس ا 48درصد مرگ و مير بالاترين كارايي را داشت.  2/90در هزار با 

و  67/92ترتيب با در هزار به 8/1و  3ها تنداكسير تلفات بيشترين اثر را داشتند. پس از آن 100كدام با  درهزار هر 8/1

  در هزار در يك گروه قرار گرفتند.  3همراه سيرينول درصد مرگ و مير بيشترين اثر را داشته و به 34/91
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بالك گلخانه هاي سن اول سفيدومير پورهها روي ميزان مرگهاي مختلف آنمقايسه اثر چهار سم گياهي و شيميايي و غلظت -1جدول 

Trialeurodes vaporariorum  پاشيساعت پس از سم 48و  24بعد از  
Table 1- The effect of different doses of botanical and chemical insecticides on the first nymphal stage of the Greenhouse 

Whitefly Trialeurodes vaporariorum at 24 and 48 h after spraying 
 

  Mortality % 

  After 24h After 48h 

Insecticides  Dose(ml/lit)  Bioassay exp.  Pot exp.  Bioassay exp.  Pot exp.  

Sirinol 

Sirinol 

Sirinol 

Sirinol 

Palizin 

Palizin 

Palizin 

Palizin 
Tondexir 

Tondexir 

Tondexir 

Tondexir 
Imidacloprid 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Control 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

- 

44.29 
h
 

60.26 
f
 

78.55 
c
 

89.47 b 

40.87 
h
 

51.76 
g
 

73.19 
d
 

82.45 c 

59.34 
f
 

68.95 
de

 

89.27 
b
 

96.48 a 

64.31 
e
 

72.38 
d
 

96.48 
a
 

100 a 

4.95 

40.69 
k
 

57.93 
i
 

75.57 
f 

87.22 d 

35.65 
l
 

48.59 
j
 

71.85 
g
 

82 e 

54.55 
I
 

63.95 
h
 

85.39 
d
 

90.2 c 

64.8 
h
 

70.35 
g
 

93.56 
b
 

100 a 
3.8

 

49.01 
j 

66.58 
h
 

83.7 
de

 

93.61 bc 

43.13 
j
 

58.83 
i
 

79.53 
ef
 

89.44 cd 

66.66 
h
 

74.56 
fg

 

94.02 
bc

 

97.91 ab 

70.58 
gh

 

80.35 
e
 

100 
a
 

100 a 

6.8 

46.11 
h 

61.63 
f
 

78 
d
 

89.82 b 

40.41 
i
 

55.07 
h
 

75.57 
d
 

83.34 c 

63.97 
f
 

70.03 
e
 

91.34 
b
 

92.67 b 

69.38 
e
 

77.39 
d 

100 
a
 

100 a 

7.04 
*In each column the means with similar letters have no significant difference (p<0/05). 

 

  بالك گلخانه هاي سن دوم سفيدها روي پورهكشسنجي حشرهزيست -ب

آزمايشگاه و گلدان در بالك گلخانه در هاي سن دوم سفيدسنجي روي پورهدست آمده از آزمايشات زيستنتايج به

ساعت مربوط به  24هاي سن دوم در آزمايشگاه پس از آمده است. نتايج نشان داد بيشترين اثر سموم روي پوره 2جدول 

 3ترتيب تنداكسير داري با ساير تيمارها داشت. پس از آن بهدرصد بود كه اختلاف معني 36/88در هزار با  3ايميداكلوپريد 

و مير را ايجاد كردند و با يكديگر درصد بيشترين مرگ 84/82و  38/83ترتيب با در هزار به 8/1لوپريد در هزار و ايميداك

در  3در هزار، تنداكسير  3ساعت پس از انجام آزمايش، ايميداكلوپريد  48داري نداشتند. درصد اختلاف معني 5در سطح 

دار با  در صد مرگ و مير و بدون اختلاف معني 51/90و  33/94، 07/96ترتيب با در هزار به 8/1هزار و ايميداكلوپريد 

درصد  63/34و  55/38بالك گلخانه داشتند. كمترين اثر هم با هاي سن دوم سفيديكديگر، بيشترين تاثير را روي پوره

  درهزار بود.  5/0ترتيب مربوط سيرينول و پاليزين مرگ و مير به

در هزار  3انجام آزمايش بيشترين درصد مرگ و مير مربوط به ايميداكلوپريد ساعت پس از  24در آزمايش گلداني، 

در هزار  3ساعت ايميداكلوپريد  48دار بود. اما پس از  درصد داراي اختلاف معني 5) بود كه با سايرين در سطح 71/87(%

  د كردند.دار با يكديگر بيشترين مرگ ومير را ايجا در هزار بدون اختلاف معني 3و تنداكسير 
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بالك گلخانه هاي سن دوم سفيدومير پورهها روي ميزان مرگهاي مختلف آنمقايسه اثر چهار سم گياهي و شيميايي و غلظت-2جدول 

Trialeurodes vaporariorum  پاشيساعت پس از سم 48و  24بعد از  
Table 2- The effect of different doses of botanical and chemical insecticides on the second stage nymph of the Greenhouse 

Whitefly Trialeurodes vaporariorum at 24 and 48 h after spraying 

 

  Mortality % 

  After 24h After 48h 

Insecticides  Dose(ml/lit)  Bioassay exp.  Pot exp.  Bioassay exp.  Pot exp.  

Sirinol 

Sirinol 

Sirinol 

Sirinol 

Palizin 

Palizin 

Palizin 

Palizin 

Tondexir 

Tondexir 

Tondexir 

Tondexir 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Control 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

- 

35.55 
g
 

45.6 
f
 

64 
d 

73.22 c 

30.55 
h
 

38.59 
g
 

60.49 
de

 

64.86 d 

45.82 
f 

56.13 
e
 

77.62 
c
 

83.38 b 

49.26 
f
 

61.39 
d
 

82.84 
b
 

88.36 a 

2.81 

33.23 
g
 

43.03 
f
 

60.1 
d 

68.22 c 

28.05 
h
 

32.06 
gh

 

55.78 
e
 

61.31 d 

46.28 
f
 

51.63 
e
 

70.94 
c
 

80.17 b 

47.38 
f
 

63.08 
d
 

80.74 
b
 

87.71 a 

6.29 

38.55 
ij
 

47.37 
gh

 

67.96 
cd

 

80.82 b 

34.63 
j
 

44.11 
hi
 

64.15 
de

 

71.13 c 

53.92 
fg

 

62 
de

 

83 
b
 

94.33 a 

59.88 
ef
 

66.05 
cde

 

90.51 
a
 

96.07 a 

9.44 

33.91 
j
 

47.15 
h
 

65.07 
e
 

76.34 d 

30.43 
j
 

38.83 
i
 

61.7 
ef

 

65.55 e 

52.16 
g
 

59.89 
f
 

81.65 
c
 

90.77ab 

58.89 
f
 

66.04 
e
 

89.14 
b
 

94.1 a 

9.78 

*In each column the means with similar letters have no significant difference (p<0/05). 

  

  بالك گلخانه هاي سن سوم سفيدها روي پورهكشسنجي حشرهزيست -پ

بالك گلخانه در آزمايشگاه و گلدان در هاي سن سوم سفيدسنجي روي پورهدست آمده از آزمايشات زيستنتايج به

 24بالك گلخانه در آزمايشگاه هاي سن سوم سفيدداد بيشترين مرگ و مير روي پورهآمده است. نتايج نشان  3جدول 

درصد تلفات بود  94/61و  06/62ترتيب با در هزار به 3ساعت پس از انجام آزمايش مربوط به ايميداكلوپريد و تنداكسير 

 3اشي نيز تنداكسير و ايميداكلوپريد پساعت بعد از سم 48داري نداشتند. درصد اختلاف معني 5كه با يكديگر در سطح 

دار با يكديگر بيشترين مرگ و مير را ايجاد كردند.  درصد، بدون اختلاف معني 98/91و  72/92ترتيب با در هزار به

  درهزار بوده است. 5/0درصد مربوط به پاليزين و سيرينول  77/26و  46/23ترتيب با كمترين اثر هم به

 48درصد مرگ و مير پس از  43/92ساعت و  24درصد مرگ و مير پس از  88/62ين اثر با در آزمايش گلداني بيشتر

دار بود. پس از آن درصد معني 5ها با سايرين در سطح درهزار بوده كه اختلاف آن 3ساعت مربوط به ايميداكلوپريد 

در 5/0درصد مربوط به پاليزين  55/21با درصد تلفات بيشترين اثر را داشت. كمترين اثر هم  09/82در هزار با  3تنداكسير 

  درصد نداشت. 5داري در سطح در هزار اختلاف معني 5/0و تنداكسير  9/0، پاليزين 5/0هزار بود كه با سيرينول 
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بالك گلخانه هاي سن سوم سفيدومير پورهها روي ميزان مرگهاي مختلف آنمقايسه اثر چهار سم گياهي و شيميايي و غلظت -3جدول 

Trialeurodes vaporariorum  پاشيساعت پس از سم 48و  24بعد از  
Table 3- The effect of different doses of botanical and chemical insecticides on the third stage nymphal of the Greenhouse 

Whitefly Trialeurodes vaporariorum at 24 and 48 h after spraying 
  Mortality % 

  After 24h After 48h 

Insecticides  Dose 

(ml/lit)  
Bioassay exp.  Pot exp.  

Bioassay 

exp.  
Pot exp.  

Sirinol 

Sirinol 

Sirinol 

Sirinol 

Palizin 

Palizin 

Palizin 

Palizin 

Tondexir 

Tondexir 

Tondexir 

Tondexir 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Imidacloprid 

Control 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

0.5 

0.9 

1.8 

3 

- 

17.54 
I
 

27.82 
g
 

42.95 e 

57.01 
b
 

14.58 
j
 

22.62 
h
 

33.34 f 

46.51 
d
 

20.44 
h
 

32.48 
f
 

48.4 cd 

61.94 
a
 

21.58 
h
 

33.75 
f
 

49.67 c 

62.06 
a
 

5.92 

15.24 
jk
 

24.2 
h
 

39.88 f 

53.24 
c
 

12.75 
k
 

20.78 
hi
 

31.68 g 

43.84 
ef
 

17.84 
ij
 

30.02 
g
 

44.88 de 

57.73 
b
 

35.22 
hi
 

34.13 
g
 

49.17 cd 

62.88 
a
 

2.93 

26.77 
ij
 

39.71 
g
 

57.96 e 

84.05 
b 

23.46 
j
 

32.77 
h
 

51.21 f 

77.1 
c
 

29.38 
hi

 

50.1 
f
 

67.38 d 

91.98 
a
 

30.04 
hi

 

50.74 
f
 

66.52 d 

92.72 
a
 

10.09 

24.85 
hi

 

29.8 
gh

 

52.79 de 

65.44 
c
 

21.55 
ghi

 

25.15 
ghi

 

46.53 f 

57.62 
d
 

25.25 
ghi

 

46.06 
f
 

56.66 d 

82.09 
b
 

31.11 
g
 

50.31 
ef

 

64.66 c 

92.43 
a
 

4.8 

*In each column the means with similar letters have no significant difference (p<0/05). 

  

  بالك گلخانه چهارم سفيدهاي سن ها روي پورهكشسنجي حشرهزيست -ت

بالك گلخانه در آزمايشگاه و گلدان در هاي سن چهارم سفيدسنجي روي پورهدست آمده از آزمايشات زيستنتايج به

دار با  ساعت، بدون اختلاف معني 24هاي سن چهارم در آزمايشگاه پس از آمده است. بيشترين اثر روي پوره 4جدول 

ساعت  48در هزار بود. پس از  3تنداكسير  درصد مرگ و مير مربوط به ايميداكلوپريد و 88/63و  68ترتيب با يكديگر به

گيرد. تنهايي در يك گروه قرار ميدر هزار بود كه به 3درصد مرگ و مير مربوط به ايميداكلوپريد  72/73بيشترين اثر با 

داري با ساير تيمارها را ايجاد كرد كه اختلاف معنيدر صد بيشترين مرگ و مير  42/68در هزار با  3پس از آن تنداكسير 

در هزار بود كه با سيرينول و تنداكسير  5/0درصد مربوط به پاليزين  15/ 02درصد داشت. كمترين اثر نيز با  5در سطح 

  درصد نداشت.  5داري در سطح در هزار اختلاف معني 8/1در هزار و پاليزين  5/0

درصد بيشترين مرگ و مير را  95/67در هزار با  3پس از انجام آزمايش ايميداكلوپريد ساعت  24در آزمايش گلداني 

درصد   5درصد مرگ و مير قرار داشت كه اختلاف بين اين دو در سطح  6/60در هزار با  3داشت و پس از آن تنداكسير 

درصد بيشترين مرگ و  67/67داكسير با درصد و تن 01/74در هزار با  3ساعت نيز ايميداكلوپريد  48دار بود. پس از معني

درصد مرگ و  23/16و  88/14، 74/14ترتيب با بالك وارد كردند. كمترين اثر نيز بههاي سن چهارم سفيد مير را به پوره

دار درصد اختلاف معني 5در هزار بوده كه با يكديگر در سطح  8/1و سيرينول  5/0، سيرينول 5/0مير مربوط به پاليزين

  تند. نداش
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بالك گلخانه هاي سن چهارم سفيدومير پورهها روي ميزان مرگهاي مختلف آنمقايسه اثر چهار سم گياهي و شيميايي و غلظت -4جدول 

Trialeurodes vaporariorum  پاشيساعت پس از سم 48و  24بعد از  
Table 4- The effect of different doses of botanical and chemical insecticides on the fourth nymphal stage of the Greenhouse 

Whitefly Trialeurodes vaporariorum at 24 and 48 h after spraying 

Mortality %   

After 48h After 24h 
  

Pot exp. Bioassay exp. Pot exp. Bioassay exp Dose (ml/lit) Insecticides 

14.88 j 18.84 j 10.49 h 13.5 jk 0.5 Sirinol 

22.74 i 25.92 hi 15.46 g 18.66 ij 0.9 Sirinol 

38.3 f 42.26 e 31.99 e 35.08 e 1.8 Sirinol 

54.48 c 55.77 c 48.09 c 51.7 b 3 Sirinol 

14.74 j 15.02 j 6.88 i 10.03 k 0.5 Palizin 

16.23 j 18.51 j 13.05 j 15.33 jk 0.9 Palizin 

31.19 g 34.63 f 24.18 f 28.06 fg 1.8 Palizin 

45.32 d 46.18 d 39 d 41.4 d 3 Palizin 

20.16 i 20.69 ij 14.57 g 17 j 0.5 Tondexir 

31.9 g 31.47 fg 22.61 f 25.5 gh 0.9 Tondexir 

47.2 d 48.14 d 41.5 d 43.85 cd 1.8 Tondexir 

67.67 b 68.42 b 60.6 b 63.88 a 3 Tondexir 

26.52 h 26.46 gh 23.55 f 22.16 hi 0.5 Imidacloprid 

41.06 e 40.73 e 31.44 e 32.33 ef 0.9 Imidacloprid 

53.71 c 53.81 c 47.23 c 47.36 bc 1.8 Imidacloprid 

74.01 a 73.72 a 67.95 a 68 a 3 Imidacloprid 

6.81 8.03 3.62  5.41 - Control  
*In each column the means with similar letters have no significant difference (p<0/05). 

  

  بالك گلخانهها روي حشرات بالغ سفيدكشسنجي حشرهزيست -ث

 5بالك گلخانه در آزمايشگاه و گلدان در جدول سنجي روي حشرات بالغ سفيددست آمده از آزمايشات زيستنتايج به

در هزار با  8/1پاشي، ايميداكلوپريد ساعت پس از انجام سم 24آمده در آزمايشگاه دست آمده است. بر اساس نتايج به

درصد مرگ و مير  64/89در هزار با  3درصد كارايي بيشترين مرگ و مير را ايجاد كرد. پس آن نيز تنداكسير  24/93

درصد نداشت. پس  5داري در سطح نيدر هزار اختلاف مع 3در هزار و سيرينول  3بيشترين اثر را نشان داد كه با پاليزين 

در هزار با  3در هزارو سيرينول  3در هزار ، پاليزين  3در هزار، تنداكسير  3و  8/1ساعت نيز ايميداكلوپريد  48از 

در  5/0درصد مرگ و مير مربوط به سيرينول و پاليزين  68/54درصد بيشترين مرگ و مير را داشتند. كمترين اثر هم با 100

  .هزار بود

در هزار بود  3درصد مرگ و مير مربوط به ايميداكلوپريد  97/92ساعت بيشترين اثر با  24در آزمايش گلداني پس از 

درصد داشت و به تنهايي در يك گروه قرار گرفت. پس از آن هم بدون  5داري در سطح كه با ديگر تيمارها اختلاف معني

، 33/88در هزار با  3در هزار و پاليزين  3در هزار، تنداكسير 8/1لوپريد ترتيب ايميداكدار با يكديگر، به اختلاف معني

 8/1و  3ساعت بيشترين مرگ و مير مربوط به ايميداكلوپريد  48درصد مرگ و مير قرار داشتند. پس از  37/84و  22/86

درصد مرگ و  51/89در هزار با  8/1در هزار بوده است. پس از آن نيز تنداكسير  3هزار، تنداكسير، سيرينول و پاليزين  در

در 9/0درصد) و پاليزين  31/45در هزار ( 5/0طور مشترك مربوط به سيرينول مير بيشترين اثر را داشت. كمترين اثر هم به

  درصد) بود. 16/47هزار (
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بالك گلخانه سفيدومير حشرات بالغ ها روي ميزان مرگهاي مختلف آنمقايسه اثر چهار سم گياهي و شيميايي وغلظت -5جدول

Trialeurodes vaporariorum  پاشيسمساعت پس از  48و  24بعد از  
Table 5- The effect of different doses of botanical and chemical insecticides on the adult of Greenhouse Whitefly Trialeurodes 

vaporariorum at 24 and 48 h after spraying 

 

Mortality %   

After 48h After 24h   

Pot exp. Bioassay exp. Pot exp. Bioassay exp Dose (ml/lit) Insecticides 

45.31 i 54.68 e 35.94 h 45.83 j 0.5 Sirinol 

58.49 h 64.15 d 47.45 g 57.96 i 0.9 Sirinol 

83 de 90.51 b 73 de 81.31 def 1.8 Sirinol 

94.11 ab 98.03 a 82.8 c 84.47 cd 3 Sirinol 

69.71 f 77.66 c 57.87 f 66.27 h 0.5 Palizin 

47.16 i 54.68 e 37.28 h 45.98 j 0.9 Palizin 

82.67 de 90.5 b 73 d 81 def 1.8 Palizin 

96.07 a 100 a 84.37 bc 86.22 bc 3 Palizin 

81.15 e 83 b 68.14 e 73.02 g 0.5 Tondexir 

84.85 cde 87.03 b 71.14 e 79.98 ef 0.9 Tondexir 

89.51 bc 74.5 c 77.01 d 71.22 g 1.8 Tondexir 

96.07 a 100 a 86.22 bc 89.64 b 3 Tondexir 

64.04 g 67.96 cd 52.62 fg 61.18 i 0.5 Imidacloprid 

86.7 cd 92.47 b 72.8 de 78.31 f 0.9 Imidacloprid 

96.07 a 100 a 88.33 b 93.24 a 1.8 Imidacloprid 

98.03 a 100 a 92.97 a 82.8 cde 3 Imidacloprid 

5.62 5.55 3.04 4.22 - Control 
*In each column the means with similar letters have no significant difference (p<0/05). 

  بحث

هاي سن اول هستند كه با  بالك گلخانه، پورهزندگي سفيد  مرحلهترين  دهد كه حساس دست آمده نشان مياطلاعات به

هاي سن سوم و چهارم با ومير در پورهدست آمده از ميزان مرگ انطباق دارد. نتايج بهet al.,2010)  (Yangتحقيقات

 ) Puri (et al.,1993 ها با تحقيقاتومير در بالغين و پورههمچنين ميزان مرگ )،(Toscano & Zalom, 2001تحقيقات 

بالك دست آمده در اين تحقيق از نظر تاثير بالاي ايميداكلوپريد بر مراحل مختلف زندگي سفيداطلاعات به باشد.منطبق مي

گياهي هاي در مطالعه اثر روغن et al., 2010) (Yang. مطابقت دارد (Mizell & Cassida, 1992)با تحقيقات   گلخانه

ز وبا افزايش دنشان دادند  B. tabaciبالك روي افراد بالغ و نابالغ سفيد نعناع هندي و صمغ ليمو، گرفته شده از آويشن

. لاروهاي سن اول نسبت به شفيره سوزي مشاهده نگرديدآفت افزايش يافت ولي افزايش در گياهها مرگ و مير اين روغن

كشي سيرينول و پاليزين را روي لارو مينوز شره. اميري بشلي اثر حها داشتندو تخم حساسيت بيشتري به اين روغن

              ومير اين آفت دارندكش تاثير زيادي در مرگمركبات در شرايط آزمايشگاهي بررسي كرد و نشان داد هر دو حشره

(Amir Besheli, 2009) 5/62ومير درصدي و سيرينول مرگ 83/67ومير كش پاليزين مجموع مرگوي نشان داد حشره 

              ) (Bani ameri, 2008روز از شروع آزمايش در لاروهاي مينوز مركبات ايجاد كردند.  3درصدي را پس از گذشت 

پنبه در  كش شيميايي متاسيستوكس روي شتهكش گياهي پاليزين و حشرههاي مختلف حشرهدر بررسي غلظتبني عامري 

كش گياهي پاليزين هاي مختلف حشرهكش شيميايي و غلظتتيمار شده با حشره هايگلخانه خيار نشان داد بين نمونه

ها گرم بر ليتر براي كاربرد در گلخانه 5/2كند پاليزين در غلظت داري وجود نداشته است. وي پيشنهاد مياختلاف معني

درهزار فقط روي بالغين  3لظت دست آمده در اين تحقيق نشان داد كه پاليزين در غعليه شته مناسب است ولي نتايج به

شود كه هر دو دست آمده از اين آزمايش مشاهده ميبالك گلخانه اثر كشندگي بالايي داشته است. براساس نتايج بهسفيد
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ها اثر يكساني داشته و در صورت نياز بهتر است از دوز پايين اين در هزار ايميداكلوپريد در اكثر آزمايش 8/1و  3دوز 

را در بسياري توان آنبالك گلخانه دارد ميجايي كه تنداكسير نيز تاثير مناسبي روي سفيدستفاده شود. از آنكش ا حشره

راي دشمنان طبيعي موارد جايگزين سموم شيميايي كرد. با توجه به نتايج اين تحقيق و خطرات كمي كه سموم گياهي ب

هاي مديريت  ها در برنامهتوان از آنت كشاورزي دارند ميآفات، محيط زيست، توليد كنندگان و مصرف كنندگان محصولا

ها براي كشگردد با توجه به خطرات كم اين گروه حشرهجاي سموم شيميايي استفاده نمود. پيشنهاد ميتلفيقي آفات به

  داد. ها روي ساير آفات، در محصولات مختلف باغي و زراعي را نيز مورد بررسي قرارموجودات غير هدف اثر آن
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Abstract 

 
The effect of three botanical insecticides (sirinol, palizin and tondexir) and one chemical 

insecticide (imidacloprid) on Trialeurodes vaporariorum has been investigated in laborarory and 

greenhouse conditions.The four insecticides were used with different doses of 0.5, 0.9, 1.8 and 3 

ml/lit respectively. The leaf-dip assay for nymph and glass tube assay for adult were used. Also the 

effect of these insecticide on tomato plants in green house was studied. There were significant 

differences among used insecticides and interaction between doses and insecticides on all nymphal 

stages and adults of the greenhouse whitefly (GW). The mortality rate increases with increasing 

doses and decreases with increasing nymphal age. There were not significant differences among 

different doses of Imidicloprid  and Tondexir (3 ml/l) on the first, second and third instar nymph of 

GW in leaf-dip assay. The imidicloprid (3 ml/l) had the highest mortality on fourth instar nymph of 

GW and was categorized in separate group. Also in pot experiment the highest mortality in all of 

nymphal instars was for Imidicloprid 3 ml/l, however the tondexir 3ml/l had similar affect on 

second instar nymph. The highest mortality in adults (with no significant differences) occurred 

using Imidicloprid was obtained with Imidicloprid (3 ml/l), Tondexir (3 ml/l), Palizin (3 ml/l), 

Imidicloprid (1.8 ml/l) and Sirinol (3 ml/l) with 98.03, 96.07, 96.07, 96.07 and 94.11 % mortality 

respectively.  
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