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  چكيده

هـاي اتيـون و ايميداكلوپرايـد روي پارامترهـاي تولـدمثلي       كـش  زيركشـنده حشـره   هـاي  در اين تحقيق تـاثير غلظـت  

 24، در شـرايط ثابـت آزمايشـگاهي كـه در      Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Col., Coccinellidae)كفشـدوزك 

و  LC30قـادير  . مي قـرار گرفـت  ها قرار گرفتند، مورد ارزيـاب  كش حشره LC30ساعت اوليه زندگي خود در معرض غلظت 

LC50 محاسبه شـد ام  پي پي 45/221و  83/130ترتيب ام و براي ايميداكلوپرايد به پي پي 13/385و  58/244ترتيب اتيون به .

روز بود. كل دوره پـيش از   69/26، 12/31، 24/41ترتيب متوسط طول عمر در شاهد و تيمار با اتيون و ايميداكلوپرايد به

روز محاسبه شـد. نسـبت    86/36، 88/33، 89/30ترتيب د، تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد بهماده در شاه بلوغ حشرات

بود. نرخ خالص باروري در شاهد و  67/46، 54، 33/74ترتيب جنسي نتاج در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد به

، 63/394ترتيـب  تخم و نرخ خالص زادآوري بـه  451/182، 56/248، 482/449ترتيب تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد به

 90/0، 90/0، 87/0ترتيب تخم بود. نرخ ناخالص تفريخ در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد به 73/166، 37/224

 53/9، 58/9، 82/11ترتيـب  تخم محاسبه شد. ميانگين تعداد تخم در روز در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد بـه 

و  10/0، 13/0ترتيـب  در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايـد بـه   (rm)دست آمد. نرخ ذاتي افزايش جمعيت هتخم ب

هـاي زيركشـنده   طور كلي سموم به كاربرده شـده در غلظـت  بهدست آمد. نتاج ماده به ازاي هر فرد در يك روز به 091/0

  .دهدرا كاهش مي Cryptolaemus montrouzieriپارامترهاي زيستي كفشدوزك 
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  مقدمه

هـا تعـادل    كـش  . كاربرد آفـت شروع شد كه كشاورزي را آغاز كرداولين دخالت بشر در وضع تعادل طبيعت از زماني 

  ها در عمل نيرومندترين سلاح مبـارزه بـا آفـات    كش طور كلي آفتشوند. به زده و موجب طغيان آفات مي همزيستي را به

نياز نخواهد شد. اصل مهم، كاربرد صحيح و دقيق اين مواد است تا ضـمن  ها كاملا بيروند كه بشر هرگز از آن شمار ميبه

هاي مبارزه تلفيقي با آفـات   اين هدف امروزه در قالب برنامه زيست وارد شود.مبارزه با آفات، حداقل اثرات سوء به محيط

عنـوان يـك وسـيله مفيـد حـداكثر      ها به كش ها، از آفت تا حدي تحقق يافته و بايد كوشيد تا با توسعه و پيشبرد اين برنامه

 .(Rakhshani, 2002)استفاده را نماييم 

بسيار مشكل است، زيرا سرعت بروز  Ehrhorn  Pseudococcus maritimusمبارزه شيميايي با شپشك آرد آلود ساحلي

ها زياد است. علت اين مقاومت، پوشش مومي آردي سفيدرنگي است كه بدن حشره از  كشها در مقابل حشره مقاومت آن

ــك   ــت. شپش ــده اس ــيده ش ــم    آن پوش ــه مه ــتند، ك ــددي هس ــي متع ــمنان طبيع ــود داراي دش ــاي آردآل ــرين آن ه ــا ت ه

Cryptolaemus montrouzieri  Mulsant  باشد مي(Behdad, 2002)    كـش نتيجـه   . شدت اثـرات زيركشـندگي يـك آفـت

هـاي   باشد و با توجه به اين كه بين آفات و دشمنان طبيعي نيـز تفـاوت  فرآيندهاي شيميايي، اكولوژيك و فيزيولوژيك مي

  . (Saber, 2001)تر هستند  ها حساسكش طبيعي در مقايسه با آفات به آفتاكولوژيكي اساسي وجود دارد، خيلي از دشمنان

م از اآردآلود، استفاده تـو  تحقيقات نشان داده است كه تنها راه كنترل موفق و پايدار بسياري از آفات از جمله شپشك

     هـا است، زيرا كـاربرد هـر كـدام از ايـن روش     IPMهاي  عوامل كنترل بيولوژيك و تركيبات شيميايي در چارچوب برنامه

هاي متداول، براي كشو در نتيجه بسياري از حشره بودهن IPMاهداف   مين كنندهتا ر جداگانه داراي نواقصي است كهطوبه

هايي عليه آفات كش. اين در حالي است كه در ايران و بسياري از نقاط جهان حشره (Price, 1997)شكارگرها سمي هستند

ها قرار گرفته نحوي كفشدوزك شكارگر نيز در معرض آنگيرد كه بهقرار ميميزبان اين پرداتور و ساير آفات مورد استفاده 

هاي مناسب و سازگار بـا ايـن شـكارگر از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت        كشرود. بنابراين انتخاب حشرهو از بين مي

(Croft, 1990) . به منظور تدوين يك برنامه صحيح وIPM غات مركبات و چاي، براي كنترل شپشك آردآلود ساحلي در با

 تلفيق كنترل بيولوژيك و كنترل شيميايي ضروري است.

كـش روي جمعيـت    هاي فرا روي محققين، تخمين دقيق اثرات يك عامل خارجي مانند حشـره امروزه يكي از چالش 

به كش روي آفت و دشـمن طبيعـي در آزمايشـگاه از روش محاس ـ    باشد. عموما براي بررسي توانايي يك آفت حشرات مي

LC50  و LD50 هاي اين روش لحاظ نكردن اثرات زيركشندگي است. بنابراين اثر كلـي  شود. يكي از محدوديت استفاده مي

عنـوان  شناسي دموگرافيك بـه شود. اين در حالي است كه روش سم و قطعي سم روي آفت و دشمن طبيعي مشخص نمي

هاد شده و در آن پارامترهاي جداول زيستي شاهد و تيمار يك روش مطلوب براي ارزيابي اثرات كلي و قطعي سموم پيشن

ويژه سـمومي كـه داراي حـداقل تـاثير روي     هي سموم بيلذا بررسي كارا. (Stark & Wennergren, 1995) شوندمي مقايسه

و  هـاي اتيـون   كشهدف اين تحقيق ارزيابي اثرات زيركشندگي حشره رسد.نظر ميدشمنان طبيعي آفت باشند، ضروري به

  است.  C. montrouzieriايميداكلوپرايد روي پارامترهاي توليدمثلي كفشدوزك
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  هامواد و روش

   C. montrouzieriآوري و پرورش شپشك آردآلود ساحلي و كفشدوزك جمع

آوري گرديد  از روي مركبات (پرتغال، ليمو و نارنج) شهرستان شيراز جمع 1388شپشك آردآلود در فروردين ماه سال 

 سـپس كفشـدوزك   شـد. زده قـرار داده  هاي جوانهزمينيهاي آلوده به شپشك جهت پرورش و تكثير بر روي سيب برگ و

C.montrouzieri هاي آلوده به شپشك در آزمايشگاه و شرايط دمايي  زميني تهيه شده از انسكتاريوم پارس سبز، روي سيب

ساعت تاريكي درون انكوباتور قـرار داده   8ت روشنايي و ساع 16درصد و  70±5سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه  25 ± 2 

سـن،  هـاي بـالغ هـم    شـد. جهـت ايجـاد كفشـدوزك     ها از آب و عسل اسـتفاده  شد تا تكثير يابند. براي تغذيه كفشدوزك

سـاعت   24ه شپشك به مدت هاي آلوده ب زميني گذاري در روي سيب گيري و تخم براي جفت را هاي نر و ماده كفشدوزك

    .آيندوجود هسن بهاي هم بعد از تكميل سيكل زندگي كفشدوزكداد تا  قرار

  

  ها كش حشره

ايميداكلوپرايد از گروه سموم شبه نيكوتيني و و تيون كه از سموم فسفره با اتر تماسي و غير سيستميك در اين تحقيق ا

  با اتر تماسي و سيستميك بسيار زياد بودند، انتخاب شدند.

 Oral LD50 for rats; 208 mg/kg- s-s-Methylene bis (0,0- diethyl) phosphorodi- thioate درصـد:   47اتيـون 

  (ساخت شركت پرتونار) 

 1- (6-Chloro-3- Pyridylmethyl) - N- nitroimidazolidin- 2- ylideneamine Oral LD50: (SC) 350ايميداكلوپرايـد 

for rats; 450 mg/kg  وDermal LD50 for rats; 5000 mg/kg (ساخت شركت بهاور شيمي)  

  

 آزمايش زيست سنجي

متـر اسـتفاده شـد. مقـدار لازم از هـر       سـانتي قطـر هشـت   اي به سنجي از ظروف پتري شيشهبراي انجام آزمون زيست

 ليتر آب مقطر مخلوط شد تا امولسيوني با غلظتي معادل مقدار توصيه شده تهيه شود. البتـه قبـل از   ميلي 100كش با  حشره

هاي بـالا و   ها انجام گرفت و غلظت كش هاي موثر حشره آزمايش اصلي، يك آزمايش مقدماتي براي تعيين محدوده غلظت

از اتيـون و   امپـي پـي  1500و  1000، 700، 500، 350، 160، 80پايين مشخص گرديد و در نهايت هفـت غلظـت سـمي    

  صـورت جداگانـه  ميكروليتر از هر محلول تهيه شده بـه  400ار ايميداكلوپرايد تعيين گرديد. سپس با استفاده از سمپلر مقد

اي كه قبلا با كاغذ صافي پوشيده شده بود تزريق گرديد. (براي شـاهد از آب مقطـر    شيشه  داخل هر يك از ظروف پتريبه

هـا   از پتريداخل هر يك بالغ به  C. montrouzieriعدد كفشدوزك 10استفاده شد). بعد از خشك شدن كاغذ صافي تعداد 

انجـام گرديـد و بـراي هـر تيمـار چهـار تكـرار تعيـين شـد.           انتقال داده شدند. اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي

ها نگهداري شده و پس از آن ميزان تلفات كفشدوزك در هر يك  ساعت داخل پتري 24هاي مورد نظر به مدت  كفشدوزك

از روش تجزيه پروبيت اسـتفاده   SAS ver 6.12 با استفاده از برنامه LC50و  LC30 از تكرارها محاسبه گرديد. براي محاسبه

  د.ش
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  اثرات زيركشندگي روي پارامترهاي زيستي (توليدمثل)

كامـل    هاي اتيـون و ايميداكلوپرايـد روي پارامترهـاي زيسـتي حشـره      كش هر يك از حشره LC30در اين آزمايش تاثير 

اروري، طول عمر و نسـبت جنسـي مـورد بررسـي قـرار گرفـت. بـراي ايـن منظـور          مانند ب  C. montrouzieriكفشدوزك

 400هـا تهيـه و مقـدار     كـش  هـر يـك از حشـره    LC30سن (يك روزه) را انتخاب كرده و سپس هاي جوان هم كفشدوزك

شدوزك صورت تصادفي كفها روي كاغذ صافي داخل پتري ريخته شد و بعد از خشك شدن، بهميكروليتر از هر يك از آن

هـا   كـش  هـر يـك از حشـره   LC30 رها گرديد تا علاوه بـر قـرار گـرفتن در معـرض غلظـت        نر و ماده در هر ظرف پتري

گذاري در هر پتري فقط يك تخم  گذاري كنند، براي شاهد از آب مقطر استفاده گرديد. بعد از تخم گيري كرده و تخم جفت

ظـرف پتـري    100بينوكولار خارج گرديد. به اين ترتيـب تعـداد    و زير 4/0ي  مو باقي گذاشته شد و بقيه با استفاده از قلم

هاي كفشدوزك در شرايط كنترل شده آزمايشگاهي قرار داده شدند. تا سيكل خود را كامل كنند، (در طي ايـن   حاوي تخم

شـدوزك مـاده   هايي كه حـاوي كف  شدند) پس از ظهور حشرات بالغ در داخل پتري مدت لاروها با پوره شپشك تغذيه مي

شـد. در   هاي گذاشته شده يادداشـت و حـذف مـي    گيري كنند و هر روز تعداد تخم بود، كفشدوزك نر رها گرديد تا جفت

ها تا مرگ كفشدوزك ماده ادامه  گرفت و ثبت داده صورت مرگ حشره نر، حشره نر ديگري در اختيار حشره ماده قرار مي

گرفت. براي تعيين نسبت  ها، شپشك در اختيارشان قرار مي گذاري كفشدوزك داشت. در تمام اين مدت براي تغذيه و تخم

هاي قرار گرفته در معرض كفشدوزكهايي كه از پرورش جداگانه  عدد از شفيره 100جنسي در شاهد و تيمارها، سه مرتبه 

و بعـد از تبـديل شـدن بـه     صورت تصادفي انتخاب هوجود آمده بودند را بهاتيون و ايميداكلوپرايد و شاهد بLC30 غلظت 

و مقايسـه   طرح كـاملا تصـادفي  ها در قالب  شد. در نهايت تجزيه و تحليل آماري دادهميكامل نسبت جنسي تعيين حشره

  رسم شد.   Excel 2003ها نيز با استفاده از برنامه  انجام گرفت. نمودار LSDها با استفاده از آزمونميانگين

در  آورميانگين تخـم بـار  و  نرخ خالص باروري، نرخ ناخالص زادآوري، خ ناخالص بارورينري نظير پارامترهاي توليدمثل

بـا   Tابتدا مقدار تقريبي  نيز محاسبه نرخ ذاتي افزايش جمعيت منظوربهد. شدنمحاسبه  Carey (1993)روش بر اساس  روز

  .استفاده از فرمول زير محاسبه شد
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  نتايج

  C. montrouzieri كاملها روي حشرات كش حشره LC50و  LC30محاسبه 

ساعت انجام گرفـت. مقـادير    24مدت به C. Montrouzieri كامل كفشدوزكروي حشرات LC50هاي محاسبه  آزمايش

LC30  وLC50 امپـي پـي  45/221و  83/130ترتيـب  و براي ايميداكلوپرايـد بـه   امپيپي 13/385و  58/244ترتيب اتيون به 

 دار در سطح آماري يك درصد وجود دارد بين تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد اختلاف معني. نتايج نشان داد محاسبه شد

(df=1; F=85.47; P=0.0001). كـش   بـه حشـره   لـي و هسـتند كـش حسـاس    كامل كفشدوزك بـه هـر دو حشـره   حشرات

 باشند. تر از اتيون مي ايميداكلوپرايد حساس
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   C. montrouzieriنسبت جنسي كفشدوزك
     وپرايـد  در شـاهد و تيمارهـاي اتيـون و ايميداكل    .كه در واقع نسبت حشرات ماده به كل جمعيت اسـت  نسبت جنسي

دار  تعيين شد. بين نسبت جنسي كفشـدوزك در شـاهد و تيمارهـاي مـذكور اخـتلاف معنـي       67/46، 54، 33/74ترتيب به

ترين آن در ايميداكلوپرايـد   ها در شاهد و كم ترين درصد ماده طوري كه بيشبه (df=6, F=78.127, P<0.005)   مشاهده شد

   ).1دست آمد (جدولبه

 اتيون و ايميداكلوپرايد هايكفشدوزك در شاهد و تيمار نسبت جنسي مقايسه -1جدول 

Table 1- Comparison of sex ratio in control and treatments of Ethion, Imidacloprid treatments 
 

Treatment Sex ratio (Percentage)  
Control 74.33 
Ethion 54.00 
Imidacloprid 46.67 

  

  مثلي پارامترهاي توليد

ج يپارامترهاي توليدمثل با تشكيل جداول سني براي شاهد و تيمارهاي اتيـون و ايميداكلوپرايـد محاسـبه گرديـد. نتـا     

 2هاي اتيون و ايميداكلوپرايد در جدول  كش در شاهد و تيمار با حشره C. montrouzieri  پارامترهاي توليدمثل كفشدوزك

دار وجـود   ن نرخ ناخالص باروري در شاهد و تيمارهاي مذكور اختلاف معنـي دست آمده بيهآمده است. بر اساس نتايج ب

ترتيـب در شـاهد و تيمـار بـا     تـرين نـرخ ناخـالص بـاروري بـه      تـرين و كـم   . بيش(df=139, F=0.883, P<0.005)داشت 

يك فـرد در طـول   گر متوسط تعداد تخم توليد شده توسط  دست آمد. بين نرخ ناخالص زادآوري كه بيانايميداكلوپرايد به

 87/0همچنين نرخ ناخالص تفريخ در شاهد برابر . دار وجود داشت عمر است، در شاهد و تيمارهاي مذكور اختلاف معني

باروري در شاهد و تيمار اتيـون و ايميداكلوپرايـد    بود. بين نرخ خالص9/0ايميداكلوپرايد برابر و در هر دو تيمار اتيون و 

  .(df=139, F=2.592, P<0.005) دار وجود دارد اختلاف معني

دار وجــود داشــت               بــين نــرخ خــالص زادآوري در شــاهد و تيمارهــاي اتيــون و ايميداكلوپرايــد نيــز اخــتلاف معنــي

(df=139, F=1.951, P<0.005) .ترتيـب در  ترين نرخ خالص باروري و نـرخ خـالص زادآوري هـر دو بـه     ترين و كم بيش

ترتيب برابر دست آمد. ميانگين تعداد تخم در روز در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكوپرايد بههب شاهد و ايميداكلوپرايد

تخم بود. ميانگين تعداد تخـم بـارآور در روز در شـاهد و تيمارهـاي اتيـون و       53/9±19/0و  31/0±58/9، 72/0±82/11

  د.دست آمهتخم ب 6/8و  58/8، 27/10ترتيب برابر ايميداكوپرايد به

طول دوره مراحل پس از بلوغ، طول عمر و طول دوره زندگي كفشدوزك در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكوپرايد 

ترتيـب  در شاهد و تيمارهاي مـذكور بـه    C. montrouzieri خلاصه شده است. ميانگين طول عمر كفشدوزك 3در جدول 

دست آمد. طـول  هرين طول عمر در تيمار ايميداكلوپرايد بت روز بود و كم 04/26 ±082/1 و 76/1±12/31، 93/1±24/41

پاشي نسبت به شاهد كاهش يافت و اين كاهش در ايميداكلوپرايد بيشتر از اتيون بود.  ريزي نيز در تيمارهاي سم دوره تخم

 ,df=112, F=20.392)ريـزي   ، دوره تخـم (df=112, F=7.580, P<0.005)ريـزي   نتـايج نشـان داد كـه دوره قبـل از تخـم     

P<0.005) و طول عمر حشرات ماده ،(df=116, F=7.580, P<0.005)     در شاهد و تيمار با اتيون و ايميداكلوپرايـد بـا هـم

داري  ريزي در شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد اخـتلاف معنـي   دار دارند. ولي بين دوره پس از تخم اختلاف معني

 .(df=112, F=.902, P<0.005)مشاهده نشد 
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باشـد، در   كه بيانگر ميانگين مقدار نتاج ماده توليد شده توسط يك فرد در هر نسل مي (R0)دمثل يبين نرخ خالص تول 

طوري كه بالاترين به .(df=139, F=9.141, P<0.005)دار وجود دارد  شاهد و تيمارهاي اتيون و ايميداكلوپرايد تفاوت معني

 تـرين آن و كـم  ماده به ازاي هر فـرد مـاده در طـول يـك نسـل)      665/336±740/0مقدار نرخ خالص توليدمثل در شاهد

در شاهد و تيمار اتيون و  (T)دست آمد. ميانگين زمان يك نسل نسل در تيمار ايميداكلوپرايد به ماده/ ماده/ 386/0±15/86

  دست آمد.هروز ب 82/48و  94/46، 97/44ايميداكلوپرايد به ترتيب 

  

هاي افزوده شده به جمعيت به ازاي هر فـرد مـاده در هـر روز در     كه بيانگر تعداد ماده (rm)نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

دسـت آمـد كـه    نتاج ماده به ازاي هر فرد در يك روز بـه  091/0و  10/0،  13/0شاهد و اتيون و ايميداكلوپرايد به ترتيب 

  اتي افزايش جمعيت در شاهد و تيمار ايميداكلوپرايد مشاهده شد.ترين نرخ ذترين و كمبيش

  

  بحث

شناسي دموگرافيك را براي تخمين اثـر كلـي و قطعـي    هاي تحقيق حاضر بار ديگر ضرورت استفاده از روش سميافته

  دهد. ها روي آفات نشان مي  كش آفت

باشد و نقش بسيار مهمـي را در  آلود ميهاي آرداز مهمترين دشمنان طبيعي شپشكيكي   C. montrouzieriكفشدوزك

ها بر دشمنان طبيعي، مرگ و مير حاصل در كوتاه مدت، (تا كش ترين اثر آفت كنند. سريع اين آفت ايفا ميديناميك جمعيت 

كـش   ساعت پس از تماس) است كه با قرار دادن افراد مشخصي از دشمنان طبيعي در معرض يـك يـا چنـد دز آفـت     24

 .  (Bellows et al., 1985; Croft & Brown, 1975)شودمشخص مي

 هاي اتيون و ايميداكلوپرايد كش در شاهد و تيمار با حشرهC. montrouzieri  توليد مثل كفشدوزك  پارامترهاي -2جدول 

Table 2 - Reproductive parameters of C. montrouzieri in control and treatments of Ethion and Imidacloprid 
 

 control Ethion Imidacloprid 
Life time  Egg / 

Gross fecundity rate
 

673.62±1.29 a 
421.37 ± 1.31b 

352.66 ± 1.41 c 

Gross fertility rate 585.29±1.20 a 
377.72 ± 1.22 b 

318.13 ± 1.34 b 

Gross hatch rate 0.87 0.90 0.90 

Net fecundity rate
 

449.48±0.990 a 
248.56 ± 0.846 b

 
182.45 ± 0.825 c 

Net fertility rate  394.63±0.926 a 
224.37 ± 0.795 b 

166.73 ± 0.887 c 

Egg / Day 

Mean egg per day 11.82±0.72 a 9.58 ± 0.31 b  
9.53 ± 0.19 b 

Mean fertile eggs per day 10.27 8.58 8.60 

* Means within column followed by the same letter not found significantly different (P<0.05, LSD after One-way ANOVA) 

  در شاهد و تيمار با  C. montrouzieriاز بلوغ و طول دوره زندگي  طول دوره مراحل پس -3جدول 

  هاي اتيون و ايميداكلوپرايدكشحشره
ntrol and nuder co  C. montrouzieriof  maturity stages and life span st oP –Table 3  

treatments of Ethion and Imidacloprid 

 
Duration of life 

cycle 
longevity 

Post oviposition 

period 
Oviposition 

period Pre-oviposition period 

Control 72.12 ± 1.93a 41.24 ± 1.93a 4.89 ± 0.0251a 30.94 ± 1.74a 5.59 ± 0.0977a 

Ethion 65.03 ± 1.079b 31.12 ± 1.76b 4.89 ± 0.0251a 21.41 ± 1.31b 5.24 ± 0.095b 

Imidacloprid 64.15 ± 1.51b 26.04 ± 1.082c 4.15 ± 0.228 a 16.72 ±1.50c 4.85 ± 0.107c 

* Means within column followed by the same letter not found significantly different (P<0.05, LSD after One-way ANOVA) 
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 كامـل كفشـدوزك  تـري بـراي حشـرات    رسـد اتيـون سـم نسـبتا ايمـن      نظر مـي هاي تحقيق حاضر، به ه به يافتهبا توج

 C. montrouzieri          اسـت، و تـاثير سـوء ايميداكلوپرايـد بيشـتر اسـت كـه بـا نتـايجJames & Vogele, (2001)    مبنـي

و نمــو در تيمــار ايميداكلوپرايــد مطابقــت دارد. نــرخ رشــد روي دشــمنان طبيعــي بــر خطرنــاك بــودن ايميداكلوپرايــد 

 ـ     نسـبت بـه شـاهد افـزايش معنـي       Gerami (2004)دسـت آمـده از ايميداكلوپرايـد توسـط     هداري داشـت كـه بـا نتـايج ب

در تيمارهـا نسـبت بــه    (Mx)هـا در طـول عمرشــان    مشـابه اسـت. بقـاي نتــاج و تعـداد نتـاج توليــد شـده توسـط مــاده       

 DDTدر رابطـه بـا تـاثير     Attallah & Newsom (1966)وBrien et al., (1985) شـاهد كـاهش يافـت. كـه بـا نتـايج       

ــرهم خــوردن نســبت      Colemegilla maculateروي  ــي اســت، ب ــه مهم ــز يافت ــا ني ــداد نره ــزايش تع مشــابه اســت. اف

يـدها بـه حالـت    ينفـع نرهـا) نـه تنهـا بازگشـت جمعيـت شـكارگرها و پارازيتو       هـا (بـه   كـش  جنسي ناشي از تاثير حشره

ــد بــه ســادگي منجــر بــه انقــراض منطقــه  كنــد، بلكــه در شــرايط خــاص مــي ا كنــدتر مــيعــادي ر  اي هــم بشــود توان
.(Smilanick et al. 1995)  

 Saber (2001)تحقيقنسبت نتاج در اين تحقيق نشان داد كه تيمارها نتاج نر بيشتري نسبت به شاهد توليد كردند كه با 

 ,.O' Brien et al و T. semistriatus Nees و  Trissolcus grandis (Thoms) ويدر رابطه با اثر دلتامترين و فنيتروتيـون ر 

در مورد تيمار  Croft (1990)مطابق است و با نتايج  Bracon mellitor يد يدر مورد اثر كلردايمفورم روي پارازيتو  (1985)

مغايرت دارد. كاهش باروري و تعداد تخـم   Geocoris pallensبا متيداتيون مطابق است، ولي در تيمار با پروپارژيت روي 

در تيمـار   Bracon hebetor (Say) ،Croft (1990)روي دشمن طبيعي   Grosch (1975)گذاشته شده در اين تحقيق با نتايج

مطـابق   Bracon mellitor يـد يدر مورد اثر كلردايمفـورم روي پارازيتو  O' Brien et al., (1985) و G. pallensبا متيداتيون 

  مغايرت دارد. Colemegilla maculateروي  DDTدر رابطه با تاثير  Attallah & Newsom (1966)بود و با نتايج 

روي  Parker et al., (1976)هـاي   نتايج اين تحقيق در ارتباط با كاهش طول عمر در تيمارها نسبت به شاهد با گزارش

Menochilus sexmaculatus  وO'Brien et al., (1985) يـد يمـورد اثـر كلردايمفـورم روي پارازيتو    در Bracon mellitor 

 Bracon يـد يروي پارازيتو O' Brien et al., (1985) مشابه است. افزايش طول دوره رشد و نمو در اين تحقيـق بـا نتـايج   

mellitor تيمار اتيون گير نبود. مطابق است. نرخ ناخالص تفريخ در شاهد و تيمارها تفاوت كمي داشت و اين تفاوت چشم

            در مـورد اثـر دلتـامترين و فنيتروتيـون روي      Saber (2001)و ايميداكلوپرايد نيز بـا هـم تفـاوت نداشـتند، كـه در نتـايج      

T. grandis و T. semistriatus .مشابه هست  

در  Saber (2001)نرخ ناخالص باروري و نرخ خالص باروري كفشدوزك در شاهد بيشتر از تيمارها بود كه بـا نتـايج   

  مشابه است.  T. semistriatus و T. grandisرابطه با اثر دلتامترين و فنيتروتيون بر روي 

تـا حـد زيـادي     IPMبراي كنترل شپشك آردآلود در يك برنامه   C. montrouzieriموفقيت رهاسازي انبوه كفشدوزك

هاي انبوه  ز رهاسازي انجام گيرد. از طرفي رهاسازيوابسته به دانش سازگاري آن با تيمارهايي است كه ممكن است قبل ا

هايي از نظر اقتصادي و كاربردي مواجه شود كه در اين صورت نيز حفظ و نگهداري  كفشدوزك ممكن است با محدوديت

رونـد بسـيار حيـاتي     كار ميهطور متمركز عليه اين آفت مهم بها به كش دشمنان طبيعي شپشك آردآلود در شرايطي كه آفت

تـر اثـر اكولوژيـك اسـتفاده از      خواهد بود. بنابراين پي بردن به اثـرات جـانبي دزهـاي زيركشـنده، درك صـحيح و كامـل      

 ,Croft)هاي كنترل آفات مورد استفاده قـرار گيـرد    پيشرفته در سيستم IPMكند و ممكن است در  ها را فراهم مي كش آفت

1990).  
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هـا در نتـاج   يش جمعيت، در شاهد بيشتر از تيمارها بود. كاهش تعداد مـاده بنابراين ميتوان نتيجه گرفت نرخ ذاتي افزا

 در تيمارها بود. rmشود كه در مطالعه حاضر نيز از عوامل مهم كاهش  موجب كاهش در نرخ ذاتي افزايش جمعيت مي

توان ايـن   ولي نمياند  بندي كردهكامل، طبقهها را صرفا بر اساس درصد خروج حشرات كش در بسياري منابع اثر حشره

تصور كلي را قبول داشت كه درصد خروج دشمنان طبيعي از ميزبان تيمار شده، شاخص مناسب انتخاب اكولوژيكي باشد. 

كامل و نسبت جنسي نتاج نيز بايستي در نظر گرفته ها روي ميزان بقا، توليدمثل حشرات كش بنابراين اثرات احتمالي حشره

  شود. 

  

  گزاريسپاس

            ويژه جناب آقاي هشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك باز گروه حشره بدينوسيله

هاي  ريت محترم انسكتاريوم پارس سبز، سركار خانم مهندس سوگند ستايش جهت كمكيشوشتري و مددكتر رضا وفايي

  .دنماي گزاري ميشان سپاسدريغ بي
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Abstract  
 

The effect of sublethal doses of two pesticides, Ethion and Imidacloprid on reproductive pa-

rameters of Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Col., Coccinellidae) were investigated at constant 

laboratory condition. The insects were exposed to LC30 concentration of the pesticides during first 

24 hours of their life. The amounts of LC30 and LC50 were respectively 244.58 and 385.13 for Ethi-

on, and 130.83 and 221.45 ppm for Imidacloprid. The mean life span of adults in control was high-

er (41.2 days) than in treatments of Ethion (31.1 days) and Imidacloprid (26.7 days). The whole 

period of females' pre puberty in control and treatment with Ethion and Imidacloprid were record 

30. 9, 33.9, 36.9 respectively. Sex ratio was calculated respectively 74.33, 54, and 46.67. Net fertil-

ity rate in control and treatment with Ethion and Imidacloprid were respectively record 449.48, 

248.5, 182.45 eggs and net breeding rate were 394.6, 224.4, 166.7 eggs. The gross rates of hatching 

were calculated 0.87, 0.90 and 0.90 eggs. Mean egg per day in control and Ethion and Imidacloprid 

were 11.8, 9.6 and 9.5 eggs respectively. Intrinsic rate of natural increase (rm) in      control and 

treatments were 0.13, 0.10, 0.09 female/ female/ day respectively. These results       undicate that 

the sublethal doses of Ethion and Imidacloprid decrease the biological parameters of the coccineid. 
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