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  چكيده

) روي صفات وزن پيله، وزن قشر پيله، F1هاي نسل اول (هاي مستقيم و معكوس در آميختهاثر تلاقي 1389در سال 

و  Pure Mysoreبا استفاده از دو نژاد چند نسله نسبت پيله به ابريشم خام و شاخص قطر درصد قشر پيله، طول الياف، 

Nistari  و دو نژاد دو نسله C108 وNB4D2 گري بين منظور درك كنترل ژنتيكي سيستم آميختهبررسي شد. اين آزمايش به

به انجام  هاله و تلاقي معكوس آندو و چند نسله، با استفاده از تلاقي بين ماده نژاد چند نسله و نر نژاد دو نسدو نژاد 

گري بر دست آمده در شرايط استاندارد آزمايشگاهي پرورش يافتند. جهت بررسي اثر نوع آميختههرسيد. دوازده آميخته ب

 C108×NB4D2ست آمده تجزيه آماري گرديد. وزن قشر پيله در آميخته دههاي بالذكر، دادهروي شش صفت اقتصادي فوق

خود گرم كمترين مقدار را به 20/0با مقدار  PM×Nistariگرم داراي بيشترين مقدار و  37/0تلاقي معكوس آن با مقدار  و

 PM×NB4D2خته اختصاص دادند. در تلاقي مستقيم بين نژادهاي چند نسله و دو نسله، تنها صفت شاخص قطر در آمي

گري بين نژادهاي دو نسله و چند نسله، صفات وزن پيله، وزن قشر پيله، داري را نشان داد. در آميختهاختلاف بسيار معني

نتايج اين تحقيق نشان داد كه با استفاده از تلاقي معكوس بين  داري داشتند.طول الياف و شاخص قطر اختلاف بسيار معني

اي يافت. صفاتي نظير وزن پيله، وزن قشر پيله و طول الياف بهبود قابل ملاحظه Nistariو  PMد با نردو نژا NB4D2ماده 

  مشاهده نشد. Nistariو  PMبا هر دو نژاد  C108داري بين تلاقي مستقيم و معكوس نژاد اما تفاوت معني
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 ٤٤

  مقدمه

عنوان يك مدل جهت مطالعات مختلف زيستي مورد استفاده هريشم دومين حشره مهم آزمايشگاهي است كه بكرم اب

ترين حشرات موجود مهمترين و اقتصادي ودليل توليد الياف طبيعي جزگيرد. ساليان زيادي است كه كرم ابريشم بهمي قرار

كشور جهان نظير چين، هندوستان،  30ردمان بيش از در سراسر دنيا محسوب شده و هم اكنون بخشي قابل توجهي از م

ژاپن، كره، تايلند، فرانسه، ايتاليا، روسيه، روماني، بلغارستان، ايران، تركيه و برزيل به پرورش اين حشره اشتغال 

  .(Talebi et al., 2010)دارند

وليدي خود را توسط استفاده از درصد ابريشم ت 95كه بيش از  است هندوستان دومين كشور توليد كننده ابريشم دنيا

 ,Nagatomo, 1942; Morohoshi, 1949; Nakada)آورد دست ميهگري بين نژادهاي چند نسله و دو نسله بروش آميخته

1970; Tazima, 1988)گري جهت استفاده از پديده هاي مختلف آميختهتر روشو دقيق بيشتررغم اهميت مطالعه . علي

 ,.Petkov et al)گري معكوس بين نژادهاي مختلف كرم ابريشم وجود دارد ارتباط با آميخته هتروسيس اطلاع كمي در

1977; Mal Reddy et al., 2003; Talebi & Subramanya, 2009b)  گري اختلاف صفات توليدي در اثر آميختهكه

  ).Tazima, 1988( معكوس دليل بر وجود اثرات پايه مادري است

. توليد بهينه اين ترين اهداف بهنژادي در تحقيقات كرم ابريشم استو بهبود كيفيت آن از مهم افزايش توليد ابريشم

صفت نظير باروري، درصد تفريخ، وزن لاروي، مدت زمان لاروي و غيره است  21الياف طبيعي تحت تاثير بيش از 

(Thiagarajan et al., 1993) و اصلاح براي ستلزم توجه به ساير صفات توليد ابريشم م ءكه هر گونه تلاش در جهت ارتقا

. آگاهي از باشدتوليد بيشتر مستلزم اصلاح براي تركيبي از صفات مطلوب و بررسي تمام عوامل موثر بر توليد مي

ترين ژاد را در گزينش مناسب  پارامترهاي ژنتيكي كنترل كننده توليد ابريشم و صفات موثر بر آن، متخصصين اصلاح ن

  نمايد. گري در جهت استفاده از هتروسيس كمك ميو طراحي بهترين روش آميختهروش اصلاحي 

          گـري معكـوس در جهـت   نسله اسـتفاده گرديـد، تعيـين اثـر آميختـه      چنداينكه در اين تحقيق از نژادهاي دو و نظر به

  گيري از خصوصيات هر دو نژاد و مشخص نمودن اثرات مادري مد نظر بودند.بهره

  

  ها و روش مواد

 C108 و NB4D2اجرا شد. در اين تحقيق از دو نژاد دو نسله  هند در مزرعه دانشگاه ميسور 1389اين پژوهش در سال 

موجود در جرم پلاسم گروه بيوتكنولوژي كرم ابريشم  Pure Mysore (PM)و  Nistariو همچنين دو نژاد چند نسله 

  ه گرديده است:يارا 2و  1هاي حاصل به ترتيب در جدول خصوصيات نژادي و فهرست آميخته استفاده گرديد.

  

  خصوصيات نژادي چهار نژاد كرم ابريشم -1 جدول

Table 1- Characteristics of four silkworm races           
 

Strain Voltinism 
Larval 

pattern 
Cocoon color 

Cocoon 

shape 

C108 Bivoltine Plain White Oval 
NB4D2 Bivoltine Plain White Dumbble 

Pure Mysore Multivoltine Plain Greenish yellow Spindle 

Nistari Multivoltine Marked Golden yellow Spindle 
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 ٤٥

  

  

  هاي حاصل از تلاقي چهار نژاد كرم ابريشمفهرست آميخته -2 جدول

Table 2- Regular and reciprocal crosses            
 

Bivoltine Moltivoltine Bivoltine × 

Moltivoltine 
Moltivoltine × Bivoltine 

C108 × NB4D2* PM × Nistari C108× PM Nistari × C108 

NB4D2× C108 Nistari × PM C108× Nistari Nistari × NB4D2 

  NB4D2× PM PM × C108 
  NB4D2× Nistari PM × NB4D2 

The first parent is always the female 

 

دست آمده در قالب طرح كاملا ههاي ب، آميخته80 ± 5% و رطوبت C°10 ± 25ها در دماي بعد از خوابانيدن تخم

لارو براي هر تكرار  300اندازي، تكرار (هر تكرار در يك سيني جداگانه) كه بعد از سومين پوست 3تصادفي با استفاده از 

 M5 (Morus indica)ش داده شد. تمامي لاروها با برگ توت واريته پرور (Krishnaswami, 1978)تحت شرايط استاندارد 

 تغذيه گرديدند. 

 Chandrikaمشاهده وضعيت لاروها، لاروهاي آماده پيله تني را بـه  اندازي و با روز بعد از چهارمين پوست 7تا  5بين 

 هاقال يافتند. براي ارزيابي عملكرد ژنوتيپها جهت ركوردگيري به آزمايشگاه انتروز پس از پيله تني، پيله 5منتقل شدند و 

و نسبت پيله به ابريشم  1از شش صفت اقتصادي شامل وزن پيله، وزن قشر پيله، درصد قشر پيله، طول الياف، شاخص قطر

و تصحيح ركوردهاي حاصل از درصد قشر پيلـه،   Excelبرداري شد. پس از ثبت اطلاعات در بانك اطلاعاتي  ركود 2خام

  اقدام گرديد. SASافزار نرمها توسط تجزيه آماري داده نسبت به
 

  نتايج و بحث

گيري مستقيم و صورت جفتدو نسله و دو نسله به ×هاي نسل اول نژادهاي چند نسله، چند نسله عملكرد آميخته

  ر آمده است. صورت جداگانه در زيه گرديده است. نتايج حاصل از اين تحقيق براي هر صفت بهيارا 3معكوس در جدول 

  

گرم، كمترين وزن پيله  29/1با  Nistari × PM بيشترين وزن پيله و گرم 02/2با  NB4D2× C108هاي آميختهوزن پيله: 

به ترتيب  Nistariو  PMبا  NB4D2هاي حاصل از تلاقي مستقيم بين را به خود اختصاص دادند. وزن پيله با مقايسه آميخته

 43/1دست آمده از طريق تلاقي معكوس اين مقدار به ترتيب به هكه در مقايسه با آميخته ب دست آمدهگرم ب 62/1و  61/1

داراي اثر پايه مادري بر اين صفت  NB4D2دست آمده، نژاد ه). با توجه به نتايج ب>01/0Pگرم  كاهش يافت ( 49/1و 

گري مستقيم و معكوس براي اين صفت تهداري را بين آميخگران در تحقيقات خود، تفاوتي معنياست. برخي از پژوهش

  . (Doddaswamy et al., 2009; Ravindra Singh et al., 2006)مشاهده نكردند 

  

گرم داراي بيشترين مقدار  37/0تلاقي معكوس آن با مقدار  و C108 × NB4D2وزن قشر پيله در آميخته وزن قشر پيله: 

 × NB4D2 هاي خود اختصاص دادند. وزن قشر پيله در آميختهر را بهگرم كمترين مقدا 20/0با مقدار  PM × Nistariو 

                                                
1- Denier ( 9000×  طول ليف ÷ دست آمده(وزن ابريشم به  

2- Renditta   دست آمده)(نسبت بين مقدار پيله به ابريشم خام به
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 ٤٦

PM وNB4D2 × Nistari   دست آمد كه در مقايسه با تلاقي معكوس خود اختلاف بسيار هگرم ب 29/0و  28/0به ترتيب

 × ND7آميخته  .)3داري مشاهده نگرديد (جدول ها اختلاف معنيساير آميختهدر  ).>01/0P(داري را نشان دادند معني

CSR2 گري مستقيم و معكوس خود نشان داد داري را بين آميختهاختلاف معني(Ravindra Singh et al., 2006) .  

  

درصد، كمترين درصد  91/14درصد، بيشترين و  88/18 بابه ترتيب  PM × Nistariو  C108 × NB4D2درصد قشر پيله: 

 Nistariگري مستقيم و معكوس بين نژادهاي چند نسله ر پيله تنها در آميختهدرصد قش). 3قشر پيله را دارا بودند (جدول 

× PM  وPM × Nistari 01/0( داري را نشان داداختلاف بسيار معنيP< .(  

 

طول ليف را داشتند.  ترينكوتاهمتر  7/623با  Nistari × PMو  بلندترينمتر،  7/1281با  C108 × NB4D2طول الياف :

هاي حاصل از تلاقي متر نسبت به آميخته 1/893و  6/1018به تريتب با  NB4D2 × PMو  NB4D2 × Nistariهاي آميخته

  ). 3را نشان دادند (جدول  )>01/0P( داريمعكوس همين نژادها، اختلاف بسيار معني

  

، تفاوت بسيار 13/9رد با ركو، نسبت پيله به ابريشم خام  Nistari × NB4D2تنها در آميخته نسبت پيله به ابريشم خام: 

 40/9با ركورد  PM × Nistariكمترين و  53/6با مقدار  C108 × NB4D2گري مستقيم نشان داد و داري را با آميختهمعني

  بيشترين مقدار اين صفت را دارا بودند. 

 

ها ي خي از آميختهداري در مقدار اين صفت بين برهاي نژاد دو نسله، اختلاف بسيار معنيآميخته وبه جزشاخص قطر: 

در  37/2شاخص قطر با مقدار  Nistari × PMحاصل از تلاقي مستقيم و معكوس ساير نژادها ديده شد. در نژاد چند نسله، 

و  C108× PMگري مستقيم داري را نشان داد. بين آميختهاختلاف بسيار معني) PM × Nistari )04/2مقايسه با آميخته 

NB4D2× PM 01/0داري ديده شد (ها نيز اختلاف بسيار معنينو تلاقي معكوس آP< .(  

  

گري مستقيم و معكوس داري بين آميختهگونه اختلاف آماري معنيهيچهاي حاصل از تلاقي نژادهاي مختلف: آميخته

هاي . دليل اين امر، ساختمان ژنتيكي مشابه جنس نر و ماده در اين نژاد و حضور ژن)<01/0P(نسله ديده نشد  نژاد دو

+
Lm باشد گران تاييد كننده اين دو دليل ميدر هر دو جنس است. نتايج ديگر پژوهش(Ravindra Singh et al., 2006; 

Mal Reddy et al., 2003)دليل مقاومت كم هاي حاصل بيشترين ركورد براي تمامي صفات پيله را دارا بودند اما به. آميخته

ها توصيه گري آندر شرايط نامناسب پرورشي، استفاده از نژادهاي چند نسله در آميخته ها و يا توليد كمترنسبت به بيماري

  گردد. مي

  

) 3(جدول  هاي نسل اولدر آميخته پيله مختلف صفات براي آماري اختلاف و ميانگين مقايسه نتايجبا توجه به 

   اروري پايين و توليد نامناسب اقتصادي توصيهدليل بها بهچند نسله، استفاده تجاري از اين آميختهحاصل از نژادهاي 

  گردد.نمي

شود. برخي محققين از تلاقي مستقيم بين ماده نژادهاي چند نسله و نر دو نسله استفاده مي تجاريهاي در توليدآميخته

قشر پيله و ها موجب افت صفات توليدي نظير وزن پيله، وزن قشر پيله، درصد بر اين باورند كه تلاقي معكوس بين آن
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 ٤٧

تلاقي معكوس بين اين دو نژاد باعث بهبود  Mal Reddy et al. 2003. براساس مطالعات (Tazima, 1988)شود غيره مي

تاكيد و  NB4D2پذيري عمومي مناسب نژاد گران نيز بر تركيبشود. برخي از پژوهشباروري و كاهش زمان پيله روري مي

 Doddaswamy et)باشدها مير پيله و طول الياف تحت تاثير اثرات افزايشي ژننشان دادند كه صفات وزن پيله، وزن قش

al., 2009; Talebi & Subramanya, 2009a) .پذيري خصوصي براي تمامي همچنين اين محققين نشان دادند كه تركيب

ضوع دلالت بر ناچيز باشد كه اين مودار ميصفات شاخص قطر و نسبت پيله به ابريشم خام بسيار معني وصفات به جز

  ) دارد. VG) در كل واريانس ژنتيكي (VDبودن سهم واريانس غالبيت (

  

  سپاسگزاري

و همكاري پرسنل آن انجام  هند اين تحقيق با مساعدت مديريت گروه بيوتكنولوژي كرم ابريشم، دانشگاه ميسور

  ايي پژوهش ابراز مي دارند. دليل فرآهم بودن امكانات اجرگرديد و نويسندگان مراتب سپاس خود را به



  شش صفت كمي در آميخته هاي نسل اول  ميانگين مقايسه نتايج -3 جدول

Table 3- Mean value of F1 progenies for six quantitative traits 

Voltinism  
Hybrids  

Cocoon weight 

(gm)  

Shell weight 

(gm)  

Shell ratio 

(%) 

Filament length 

(m) 
Renditta Denier    

Bivoltine 

C108 × 

NB4D2 
1.99 ± 0.02 0.37 ± 0.004 

18.88 ± 

0.25 
1281.7 ± 44.6 6.53 ± 0.23 2.02 ± 0.07 

NB4D2× C108 2.02 ± 0.04 0.37 ± 0.005 
18.35 ± 

0.24 
1250.1 ± 54.3 7.08 ± 0.25 1.97 ± 0.06 

Moltivoltine  

PM × Nistari 1.38 ± 0.02 0.20 ± 0.003 
14.91 ± 

0.30 b  
667.3 ± 24.4 9.40 ± 0.38 

2.04 ± 0.29 
b 

Nistari × PM 1.29 ± 0.04 0.21 ± 0.007 
15.99 ± 

0.33 a 
623.7 ± 22.6 8.05 ± 0.40  

2.37 ± 0.38 
a 

Bivoltine × 

Moltivoltine 

C108× PM  1.62 ± 0.02 ab 
0.29 ± 0.007 

a 

18.55 ± 

0.32 
781.0 ± 27.5 bc 

7.36 ± 0.25 
cd 

2.60 ± 0.09 
a 

C108× Nistari 1.56 ± 0.02 bc 
0.29 ± 0.007 

a 

18.30 ± 

0.29 
893.3 ± 28.5 b 

7.39 ± 0.23 
cd 

2.16 ± 0.05 
bcd 

NB4D2× PM 1.61 ± 0.02 ab 
0.28 ± 0.005 

a 

17.80 ± 

0.23 
893.1 ± 27.8 b 

8.88 ± 0.39 
ab 

1.90 ± 0.05 
d 

NB4D2× 

Nistari 1.62 ± 0.02 ab 
0.29 ± 0.004 

a 

18.04 ± 

0.16 
1018.6 ± 22.5 a 

6.96 ± 0.24 
cd 

2.10 ± 0.07 
bcd 

Moltivoltine × 

Bivoltine 

PM × C108 
1.67 ± 0.04 a 

0.30 ± 0.005 
a 

18.04 ± 

0.29 
871.1 ± 25.2 b 

8.03 ± 0.45 
abc 

2.26 ± 0.07 
bc 

PM × NB4D2 
1.43 ± 0.03 de 

0.24 ± 0.004 
b 

17.40 ± 

0.32 
719.8 ± 12.2 cd 

8.20 ± 0.29 
abc 

bc٠۴/٠  ±

٢٢/٢ 

2.22 ± 0.04 
bc 

Nistari × 

C108 1.58 ± 0.03 abc 
0.28 ± 0.006 

a 

17.60 ± 

0.19 
877.7 ± 23.6 b 

7.81 ± 0.35 
bcd 

2.16 ± 0.13 
bcd 

Nistari × 

NB4D2 1.49 ± 0.03 cd 
0.25 ± 0.005 

b 

17.12 ± 

0.33 
804.5 ± 20.4 bc 

9.13 ± 0.38 
ab 

1.86 ± 0.04 
d 

Means having the same superscript letters do not differ significantly (P<0.01). 
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Abstract 

 
The effects of straight and reciprocal crossing on F1 hybrids were estimated on six quantitative 

traits viz., cocoon weight, shell weight, shell ratio, filament length, denier and renditta in the 

silkworm, Bombyx mori L. utilizing two bivoltine races and two multivoltine races namely NB4D2, 

C108, Nistari and Pure Mysore, respectively. In order to understand the genetics of cross breeding 

system between multivoltine and bivoltine races, a hybridization experiment was conducted by 

crossing females of multivoltine races (Pure Mysore and Nistari) with males of bivoltine races (C108 

and NB4D2) and its reciprocals during 2009. The twelve straight and reciprocal hybrids were reared 

under standard laboratory condition. The data of the hybrids was analysed for the estimation of six 

economical traits to study the crossing effects, between the hybrids. The straight and reciprocal 

crossing of C108 × NB4D2 has shown maximum cocoon weight (0.37 gr) whereas PM × Nistari has 

recorded minimum cocoon weight (0.2 gr) among the hybrids. Superiority of strait crosses between 

multivoltine and bivoltine races only have been shown for denier trait in PM × NB4D2 hybrid. In 

bivoltine × multivoltine hybrids, characters such as cocoon weight, shell weight, filament length 

and denier showed high significant difference.  

 
Key words: Bombyx mori, Reciprocal crossing, Straight crossing 
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